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1 — Généralités

La chimie organique est la science qui a
pour objet I'’étude des composés du carbone




1.1 — Les débuts

, Composes Composeés
Annees 1780 inorganiques organiques
1828 : Synthése de l'urée NH,*NCO- ——> CO(NH,),

(Friedrich Wohler) e
H INS HyN NH,
N~
@,L/H \\C ﬁ
H/ \H \\ O
Y|
Cyanate d’'ammonium urée

1.2 — Domaines d’application

Textile

Carburants / combustibles ~ Engrais, pesticides, insecticides

Polyméres el mie " Produits agroalimentaires

Peintures, vernis, colles

" Produits cométiques
Médicaments



1.3 — Les objectifs fondamentaux

7+ Etablir des relations structure — propriétés des molécules

/F Comprendre les mécanismes des réactions

Prévision des réactions

Développement de méthodes
pour la synthese de
nouvelles molécules organiques



2 — Les hydrocarbures

lIs sont composés uniqguement
de carbone et d’hydrogene




lIs sont majoritairement issus de
fractions pétrolieres

Diagramme d'une Raffinerie

diztillation

propafe
gaz de raffinene butahe

akmnosphéigue

!

o

produits noirs produits blancs
| |

'pétrole bt

Sourze [FP

stahilisation de 'essance

digki

distillation sous wide

"Le pétrale en savair plus”

reformnage cakalytigue

zulfurakion
zoufre

haphta pétrochimie

NTVENN
carburant automnobile 'A
i

ca:buréacteur-h

gazole

'y mokeur m
' ~EITHI
fuel

arnestiqu

fuel lourd
conversion du
reEsidy sous vide



Sp3 T Formule brute
2.1 — Les alcanes e
o o Cn H(2n +2)
®n=1 ®n=2 ®n=3
Formule brute CH, C,Hg CsHg
Nom méthane éthane propane
H oM T h
Formule H | H Ho | .cC Ce | LC
P
développée C|3 ~C H H TN C” TH
H | H [ H
H H
carbone

Géométrie

Formule hydrogéne
semi développée

Formule topologique v ® CH,



2.1 — Les alcanes

®n=5
Formule brute CsHy,
Nom pentane
H H H
F le é ITI cl: ITI é
ormu
~ ~
développée  H ~NcZ TN TH
H [ H | H
H H
H>
Formule HsC.___C.___CHjs
semi développée C C
Ho  H

Formule topologique

sb
o Ko

méthylbutane

Formule brute
Cn I_|(2n + 2)

diméthylpropane

H
L AL
/(f\ /f\
H [ H
C
H” T H
H
CH
I
I
CHs;
$ oC
"L * ecH
® CH,

® CH,4



2.1 — Les alcanes

®n=5
Formule brute CsHy,
Nom pentane

e

Formule topologique

Formule topologique

sb
o Ko

méthylbutane

S

Carbone quaternaire
Carbone tertiaire
Carbone secondaire
Carbone primaire

Formule brute
Cn H(2n + 2)

diméthylpropane

-1

® oC
® @ ® CH
® CH,

® CH,4



2.1 — Les alcanes

®n=5
Formule brute CsHy,
Nom pentane

Formule topologique N\~ \\"

alcane linéaire

sp3 Formule brute
QC"'U“
4 \l. Cn H(2n +2)

meéthylbutane diméthylpropane
ramifications

Chaines
principales

alcanes ramifiés



sp3 Formule brute
2.1 — Les alcanes o
./ '® Cn I_|(2n + 2)

Intérét industriel : Pour un méme nombre d’atome de carbone, un alcane ramifié
posséde un pouvoir détonnant inférieur a un alcane linéaire.

L’'indice d’octane caractérise le pouvoir détonant.

¢ Indice d’octane = 0 pour 'heptane /\/\/\

¢ Indice d’octane = 100 pour I'isooctane

Application : cas de l'essence sans plomb 95

Drlagrampe G une Hafllnorie

reformnage cataltique

peodisits noirs prodedis beses

reformnage cabalique




2.1 — Les alcanes

Formule brute

®n=5
C5H12

sp3

.

C

u:;l",.

Formule brute

Cn I_|(2n + 2)

Nom a pentane N méthylbutane (diméthylpropane I
1 3 ificati
. : ) 4 ramifications 3
Formule topologi W )
ormule topologique Chaines
principales
Kalcane Iinéaire/ K alcanes ramifiés /
Nomenclature
Nombre de carbone 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Terme meéth | éth | prop | but | pent | hex | hept | oct | non | déc | undéc | dodéc
Pour un alcane, la terminaison est « ane »
Pour une ramification, la terminaison est « y| »
Nombre de radicaux 1 2 3 4 5 6
Terme / di tri |tétra|penta|hexa




Sp3 T Formule brute
2.1 —Les alcanes > _C.e C H
@ \ n'l@n+2)
Nomenclature
Nombre de carbone 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Terme méth | éth | prop | but | pent | hex | hept | oct | non | déc | undéc | dodéc

Formule générale du nom :

position - ramificationchaine principale

® |a chaine principale est la chaine carbonée la plus longue

® Pour un alcane, la terminaison est « ane »

@ Pour une ramification, la terminaison est « yl| »

@ [a position est indiquée par un indice précedant le nom.
Son numéro doit étre le plus petit possible

® |es préfixes multiplicatifs sont les suivants :

Nombre de radicaux

Terme

di

tri

tétra

penta| hexa




sp? ? Formule brute
2.1 — Les alcanes L
e o Cn H(2n +2)
Exemple 1 :

propyl

3,4 -diméthyl - 5 - propyldécane

o
2 4 6 8
Exemple 2 : 1/\3/\5/\7/\9
D - tertiobutylnonane

5 - (diméthyléthyl)nonane




sp3 Formule brute
2.1 — Les alcanes .
./ \'. Cn H(2n + 2)

Exemple 3 :

5-
5 - (méthyléthyl)nonane

Isopropylnonane
® CH Propy

Exemple 4 :

5 -
5 - (2-méthylpropyl) nonane

isobutylnonane

® CH,
® CH
® CH,



2.2 — Les cycloalcanes
®n=6

C CH
alcanes J HaC™ \cH:/ S

cycloalcanes { e _bh,

sp3 |
¥7(:"'\""//

hexane

2-méthylpentane

cyclohexane

méthylcyclopentane

1,2-diméthylcyclobutane

Formule brute

C, H(2n S
CeHia CoHan+ 2)
Cotis  CoHonso
CeH1> C.H,,
CgHy5 C.H,,
CeH1o C.H,,



2.2 — Les cycloalcanes

® Nombre d’insaturation

H, H,

C C CH
alcanes j HaC™ \cH:/ ST

Composes
saturés

cycloalcanes {

1 doublet liant C-C
supplémentaire

2 atomes
d’hydrogene
en moins

— 1 insaturation \

N -
CH™"s
/
—C
H

N

_CH,

\ H
Y

sp3
-

|
— C"'\"'I//

hexane

2-meéthylpents

)

ne

cyclohexane

méthylcyclopen

[ane

1,2-diméthylcyclobutane

?_
C—CH,
H2

—

Formule brute
Cn I"I(2n f}ﬂ:

5 doublets liants C-C

5 doublets liants C-C

6 doublets liants C-C

6 doublets liants C-C

6 doublets liants C-C

Le nombre d’'insaturation correspond au nombre de doublets o ou 7 — hormis les liaisons
C-H — que comporte I'hydrocarbure etudié, en plus par rapport a son homologue alcane.
A chaque insaturation correspond un manque de 2 atomes d’hydrogene.




2.3 — Les alcenes
(ou oléfines)

®n=2
H\ /H
alcane H—C—C—H
/7 N\
H H
H H _ <
alcéne C=C_ H’
H H (% “
®n=6
Ho Ho
C C CH
alcane He e > 3
Ho Ho
Ho P o
alcéne Hoe™ ¢ 7
H H,
H>
C
. H,C~  “CH
cycloalcéne | |
HZC\C _CH

hexane

(92]
@)
)
’ ’ ,///
J

: Formule brute
Cn I_|2n

[

K \\‘\\\.

éthane C,He = saturé

(e’et:;/?ep/?e) C,H, = 1linsaturation

CeHyy4 — saturé

hex-2-éne CgsH1o = linsaturation

cyclohexéne CgH,, = 2 insaturations



=
. 2N & Formule brute
2.3 —Les alcenes —=C c H
(ou oléfines) 7\ n Man
Nomenclature position - ramification chaine principale

® |a chaine principale est la chaine carbonée la plus longue comportant la double liaison

® Pour un alcéne, la terminaison est « ene » précédée, si nécessaire,
d’'un indice (le plus petit possible) indiquant sa position

Exemples
5 3 1
6 4 2
2 4 6 2 4 6 4 2 4 6
1 3 5 1 3 5 1 /\3/\5) 1 3 5
hex-1-éne hex-2-éne hex-3-éne hex-2-éne
5 5 4 3 2 1 5 5 4 3 5 1 3 s
1 2 3 y 5 9 1 4 3 . 5 g 2 4
N NN O~
a
=Serrétaphrex=d=éne- meéthylhexa: diéne 2-éthylpenta-1,3-diéne

4-méthylhex-3-éne derretiryirexe=2=cierme



N . Formule brute
2.3 —Les alcenes = C H
(ou oléfines) ( \ ntoen

¢ isoprene C.Hg

CH,
(|3H3 H, é
C ~
2 n
SN S¢cH, A H,
H
2-méthylbuta-1,3-diene Polyisoprene (caoutchouc)

¢ terpene (C.Hy),

> Nn=2:CyHy >_/;>7 }—/} }—O— @

Limonéne
(citron, pin, menthe)

monoterpene

Myrcéne (laurier) Ociméne (basilic) a-pinéne (pin)

» n=8:C,Hg,
tétraterpene

B-caroténe



2.4 — Les aromatiques

€ benzeéne CE[I—E

Nombre d’'insaturations

Hydrocarbure saturé (alcane) : C H ., Cle14

— 8 atomes H en moins
= 4 insaturations =1 cycle + 3 doublets =

Formules mésomeres

Recouvrements o

;a
Y
s

Recouvrements r : 6 électrons

Systeme =«




2.4 — Les aromatiques

¢ toluene ou méthylbenzene

H
C._ _CH
Hﬁ/ \\( 3
HC CH
H ClH,

@ xylene ou diméthylbenzene

oS .

(2

Nombre d’'insaturations

Hydrocarbure saturé (alcane) : C H ;. CiHi6

— 8 atomes H en moins
= 4 insaturations =1 cycle + 3 doublets =

1,2-diméthylbenzéne 1,3-diméthylbenzéne 1,4-diméthylbenzeéne
o-diméthylbenzene m-diméthylbenzéne p-diméthylbenzéne
o-xylene m-xylene p-xylene

Position ortho Position méta Position para



SP
Ly Formule brute
2.5—Les alcynes e C H
n' '(2n-2)
®n-=
H H
alcane H—C—C—H éthane C,Hy; = saturé
H H
H H & ¢
‘ L) ,_ ) el
alcene LK ;—G cthene C,H, = linsaturation
H H | (éthylene)
¢ «

. \ éthyne : :
alcyne H—c=c—+H G @=@¢C (acétylene) C,H, = 2insaturations
® n-=

H, H, H,

C C O CH,

k e e
hex-1-yne hex-2-yne CeHio 4 atomes H en moins

Hydrocarbure sature (alcane) : C H .z

= 2 insaturations
C6H14



3 — Groupes fonctionnels
ou fonctions organiques

lIs sont liés a la présence d’hetéroatomes.

oxygene, soufre, azote, halogene, phosphore...




3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

R R
Halogene : X Dérivé fluoré ,|: Dérivé chloré (|3|
sp? _
- 2 CH,F - CH,ClI |
[ %
R Fr
Dérivé bromé L Dérivé iodé |
Exemples
F
F F
Cl
Cl
Cl
Chlorure chlorofluorocarbone

Halomon

de vinyle CFC-113



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Balpame: O Oxydérnmol ;O

H
sp? ? o
R

meéthanol

éthanol

propan-2-ol
alcool isobutylique
isopropanol

meéthylpropan-2-ol
alcool tertiobutylique
tertiobutanol

R : chaine carbonée aliphatique
OH : groupement hydroxyde

CHa

C‘H Alcool secondaire
H3C/ oH

CHs
H3C\(‘3 Alcool tertiaire



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Alcool
H
R : chaine carbonée aliphatique

k. c'>
./0'\'///: R '\"’/o' OH : groupement hydroxyde
o®

Oxygene : ;O

Exemples
\\\\\\/OH
“, H OH i S
/ Grandisol . Menthol Vitamine D3
4 )
OH OH Ce n’est pas
N )\ un ALCOOL
mais
Propen-1-ol z
Propén-2-ol un ENOL
- J




3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O Phénol
3 ? H A , .
SP (I) Ar : chaine carbonée aromatique
./E O'\"”é’ A - '\"’/o' OH : groupement hydroxyde
a® r o®
Alcool H o
H , i X
| phénol || |
R/O',,,/.. HC\C/CH
o® H
2 - méthylphénol on
o - méthylphénol
o - cresol
OH
HO OH
HO benzéne-1,2-diol HO benzéne-1,3-diol Ho benzéne-1,4-diol

catéchol résorcinol hydroquinone



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O

sp3 7
-
‘/ \//,

Alcool

Etheroxyde
-

|
R

Exemples

éthoxyéthane
ether diéthylique

/O 'I///..

\.

R et R’ : chaines carbonées

OH : groupement hydroxyde

Ethers couronnes

18C6

O
oxacyclopentane
o7 tétrahydrofurane THF \ /

Charles J. Pedersen, Jean-Marie Lehn, Donald J. Cram

Prix Nobel de Chimie de 1987 pour leurs travaux sur les
molécules dont la structure permet des interactions spécifiques
avec une haute sélectivité (reconnaissance moléculaire).




3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O

SRR
~ 008
o \"¢

Alcool

e

)
Q.

7~ K

Ar \. *
®

Etheroxyde
R
|

R/O 'I///..

Hydrate

HO OH

‘,
Y

R, R
Héemiacétal

Exemple

Acétal

Etheroxyde

© Etheroxyde

O Etheroxyde

Hémiacétal

OH Alcool |

OH
Alcool Il

Carboxylate

Monensine
Antibiotique ionophore
transporteur



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O

sp3 ?
= .
./ \//,

Alcool Hydrate

H
|

R/O '////..

Phénol

Soufre : ;zS
Sy
¥.//>S ¢, Exemple
S,
Thiol Jet de moufette
'ﬁ X
R™ SV
e® 3-methylbut-2-ene-1-thiol

mercapto

Pamplemousse

2-(4-méthylcyclohex-3-ényl)propane-2-thiol



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O

sp2 ¢
NS00
pos \f/,

Alcool

H
|

R/O '////.‘

Phénol

Etheroxyde
-
|

g%/”ff

Hydrate

Soufre : S

Thiophénol

|
’/S '////'.
Ar 9

Thioéther

Rl
I
/S '////.

RT Y, ¢

Exemple

meéthionine



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O

sp3 ?
QO'!/ )
./ \!/.

Alcool

H
|

R/O '////.‘

Phénol

|
Oy
e 1]1@®
Ar ¢

Etheroxyde
R
|

R/O 'I///..

Hydrate

Soufre : S

Thiophénol

|
’/S '////'.
Ar 9

Thioéther

Rl
I
/S '////.

RT Y, ¢

Disulfure

Exemples ,n COOH

H,N COOH CyStine

0]

@/\/\)‘\OH
Acide lipoique



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O

cpats et
e
pos \1/,

Alcool

Hydrate

HO OH

‘Y,
Z

R, R
Héemiacétal

Soufre : S

Thiophénol

SH
Ar/

Thioéther

S

Disulfure

Ry

S

\S/

R



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Azote : ;N
Spd e
¥.2/N i@ Amine ® Chaine carbonée ou atome d’hydrogéne
a®
H H R, Ro
m m g 0|
Jhyy 'y 2y -~ ",///R
R/ \H R/ \R1 R/ \R1 R R 1
°® ® A d 4
Amine Amine Amine Sel d’ammonium
primaire secondaire tertiaire qguaternaire
FsC
NH, \O\ Fluoxétine @l/
0 ~ \/\OH
Choline

H\
Amphétamine
pipéridine
Conicine
N ou cicutine
H

Miglitol



3.1 — Hétéroatome hybridé sp?

Azote : ;N
sp3 i
./N '@ Amine ® Chaine carbonée ou atome d’hydrogéne
e®

Alcaloides : Substances azotées complexes d’origine naturelle.

\

Sel

e O d’ammonium IV
e
0 :
Amine Il
‘ o) OH
Morphine O O .

0 . Quinine

g OH N Amirre

N
Amine Il

| Amine Il
_°  Tubocurarine e
N Amine Il
o N pyrrolidine %
pyridine .
Amine Il

Atroplne Camptothécine

Nicotine



3.2 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O Azote : -N
sp?
./////,, lill \\\\\\.. ‘////,, llll \\\\\.
e Toi] ]
‘/ \.. ./ \.

Chaque double liaison constitue une insaturation.

@® :un atome d’hydrogéne, une chaine carbonée ou un hétéroatome



3.2 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O -
Y9 8 C=0 : Fonction carbonyle
Sp?
.///// JL \\\\\.. 4
oo méthanal
./ N formaldéhyde
Exemples
Aldéhyde
H OH OH
> 5 % o
R OH OH
hexose @
Cétone
Rl
— 0 e (0
_
) e Q9 >
damascénone camphre cis-jasmone

R et R’ : chaines carbonées



3.2 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O i
Y9 8 C=0 : Fonction carbonyle

sp?
./// //// J L \\\\\\\..
C—0)

T

Aldéhyde Acide carboxylique Anhydride d’acide Chlorure d’acyle

H
@ R 0 0 R
© 0 o)
R R O O O O g

+H,0
Cétone Ester Thioester
R‘> (R—9) R—S)

O 0 0O
R R R

R, R’ et R” : chaines carbonées



3.2 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ;O i
Y9 8 C=0 : Fonction carbonyle

Sp?
e, J| % | Acidecarboxylique Anhydrided'acide Chlorured'acyle
i) "C - O“\\\\

./ \.. Ester Thioester Amide

Acide carboxylique

Exemples O ' W

acétate d’isopentyle
ibuproféne (arome de banane)

ester

, ® O .
acetyl co-enzyme A NH, colchicine

thioester



3.2 — Hétéroatome hybridé sp?

Oxygene : ,O Azote : SN .
Y9 8 ! Imine

Bases de Schiff

sp? sp? X
./// , ll L \\\‘\\.' ./////, ll L \\\\\\. R X &C—)
L | A
v d N N

=N
. ‘/ \..

Exemple

R Polyzonimine

Aldéhyde
H

o

R _

Cétone

N

- "

R, R’ et R” : chaines carbonées



3.3 — Phosphates

¢ ion phosphate : PO,3-

v/ propriétés acido-basiques

Acide phosphorique lon dihydrogénophosphate

H,PO, H,PO, + HZ2
K., =21 K.,=72
OH p al ’ O@ p a2
p_OH L__on
= P
o “oH o© OH
v formules mésomeres
© _6 ©
10l 10l 10l
| _© | _© S
P2 T Y T e Y
o~ 0O © o Q o

HPO,% +

©

lon hydrogénophosphate

®

-
pK, ;=12

lon phosphate

PO, + H®
&
| ©
PSS
o~ o
30

0
|

Pou
o N



3.3 — Phosphates

¢ phosphoester

v monophosphate

]
R
©0
v diphosphate
o) O
[ LR
@O/P\\o/\ O
g0 ©°
v triphosphate
O
¢ b s
R— /P\\O/ \ ©
S0\ 0 ©0
oo ©°

¢ phosphodiester

® phosphotriester
o)
.
\O/ \\O
O—R'

® Acylphosphate

@ O

)L /'u\\o@

R O 0O



4 - Nomenclature

Les regles de nomenclature systématique sont fixées par
I’ « International Union of Pure and Applied Chemistry »
(IUPAC)




4.1 — Méthode pour nommer un composeé organique

Etape 1 : Rechercher les différentes fonctions organiques portées par la molécule étudiée.
Définir la fonction principale d’aprés les regles de priorités indiquées par la liste suivante.

(+) prioritaire

Acide carboxylique

Ester

Chlorure d’acyle

Amide
Nitrile

Aldéhyde

Cétone

O
Sel d’acide carboxylique E)k ©

Alcool

Amine

Chlorure

Bromure

lodure

Ether

Nitro

(=) prioritaire



4.1 — Méthode pour nommer un composeé organique

Etape 1 (suite) : Attribuer un terme & chaque fonction suivant s'il s’agit de la fonction principale ou
d’'une fonction secondaire (substituant).

fonction principale

Sel d’acide Carboxylique ........................ / ..................... ...oate de métal
ACide ca rboxy”q [Qisrsrssonntacionnnnnas Carboxy ................. ACide = Olq tie
ESter‘ ............................ Oxocarbonyl .............. ...oate d’alky/e
Ghiorure: deagyle rvrs s ssrsses s chlerocarbonyl #2s=2sees Chlorure de ...oyle
Amide ceecececcrcececcececcccccess Carbamoyl ................... . _amide
Nltrlle ................................ Cyano ....................... . -nitr"e
Aldéhyde ......................... OXO0 ou formyl .................... . _al
Cotone s srrrrerresressnstocnccnnnces )6 ...one
AlCOOl sereerececceccccncaccccccaces hydroxy ........................ ol
AMINE 2 e toreeressscsntanacsnnnnes AMINO *reerereeresseccecnaes amine
Ch'orure .............................. Chloro ............................ /
BrOMUE =+t +orssssesssesnnssananes DrOMQ sceeseesecerenccacarcacnnne /
IOdure ................................. |Od0 ............................ /
Ether. ................................ oxy ............................ /
Nitro .................................. NItro cecececececccccccccccccccces /




4.1 — Méthode pour nommer un composeé organique

Etape 2 . Recenser les insaturations : cycle, C=C, C=C

Etape 3 . Définir le nombre d’atomes de carbone qui forment la chaine principale.

La chaine carbonée principale est la chaine carbonée la plus longue qui contient obligatoirement la
fonction principale et le maximum d’insaturations.

Si la fonction principale est portée par un cycle, la chaine principale sera ce cycle.

Si la fonction principale est portée par une chaine linéaire, la chaine principale sera cette chaine.

Etape 4 : Repérer les ramifications.
Les ramifications sont considérées comme des substituants.

Etape 5 . Numéroter la chaine principale.
Cette numérotation permet d’attribuer a la fonction principale, aux insaturations et aux substituants dont
les ramifications, des indices permettant de les localiser.

La numérotation est effectuée, en commencgant par une extrémité, de telle sorte que la fonction
principale ait le plus petit indice possible.

Si 2 numérotations sont possibles, il faut que les insaturations (s’il y en a) soient sises entre des
carbones de plus petit numeéro.

Si 2 numérotations sont encore possibles, il faut que la somme des indices relatifs aux substituants soit
la plus petite possible.



4.1 — Méthode pour nommer un composeé organique

Etape 6 : Construire le nom

substituants nombre de carbone doublets x fonction principale
de la chaine principale Cc/C P P

Aucun : « an »
C=C:«en»
C=C : « yn »

Précédé par « cyclo » en

Par ordre alphabétique cas de chaine cyclique

Précédés :
¥ d’un préfixe énumératif (di, tri, téra...) si le groupement ou l'insaturation sont présents plusieurs fois.
/Y d’un indice de position.

Remarques :

» Sila position de la fonction principale n’est pas ambiguée, son indice peut étre omis.

* Une lettre et un chiffre seront séparés par un tiret, deux chiffres seront séparés par une virgule.

* Lorsque le nom comporte une voyelle de part et d’autre d’un indice de position, la voyelle terminale
(précédant l'indice) peut étre élidée.

* Lorsque le nom comporte une consomme de part et d’autre d’'un indice, un « e » est ajouté avant
l'indice.

* La désinence « en » devient « én » si le terme représentant la fonction principale commence par une
voyelle autre que « e ».



4.2 — Nommer une molécule

Exemple 1

@

OH

X

Fonction principale

@ @ Fonctionsecondaire

e é Terminaisor| : one o
1° etape X Préfixq : hydroxy
o M a
2¢ étape fonctions ceceeceeeee & ‘1te substituant ceececeeeer fonction principale
~N ~ -

Céto ‘]e-_o:én:._._. ecocodassosvesssscssse OXO .........................

Alcool. ............................. ....................... OI
3¢ etape
4¢ étape

: 8 atomes de carbone

5¢ étape

6¢ étape

5 — hydroxy — 6 — méthyloct — 1 - én — 3 — one



4.2 — Nommer une molécule

Exemple 2 O acide 3 - propylbenzoique
4 2
3
Exemple 3 O acide 4 — phénylbutanoique

acide 3 — benzyl — 4 — méthylpentanoique
Exemple 4

benzyl




4.2 — Nommer une molécule

Exemple 5
hex —4 — én — 2 — amine
3
6 2 ] _
Exemple 6 CH; N — méthylhex —4 — én — 2 — amine
1
2 2 2 : CH32 CH
Exemple 7 W@ N0 1 — propoxypentane
Hy
Hy Hy

ropanoate de pentyle
Exemple 8 H3C\C’C\C’C propa penty

Hy  H,



4.3 — Représenter une molécule citée

Exemple 1

acide 3 - amino —4 — méthylhex— 4 — énoique

Exemple 2

2 —( 1 —chloroéthyl)cyclohexanone

Exemple 3

Chlorure de 3 — hydroxy— 5 — méthylhexanoyle

Exemple 4 Cl

3 — chlorobutan— 1 — olate de sodium )3\/\0@ Na69




5 —lIlsomeérie

Des isomeres sont des molécules
gui ont la méme formule brute
mais pas la méme formule développée




5.1 —Isomérie de chaine

Exemple
Modification des ramifications ]
de la chaine principale CaHio AN butane )\methy'pmpa”e
5.2 — Isomeérie de position
hex-1-éne hex-2-éne
Position des insaturations CHi & N
2-méthylpentane /\r\
Position des ramifications CgH4 3-méthylpentane
i tan-2
. : pentan-2-one
Position des fonctions sur C.H,,0 )k/\ O pentan-3-one

une chaine linéaire
OH
2

OH
Position des fonctions sur CHO CHj 3-méthylphénol
un noyau aromatique 78
-méthylphénol CHsj



5.3 —-Isomérie d’'insaturation

Exemple
e Modification d'une Alcéne et cycloalcane /\
d’insaturation C,H,, cyclopropane propéne
5.4 —Isomeérie de fonction
¢ Modification d’une fonction  Aldéhyde et cétone /\/O )(J)\propanone
(principale ou secondaire) C,H.0 propanal
Alcool et phénol @C{-Iz
C,H,0 OH
Alcool
benzylique

crésol



6 — Effets électroniques
iIntramoléculaires

lIs sont a la base de la reactivité
des composeés organiques




6.1 — Polarisation

Elle est liée a la présence d’'un moment dipolaire permanent.

Exemple 1 : 2-chloro-2-méthylpropane

L . CH : , :
Site électrophile H3C\|6j Site nucléophile

(qui aime les électrons) _\H(?/C\CAI gz_/ (qui aime les charges positives)
3 —-

Electronégativit¢ : F>O>N>C/>Br>S>|>C>H

truc mnémotechnique : « font que le brome s’y cache »

Exemple 2 : Sur la molécule d’atropine
représentée ci-contre, repérer les sites
portant une charge partielle positive (6+)
et les sites portant une charge partielle
négative (6-).




6.2 — Effet mésomere

Il est lié a la présence de plusieurs formules mésomeres pour un composeé.

Exemple : Comparer la polarisation des liaisons O-H du propan-1-ol et du phénol.

v propan-1-ol (6,7) + (8;)
o0&
52+j\ R~ / Conclusion \
La présence de formules mésomeres faisant
&)+ (8 apparaitre une charge positive sur 'oxygene
v phénol 2 o ! explique une augmentation de la polarisation
O\H 5+ de la liaison O—H par rapport a celle prévue
H _~ 1 par la différence d’électronégativité : ts
6’2+ \ 8’1 > 81 /
H
|
o)
_\H
H




6.3 — Effet inductif

Effet électrorépulseur ou électroattracteur intrinséque qui
résulte de la proximité d’un dipble dans une molécule.

Exemple 1: Comparer la polarisation des liaisons C-C du 2-méthylpentane,
du 1-fluoro-4-méthylpentane et du 1,1-difluoro-4-méthylpentane.

v’ 2-méthylpentane H
» Liaisons C-C non polarisées

H H 5+
2
v  1-fluoro-4-méthylpentane \C/ H
* v(F) > %(C) = Liaison C-F polarisée \/ o't
« par effet inductif toutes les liaisons C-C d's* ) H H

sont polarisées " /

e PR LS W

v 1,1-difluoro-4-méthylpentane H/‘ ’\ H ole 5-
H H o H Fe’

* les effets électroattracteurs des 2
atomes de fluor se cumulent = &', > 9,

* onretrouve =§&,>8,>8,>8,>8';
Effet inductif

_ _ o . attracteur
L’effet inductif se propage par les liaisons d’'une molécule et

s’estompe au fur et a mesure que I'on s’éloigne de sa source.
Les effets inductifs se cumulent.



6.3 — Effet inductif

Exemple 2 : Comparer la polarisation des liaisons O-H de I'acide acétique (acide
éthanoique) et de I'acide chloroéthanoique.

v acide éthanoique O Ve O,"
H
)J\O/
<
O~
v acide chloroéthanoique O Ve O,"
H
. ) 1 Ok
Effet inductif attracteur 2 N~

Conclusion : L'effet inductif attracteur du chlore explique 'augmentation de la polarisation
de la liaison O-H par rapport a celle prévue par la différence d’électronégativité : 5, > 9,




6.3 — Effet inductif

Exemple 3: Comparer la polarisation des liaisons O-H de I'acide formique (acide
méthanoique) et de I'acide acétique (acide éthanoique).

v acide méthanoique O Ve O,"
/H
H O
N~
O~
v acide éthanoique 0 8,

Effet inductif donneur

Conclusion : L'effet inductif donneur du groupement méthyle explique la diminution de la polarisation
de la liaison O-H par rapport a celle prévue par la différence d’électronégativité : 6, < 9§,
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