Chapitre 2
SUIVI temporel D'UNE TRANSFORMATION chimique
VITESSE DE REACTION
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Montage permettant lahsenvation dun spectre d'absarption




Facteurs cinétiques.

· La température

En général, la vitesse de réaction augmente lorsque la température augmente.
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· La concentration

En général, la vitesse de réaction augmente lorsque la concentration d’un réactif augmente.

1) RAPPELS : programme 4eme et 2nde 
a. Spectre d'émission
La lumière blanche émise par le soleil ou par une lampe à incandescence peut être analysée par un prisme ou par un réseau.
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Sur l'écran on observe un spectre continu. Dans le domaine visible, ce spectre s'étale du violet (longueur d'onde v= 400 nm) jusqu'au rouge (longueur d'onde r= 800 nm) :
Remarque 1 : Le spectre électromagnétique
En fait, le spectre de la lumière visible fait partie du spectre électromagnétique beaucoup plus vaste s'étendant du rayonnement gamma (longueur d'onde pouvant descendre en dessous 10 - 13 m ) jusqu'au rayonnement hertzien (longueur d'onde pouvant dépasser 10 4 m ).
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L'œil humain n'est donc sensible qu'à un tout petit domaine des ondes électromagnétiques. L'homme, cependant, utilise de nombreuses sources de radiation non visibles :

· Les rayons gamma : permettent de traiter certaines tumeurs. Les rayons X sont utilisées en radiographie (squelette osseux, dentition, bagages). 

· La radio, le radar et la télévision émettent des ondes hertziennes. 

· Le soleil nous réchauffe avec les radiations infrarouge et nous fait bronzer avec le rayonnement ultraviolet. 

· Les micro-ondes font fonctionner les téléphones cellulaires et les fours à micro-ondes. 
Remarque 2 : Si on remplace la lampe à incandescence par une lampe à vapeur de mercure le prisme donne alors, non pas un spectre continu, mais un spectre de raies :
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b. Couleurs primaires et couleurs complémentaires

Les trois couleurs primaires sont le bleu (B), le vert (V) et le rouge (R). 

Si on additionne deux couleurs primaires, on obtient des couleurs secondaires :
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B + V = C (Cyan)

R + B = M (Magenta)

V + R = J (Jaune)

L’addition des trois couleurs primaires donne du blanc (synthèse additive).

Deux couleurs sont complémentaires si leur addition donne du blanc.
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	rouge
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	bleu
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	Couleur complémentaire
	
	
	


c. Spectre d'absorption d'une espèce en solution :

Une espèce en solution, éclairée par de la lumière blanche, est susceptible d'absorber, au moins en partie, l'énergie correspondant à certaines radiations. La lumière transmise ne sera plus blanche mais colorée. 
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On peut l'analyser avec un prisme, le spectre obtenu est un spectre d'absorption.
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Plaçons dans le montage déjà utilisé une cuve en verre transparent contenant une solution aqueuse de béta-carotène. Le spectre présente une bande d'absorption vers les courtes longueurs d'onde :

  

Les radiations violettes, bleues et une partie des radiations vertes (bande d'absorption entre 400 et 500 nm) sont absorbées par la solution de béta-carotène. 

Cette solution a donc la couleur orange de la carotte. Cette couleur de la solution, observée par transmission, résulte de la superposition sur la rétine de l'œil humain des radiations non absorbées (longueurs d'onde comprises entre 500 et 800 nm).

 
Autre exemple :

· Une solution de permanganate de potassium est magenta absorbe dans le vert qui est la couleur complémentaire du magenta.
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conclusion :

Une solution éclairée en lumière blanche absorbe fortement dans un ou plusieurs domaines du visible. La couleur de la solution (donc transmise par la solution) est la couleur complémentaire à la couleur absorbée.

2. Généralités sur la spectrophotomètrie d'absorption

a. Le spectrophotomètre
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Conditions de validité de la loi de Beer – Lambert :

La lumière doit être monochromatique.

La concentration doit inférieure à 10-1 mol.L-1 et A<1,2

La solution doit être homogène (pas de solides, pas de gaz)

La lumière ne doit pas induire des transformations chimiques.

b. Titrage spectrophotométrique : voir TP
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c. Suivi d'une cinétique chimique lente par spectrophotométrie : voir TP 3
     
On place le milieu réactionnel dans le spectrophotomètre et on relève A au cours du temps, 

On utilise la droite d'étalonnage A=f(C) pour déterminer la concentration au cours du temps, 

On déduit n = f(t) 

On déduit x=f(t) des concentrations en fonction du temps à l'aide du tableau d'avancement, 

On trace x=f(t). 






















Longueur  d'onde (nm)





A

















[image: image13.png]Absorbance A

Spectre de a lumizre
blanche

Spectre dabsorption
du béta-carcténe

700

M om),



