Mécanique                                 Chapitre 17 :  Mouvement et vitesse 

Objectifs:
1. Différencier et reconnaître une translation et une rotation  .
2. Calculer des vitesses moyennes et la distance parcourue par une roue.
3. Notions  de repères d'espace et de temps .
I _ Caractéristiques d’un mouvement 

Un passager est confortablement assis dans un T.G.V lancé à vive allure . 

Immobile dans son siège , il voyage pourtant à plus de 300 km/h pour la vache qui longe la voie . Alors , le passager est-il au repos ou en mouvement ?



1°) _ Repères d'espace et de temps 


#  La position d'un objet est clairement définie si on possède un repère d'espace
 ( choisi aupréalablement ) et une origine des temps .
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A chaque instant d'observation correspond une date ( symbole : t , en secondes : s )  . L'intervalle de temps séparant deux dates  s'appelle une durée .
De ce fait ,   un objet sera mobile si sa position dans un repère d'espace a été modifiée entre deux dates  . 

Exemple : 


Dans le cas du passager du train , le repère d'espace peut être soit le plancher et les parois du wagon , soit le quai .

Le passager est au repos par rapport au repère lié au wagon  et en mouvement par rapport au repère lié au quai .
#  Le repère peut être soit mobile , soit immobile .



#  Le mouvement et le repos sont donc relatifs .


Pour étudier le mouvement d'un corps , il faut d'abord définir la référence ( repère mobile ou immobile ) et préciser le repère ( les axes de coordonnées )

2°)   La trajectoire 

La trajectoire est la courbe décrite par le mobile au cours de son 
déplacement .

 Remarques :  
La trajectoire est l'ensemble des mouvements. Si l'objet se déplace en ligne droite, la trajectoire est rectiligne

3°) _ Vitesse
a) vitesse moyenne
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Pendant l'intervalle de temps ( tB - tA ) , le mobile ( voiture , homme , ... )
a parcouru la distance  ( AB ) .
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Remarque :  
Cela ne signifie pas que le mobile s'est déplacé en permanence à cette vitesse ( il a pu freiner , accélérer ,...... )  .
b )  vitesse instantanée 

La vitesse instantanée d'un mobile est sa vitesse mesurée à un instant donné.

Ex :        L'indicateur de vitesse d'une automobile ( tachymètre ) permet de connaître la vitesse 


   du mobile à chaque instant .

Remarque :         La vitesse moyenne est , en fait , la moyenne de toutes les vitesses 



     instantanées .



4°) Evolution de la vitesse d'un mobile 



Il existe différents types de mouvements. Ceux-ci sont fonction de la vitesse. 

Si la vitesse est constante au cours du temps, le mouvement est uniforme.

Si la vitesse varie au cours du temps, le mouvement est varié.

Si la vitesse augmente, le mouvement est dit accéléré.

Si la vitesse diminue, le mouvement est dit ralenti.

Ex :
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    Le mouvement d'un mobile est uniforme si sa vitesse conserve toujours la même

    valeur.
II _  Translation

Un solide (objet indéformable) effectue un mouvement de translation lorsque n'importe quel segment de ce solide se déplace en conservant sa direction. 
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Des translations particulières :
#  Si chaque point du mobile en translation a pour trajectoire un segment de droite , la translation est rectiligne .
#  Si chaque point du mobile en translation a pour trajectoire une courbe ,  la trajectoire est curviligne  .
#  Si la vitesse du mobile est constante , la trajectoire est uniforme .

III_ Rotation
Tous les points d'un mobile en rotation décrivent des arcs de cercle centrés sur la même droite , appelée axe de rotation . Cet axe est perpendiculaire aux plans du cercle .

Dessin :
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#  On caractérise le mouvement d'un objet tournant grâce à son Axe ce rotation  et à  sa 

     fréquence de rotation  .

La fréquence de rotation est le nombre de tours effectués pendant l'unité de temps , par un point quelconque d'un solide en rotation  .
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Le mouvement de rotation est :  _ accéléré si la fréquence de rotation augmente .

         


                 _  uniforme si la fréquence de rotation est constante .




                 _  ralenti si la fréquence de rotation diminue .

Remarque :        Tous les points d'un mobile en rotation font le même nombre de tours 



     pendant le même temps .

Ex:    tourne-disque ( 33 tr/min ; 45 tr/min  )  , le compte-tours d'une voiture .....
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n : nombre de tours





t : temps mis pour effectués les n tours








La grande roue effectue un mouvement de rotation autour de son axe .





Pendant ce temps, les cabines de la grande roue se déplacent en translations curvilignes.
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