NIVEAU COLLEGE

LES TRANSFORMATIONS GEOMETRIQUES ELEMENTAIRES


SUJET
1) Faire le bilan commenté des transformations géométriques élémentaires étudiées en collège et en classe de 2nde en mettant en évidence leurs liens avec d’autres notions mathématiques.

2) Proposer des activités montrant l’intérêt de ces notions sur la résolution élégante de problèmes à différents niveaux de collège et/ou seconde.

PRESENTATION

I.- Interactions entre les transformations et les autres notions du programme
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II.- Activités utilisant les transformations pour résoudre des problèmes.
Activité 1 : niveau 4ème : utilisation des propriétés des transformations comme outil de construction d’une figure
A, B, C et D sont 4 points situés sur un même cercle de centre O.

Les points I et J sont les milieux respectifs de [AB] et [BC].

Les points E et F sont les symétriques respectifs de D par rapport à I et à J.

Construire en utilisant uniquement le compas le centre O’ du cercle circonscrit au triangle EBF.

Activité 2 : niveau 5ème : démontrer une propriété du cours

« Les angles alternes internes formés par deux droites parallèles et une sécante sont égaux » 
Soient (x′x) et (y′y) deux droites parallèles coupées par la droite (z′z) respectivement en A et B. Soit I le milieu de [AB].
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a) Que peut-on dire des angles EQ  \o(\d\fo1()\s\up2(Æ);x′Az′) et EQ  \o(\d\fo1()\s\up2(Æ);zBy) ?

b) On considère la symétrie S de centre I.
Quelle est l’image par S de la demi-droite [Ax′) ?
Quelle est l’image par S de la demi-droite [Az′) ?
Quelle est l’image par S de l’angle EQ  \o(\d\fo1()\s\up2(Æ);x′Az′) ?

c) En utilisant et citant une propriété de la symétrie centrale, prouver que EQ  \o(\d\fo1()\s\up2(Æ);x′Az′)= EQ  \o(\d\fo1()\s\up2(Æ);zBy).

d) Conclure.

Activité 3 : niveau 3ème : résoudre un problème

ABC et AB’C’ sont deux triangles équilatéraux.

Démontrer que BB’=CC’.

Activité 4 : niveau 2nde : outil de démonstration

Sur la figure ci-contre, ABC est un triangle équilatéral et les points P, Q et R sont tels que : AP=BQ=CR.

On veut montrer que le triangle PQR est équilatéral.
1) Par les triangles isométriques
Montrer que les triangles APR, BQP et CRQ sont isométriques.
En déduire la nature du triangle.

2) Par les isométries.
Soit O le centre du cercle circonscrit au triangle ABC. En utilisant la rotation de centre O et d’angle 120°, retrouver ce résultat.

3) Quelle méthode vous semble la plus intéressante ?
Justifier votre choix.

Activité 5 : niveau 3ème : la rotation comme outil de construction

Construire un décagone régulier à la règle non graduée et au compas.

REMARQUES

· Les triangles semblables en 2nde permettent d’aborder les similitudes en TS spécialité

· Bilan commenté ( énoncer les difficultés supplémentaires ajoutées chaque année. S’interroger pourquoi en faire une par année.
· Faire la liste des intérêts des différentes transformations et présenter des activités illustrant ces intérêts.
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Figures usuelles particulières :
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