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	Redresseurs
	Classe
Gr :
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	TP n°:


Objectifs :
(. Etude des montages monophasés et  triphasés "Tout thyristor" et mixtes.



(. Visualisation des oscillogrammes et justification de leur allure.



(. Détermination des puissances échangées.

Pré requis :
( Cours de S.T.S. sur le redressement commandé et sur les mesures de puissance

Conditions de réalisation : Matériels : Sondes de courant et de tension et  pont de diodes
Redresseurs monophasés À diodes :

I) Redressement monoalternance avec diode de roue libre : 

On prendra U=24 V ( 50 Hz Rhéostat de résistance R=10 ( et bobine à noyau de fer (L=1 H) 
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a) Visualiser et tracer ud1, u, id1, id2, vC et iC.

b) On déduire l'état des diodes D1 et D2.

c) Mesurer les valeurs moyennes des courants id1, id2, iC et des tensions u et vC.

d) Donner les relations entre les valeurs moyennes des courants puis des tensions ; comparer avec les relations théoriques.
II) Redresseur à diode à transformateur à point milieu P2: 

On prendra U=220 V ( 50 Hz Rhéostat de résistance R=10 ( et bobine à noyau de fer (L=1 H) 
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 Visualiser et tracer v, uC, ud1, ud2, id1, id2 et iC.

II.2) En déduire l'état des diodes D1 et D2. 

II.3)  Mesurer les valeurs efficaces et moyennes des courants id1, id2 et iC (préciser la position des appareils de mesures.); en déduire les relations entre ces valeurs.

II.4)  Idem pour les tensions v et vC.

II.5)  Quelle est la tension inverse aux bornes des diodes ? Comparer avec v. 

II.6)  Tracer u et i au primaire du transformateur ; justifier l'allure des oscillogrammes.

II.7) Mesurer I, observer la forme du courant i, en faire l’analyse FFT et en déduire le THD et la puissance déformante.

III)   Pont de Graëtz PD2 "tout diode" : 
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 On prendra U = 24 V.

III.2)  Visualiser et tracer ud1,ud2,id1,id1,vC et iC ; préciser les composants qui conduisent.

III.3)  Mesurer les valeurs efficaces et moyennes de iC, id1 et i ; donner les relations liants ces différents courants ; comparer aux relations théoriques.

III.4)  Visualiser u et i ; que remarquez-vous ?
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 La valeur max du fondamental est donné par la formule : 


III.6)  Calculer la valeur efficace du fondamental de i. Mesurer la valeur efficace I de i ; comparer ces deux valeurs.

III.7)  Déterminer la valeur du déphasage entre u et le fondamental de i.

III.8)  Calculer la puissance active fournie au pont : P = U I1 cos (.

III.9)  Mesurer cette puissance à l'aide d'une pince ampèremétrique ou d’un wattmètre; comparer les deux résultats.

III.10)  Déterminer la puissance apparente absorbée par la charge ; on justifiera la méthode employée. Calculer le rendement du pont.

III.11)  Déterminer la puissance apparente fournie au pont : S = U I (U et I étant respectivement les valeurs efficaces vraies de u et de i.

III.12)  En déduire le facteur de puissance de l'installation :  k = 

.

III.13)  Déterminer la puissance réactive de l'installation : Q = U I1 sin (.

L’oscilloscope permet de déterminer les valeurs efficaces des différentes harmoniques

d’un signal. Il faut visualiser le signal sur un nombre de périodes suffisant (3 ou 4) puis sélectionner le menu math, choisir FFT, puis exécuter le calcul. On doit voir apparaître une série de raies au fondamental, et à ses harmoniques 3, 5, 7… On peut grâce aux curseurs connaître la fréquence de ses raies.

III.14)  Effectuer le calcul suivant sur les 5 premières harmoniques : 
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, et comparez ce résultat à la valeur efficace du courant donné par un ampèremètre.

III.15)  Sachant que : S2 = P2  +  Q2  +  D2. (D est la puissance déformante). Calculer D.

III.16)  Mesurez le taux de distorsion harmonique, comparez le produit THD.S à D.

Redresseurs monophasÉs commandÉs
IV)  Pont monophasé "tout thyristor" (retard réglé à 60°) P2

La charge sera constituée d’une bobine avec noyau de fer et d’un rhéostat de 33 (. Retard réglé à 30°
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IV.1) Tracer les oscillogrammes de u, v1, i, iT1, i1 et uT1. Tracer l’allure du fondamental de i1 et en déduire son déphasage par rapport à v1.

IV.2) Préciser les intervalles de conduction et justifier l’allure des oscillogrammes

IV.3) Déterminer les valeurs moyennes U et I , ainsi que la puissance reçue par la charge.

IV.4) Déterminer les valeurs moyennes et efficaces de v1 et de i1 : en déduire la valeur du fondamental I1f que l’on comparera avec la valeur théorique.

IV.5) Déterminer le facteur de puissance de l’installation : comparer avec la valeur théorique vue en cours.

IV.6) Mesurer I, observer la forme du courant i, en faire l’analyse FFT et en déduire le THD et la puissance déformante.

V)   Pont monophasé "mixte" (retard réglé à 60°) PD2

V.1)  On prendra U = 24 V.

La charge sera constituée d’une bobine avec noyau de fer et d’un rhéostat de 33 (. Retard réglé à 60°
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V.2) Tracer les oscillogrammes de u, i, uT1, iT1, uC et. Tracer l’allure du fondamental de i et en déduire son déphasage par rapport à u.

V.3) Préciser les intervalles de conduction et justifier l’allure des oscillogrammes

V.4) Déterminer les valeurs moyennes UC et IC , ainsi que la puissance reçue par la charge.

V.5) Déterminer les valeurs moyennes et efficaces de u et de i : en déduire la valeur du fondamental If que l’on comparera avec la valeur théorique.

V.6) Déterminer le facteur de puissance de l’installation : comparer avec la valeur théorique vue en cours.

V.7) Mesurer I, observer la forme du courant i, en faire l’analyse FFT et en déduire le THD et la puissance déformante.

Redresseurs triphasÉs NON commandÉs

VI) Montage P3 « toute diode » :

VI.1) Montage "P3" à cathode commune
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a) Réaliser le câblage en alimentant le pont par l'intermédiaire d'un transformateur triphasé 220 V / 24 V.

b) Visualiser et relever i1 , i2 , i3 , uD1 , v et v1 .

c) Repérer les intervalles de conduction de diodes et justifier l'allure des courbes.
d) Mesurer les valeurs moyenne et efficace du courant de charge iC et la valeur moyenne de la tension aux bornes de la charge.

e) Déterminer la puissance moyenne reçue par la charge.

f) Mesurer I, observer la forme du courant i, en faire l’analyse FFT et en déduire le THD et la puissance déformante.

g) Changer le couplage au primaire pour le mettre en Y , observer le courant dans le neutre et l’évolution du THD

VI.2) Montage "P3" à anode commune
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a) Visualiser et relever i1 , i2 , i3 , uD1 , v et v1 .

b) Repérer les intervalles de conduction de diodes et justifier l'allure des courbes.

c) Mesurer les valeurs moyenne et efficace de la tension aux bornes de la charge.

d) Mesurer la puissance moyenne reçue par la charge.

f) Mesurer I, observer la forme du courant i, en faire l’analyse FFT et en déduire le THD et la puissance déformante.

VII) Montage triphasé tout diode PD3
Le montage "PD3" est l'association série des deux montages précédents : 
(
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a) Relever les oscillogrammes de la tension aux bornes de la charge et des intensités des courants des différentes phases i1,i2et i3 .

b) Repérer les intervalles de conduction de diodes et justifier l'allure des courbes. 

c) Mesurer la valeur moyenne de la tension aux bornes de la charge et comparer ce résultat avec le montage "P3" à cathode commune.

d) Mesurer I, observer la forme du courant i, en faire l’analyse FFT et en déduire le THD et la puissance déformante.

e) Changer le couplage au primaire pour le mettre en Y , observer le courant dans le neutre et l’évolution du THD

Redresseurs triphasÉs commandÉs

VIII) Réalisation des commandes triphasées PD3

On veut faire l’étude d’un montage redresseur triphasé commandé : le retard à l’amorçage sera ( = 60°.
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	On utilisera 3 commandes monophasées dont on  réglera  simultanément  les  retards  à  l’amorçage. Brancher les trois tensions de référence et visualiser les signaux correspondant.

* La charge sera constituée d’une bobine avec noyau de fer et d’un rhéostat de 33 (.

* On synchronisera l’oscilloscope sur le réseau de façon à avoir la tension v1 = 
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* L’alimentation sera la sortie d’un transformateur monophasé ou triphasé dont la  tension  entre phases sera limitée à 24 V~.

	1) Visualiser simultanément v1 et les impulsions fournies par la commande pour un retard à l’amorçage  ( = 60°.

2) On recommencera  pour les commandes triphasées et dans ce cas réglera les trois commandes pour avoir un retard à l’amorçage de 60° par rapport à la commutation naturelle : on utilisera les tensions v1, v2 et v3.

3) Quelle est la relation entre le retard à l’amorçage d’un thyristor dans un montage triphasé et dans un montage monophasé ?


IX) Montage P3 « tout thyristor » :

Réaliser le montage suivant :
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X) Montage triphasé tout thyristor PD3
X.1) Pourquoi les trois commandes devront-elles être réglées à 90° ?

X.2) Tracer les oscillogrammes de u, v1, i, iT1, i1 et uT1. Tracer l’allure du fondamental de i1 et en déduire son déphasage par rapport à v1.

X.3) Déterminer les valeurs moyennes U et I , ainsi que la puissance reçue par la charge.

X.4) Déterminer les valeurs moyennes et efficaces de v1 et de i1 : en déduire la valeur du fondamental I1f que l’on comparera avec la valeur théorique.

X.5) Déterminer le facteur de puissance de l’installation : comparer avec la valeur théorique vue en cours.

XI) Montage triphasé pont mixte PD3
On remplace respectivement les thyristors 
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XI.1) Réaliser le montage et pour un retard à l’amorçage des thyristors ( = 60°, tracer les oscillogrammes v1, u, i, iT1 et uT1.
XI.2) Justifier leurs allures.

XI.3) Déterminer les puissances échangées ainsi que le facteur de puissance.

























































































































La tension v3 aura pour valeur efficace V = 100 V. On prendra R= 100 ( et L = 1 H .


En prenant comme référence la tension v1, visualiser et tracer  la tension u ainsi que le courant i1 pour un retard à l’amorçage de ( / 3   des thyristors. 


Mesurer la valeur moyenne de cette tension. Comparer cette valeur avec la valeur théorique vue en cours.


Déterminer la puissance fournie par la source (vous  tracerez le fondamental du courant i1 et déterminerez sa valeur efficace et son déphasage par rapport à v1 ).


Déterminer la puissance reçue par la charge.


Comparer les valeurs trouvées.
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