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Si un de ces cours est susceptible de vous intéresser,  Ecrivez-nous à   info@wiz-com.com
SECTION TELECOM

INITIATION AUX TELECOMS – Les Bases 


 Les services de télécommunication se développent très rapidement dans le domaine grand public, avec la téléphonie mobile, l'Internet, mais aussi dans le domaine professionnel. Les communications d'Entreprises se modifient  de façon importante avec l'essor des réseaux mobiles, des réseaux optiques haut débit, des réseaux de données et de l'Internet (Intranet, Extranet). 

 L’objet de ce cours est de familiariser les participants à ces nouveaux services de télécommunication, aux solutions qu'ils mettent en œuvre, au vocabulaire et à la terminologie qui leur sont associés. Il s'agit d'un cours d'initiation.

 ___________________________________________________________________________

	  Objectif du cours

( Présenter un panorama des services actuels de télécommunication
( Décrire les solutions de réseau et les technologies qu'ils mettent en œuvre.
( Acquérir les bases techniques associées et la terminologie 
	
	Public :

Ce cours est destiné à toute personne, de profil non technique, souhaitant se familiariser aux Télécommunications 

 

Durée du cours : 1 jour

	__________________________________________________________________________ 


Programme du cours

	
Notions de base
Transmission, Multiplexage, Commutation

Réseau Téléphonique Fixe
Réseau Téléphonique Commuté, RNIS, Numérotation téléphonique, Déréglementation 
Réseau Internet
Services du Web, architecture & Fonctionnement, acteurs 

Réseau mobile GSM
Services voix et données, caractéristiques radio, handover, roaming 

Réseau Optique
Optique, SDH, boucle optique, DWDM 

Réseaux d'Entreprise
Téléphonie, Réseaux de données, accès Internet, Intranet, Extranet
__________________________________________________________________________ 


INITIATION AUX TELECOMS – Perfectionnement

 
Les services et les réseaux de télécommunication se développent et évoluent très rapidement dans un contexte de compétition accrue et  de progrès technologiques incessants. 

Les principaux domaines concernés sont ceux de la mobilité (GSM) et de l'Internet avec des transformations importantes des réseaux d'infrastructure (DWDM, GPRS), des réseaux d'accès ("dégroupage", ADSL, LMDS, UMTS), des réseaux privés (IP VPN, VoIP) mais aussi des services (WAP, Téléphonie et multimédia sur IP,..).

L’objet de ce cours est de dresser un panorama de ces grandes évolutions. 

___________________________________________________________________________  

	Objectif du cours


( Présenter un panorama des nouvelles technologies de Télécommunications dans les domaines suivants:

· GSM :  WAP, GPRS et UMTS

· Transmission haut débit : réseau optique, ADSL et LMDS

· Internet et des nouveaux  services IP :  VPN, VoIP
	 
	Public :

Ce cours suppose une connaissance préalable technique  du domaine des Télécommunications*. Il s'adresse à toute personne souhaitant se perfectionner dans les Télécommunications. 

*: L'initiation « TECHNOLOGIES TELECOM"  permet d'acquérir les bases nécessaires.  

Durée du cours : 1 journée

	___________________________________________________________________________ 

Programme du cours


	Evolutions des services/réseau GSM
Données, SMS, WAP, GPRS, UMTS 

Réseau D'infrastructure Haut Débit
DWDM, réseau tout optique

Accès Fixe  Haut Débit
"Dégroupage", ADSL, Câble, LMDS (PMP)
 Nouvelles technologies du réseau Internet
 IPV6, Diff-Serv, commutation IP, MPLS

Nouveaux Services IP
IP VPN, VoIP, Téléphonie IP 

Evolutions du Réseau des Réseaux  (Internet)
Infrastructure, Accès, CPN
__________________________________________________________________________ 


TELECOMMUNICATIONS D'ENTREPRISES


 L’Entreprise dépend de plus en plus de ses moyens de Télécommunication dans l’exercice de ses métiers. Les services de Téléphonie s’enrichissent (mobilité, messagerie, centre d’appel, vocal interactif, VPN) , les services de communication de données explosent et se transforment profondément avec l’arrivée de l’Internet : commerce électronique, Intranet, Extranet. 
 
Ce cours est destiné à donner un aperçu global  des Télécommunications  d’Entreprises et de leur évolution, qu’il s’agisse de téléphonie fixe ou mobile, de communication de données, de l’accès à Internet et des services associés ou encore des solutions Intranet  et Extranet. 

 _________________________________________________________________________________

	 Objectif du cours


Présenter

( Un panorama des services de Télécommunications d’Entreprises
( Les services de téléphonie fixe et mobile (PABX, VPN, centre d’appel, CTI)
( Les services de  données : MAN, WAN Frame relay & ATM
( Les Réseaux IP et les services Internet
	
	Public :

Ce cours est destiné en particulier à du personnel commercial ou technico-commercial souhaitant acquérir une vue d’ensemble des Télécommunications d’Entreprises en termes de besoins et de solutions.

 
Durée du cours : 2 jours


 _________________________________________________________________________________

	   Programme du cours

	TELEPHONIE

( Architecture du Système téléphonique
( Services de téléphonie :  fixe et mobile, messagerie, centre d’appel, CTI

(  PABX,  serveurs CTI, terminaux téléphoniques fixes et mobiles

· Services et architecture du réseau public : fixe, Mobile, IN
 

RESEAUX DE DONNEES

( Système d’information

( Réseaux de données : architecture, LAN, WAN (technologies, VPN)
( LAN : Ethernet, Tohken Ring
( MAN : SDH, Ethernet

( WAN: Frame Relay & ATM
INTERNET

( Protocole et routage IP : principes de fonctionnement

( Services Internet: Accès fixe et mobile, Accès sécurisé, Hébergement, E commerce

( Accès Distant, Intranet, Extranet

__________________________________________________________________________


SECTION TRANSMISSION

TRANSMISSION & MULTIPLEXAGE PDH-SDH

 
 

La Fibre optique a profondément modifié l'architecture des réseaux de transmission. de nouvelles architectures se mettent en place pour la transmission, le multiplexage et le brassage.
Les boucles optiques de technologie SDH sont aussi bien présentes dans la transmission longue distance, que dans la partie locale (MAN)
 

Ce cours est destiné à présenter ces nouvelles technologies de transmission optique, de boucles SDH/SONET ainsi que le multiplexage traditionnel d'extrémité PDH. 
  

__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours

 
· Donner aux participants une formation de base sur

· La technique de multiplexage PDH 

· La transmission sur Fibre Optique 

· La technique de multiplexage SDH/SONET

· Les boucles et réseaux optiques
	
	Public 

Toute personne souhaitant parfaire ses connaissances dans le domaine de la transmission 
Pré-requis : 
Notions de base de Transmission 
Durée du cours : 1 jour


 __________________________________________________________________________
  
	Programme du cours

	Le multiplexage PDH

 La hiérarchie PDH : E1-E2-E3-E4, DS1-DS3

 Les standards : G703-704

 Les formats de trame : E1, format IT16, E3, E4

 L'exploitation et maintenance : CRC4

 Equipements PDH : multiplexeurs, brasseurs

Transmission Optique

 Caractéristiques des Fibres, types  mono-mode, multi-mode, standards UIT

 Equipements de transmission et performances

Les réseaux SDH

 Limitations du multiplexage PDH

 La Hiérarchie de multiplexage, les standards UIT

 La structure de multiplexage et des en tête: RSOH, MSOH, POH

 Eléments de réseau SDH : répéteurs, multiplexeurs, ADM, Brasseurs

 Topologies des réseaux SDH : point à point, Anneau

 Exploitation et Maintenance : flux F1, F2, F3, types d'alarmes, performances

 Protection SDH : section, chemin, boucle optique

__________________________________________________________________________


TRANSMISSION & MULTIPLEXAGE WDM
 
 

La Fibre optique associée au multiplexage et au brassage SDH a profondément modifié l'architecture des réseaux de transmission. Toutefois la SDH est limitée en débit, 10 Gbit/s au maximu.  Pourtant dans les cœurs de réseau, en particulier sur les artères internationales, voir nationales, des débits supérieurs à 10 Gbit/s sont nécessaires.


Ceci est désormais rendu possible par une nouvelle technologie de multiplexage, le multiplexage optique WDM, Wavelength Division Multiplexing. 
  

__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
 
Donner aux participants une formation de base sur
 La technique de transmission et de multiplexage WDM 

 L'architecture des réseaux WDM

 Les équipements utilisés : amplificateurs, multiplexeurs, OADM, Brasseurs

 Les aspects exploitation-maintenance 
	
	Public 
Toute personne souhaitant parfaire ses connaissances dans le domaine de la transmission 
Pré-requis : 
Transmission SDH
Durée du cours : 1 jour


 
__________________________________________________________________________
  
	Programme du cours

	 Les Fibres Optiques requises pour le WDM

 Paramètres critiques pour la transmission WDM

 Les nouvelles fibres optiques - les standards UIT

 La prise en compte des fibres déjà installés

La technologie WDM

 Limitations de la SDH, besoins de ultra haut débit 

 Structure de multiplexage WDM, les standards UIT

Exploitation - Maintenance : informations et canal de transmission

Les réseaux WDM

 Eléments de Réseau WDM : amplificateurs, multiplexeurs, OADM, brasseur

 Topologies des réseaux WDM : anneau, brasseur

 Techniques de Protection en WDM 

 Exploitation et Maintenance au niveau Réseau WDM

 Interfonctionnement WDM-SDH

 Autres Usages : Gigabit Ethernet over WDM, IP/MPLS over WDM

__________________________________________________________________________


ACCES HAUT DEBIT : DEGROUPAGE - XDSL

Le débit de la transmission de données sur les lignes téléphoniques était jusqu'à ce jour limité à 56 Kbit/s, sur le réseau RTC, ou à 128 Kbit/s sur le réseau RNIS.
Les technologies de transmission XDSL permet d'atteindre dès aujourd'hui des débits de transmission de 2 Mbit/s, et permettre à plus long terme des débits pouvant atteindre 50 Mbit/s.
Ceci a comme conséquence un bouleversement du réseau d'accès téléphonique, avec la mise en place de technologies de transmission, de commutation et de routage haut débit.

La réglementation en matière de réseau téléphonique a du être revue pour ouvrir ce domaine à la concurrence. L'ART en France et la CEE ont institué la réglementation du dégroupage de la ligne téléphonique

__________________________________________________________________________  

	Objectif du cours

 

Présenter

( Le Dégroupage : réglementation, offre FT

( La Transmission XDSL et les équipements associés (DSLAM, modem)

( La collecte XDSL en ATM et IP

( Les applications
	
	Public :
Toute personne souhaitant se former sur la transmission XDSL et à ses applications dans les réseaux d'Accès Haut Débit
Pré-requis : Connaissances de base sur la Transmission 
Durée du cours : 2 jours


__________________________________________________________________________

Programme du cours

Introduction

Caractérisation des Besoins d’accès Haut Débit : Résidentiel et entreprises

Applications: Internet, Intranet, Extranet, Multimédia

Architecture générale des réseaux d’Accès

Les différentes technologies de boucle locale  leur positionnement

Dégroupage & Transmission XDSL

Dégroupage de la ligne téléphonique

Réglementation en matière de dégroupage

Options de Dégroupage : options 1 & 3

Décret français & Recommandations ART

Dégroupage Hors France 

Offre Dégroupage France Télécom 

Accès Total à la boucle Locale

Accès Partagé à la boucle Locale

Accès à un circuit virtuel permanent : Turbo DSL

Transmission XDSL sur Ligne téléphonique

Caractéristiques techniques des Lignes d'Abonné

Techniques de transmission XDSL : ADSL, SDSL, VDSL

Equipements : DSLAM et Modems

Collecte XDSL

Réseaux de Collecte:  ATM

Collecte ATM

Multiplexage ATM, QoS ATM (CBR, VBR, UBR)

Service TURBO DSL de FT
Equipements ATM : DSLAM, Commutateur

Réseaux de Collecte:  IP

Accès Internet via ADSL : PPPoA, L2TP

Service Turbo IP de FT

Equipements : BAS, CPEs

Applications et offres XDSL

Services et produits XDSL du Marché

Produits et Offres Equipements XDSL : DSLAM et Modems

Offres du Marché : Opérateurs, constructeurs

Applications XDSL

Raccordements à des réseaux de données FR, IP-VPN

Accès Distant : Internet, Intranet

VoDSL : Voix sur DSL
Vidéo sur DSL

SECTION RADIO MOBILE

INITIATION TECHNIQUE AU GSM

 
La téléphonie mobile est en plein essor. Son succès repose en grande partie sur les nouveaux réseaux numériques cellulaires qui lui servent de support : les réseaux GSM 900 et DCS 1800. 

 Ce cours, qui s’adresse à du personnel technique, est un cours d’initiation technique aux caractéristiques et au fonctionnement des réseaux GSM.

 
___________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
 
( Présenter une vue d’ensemble de l’architecture du réseau GSM, des éléments constitutifs et de son fonctionnement
( Décrire la partie radio BSS et donner un aperçu des sous systèmes de commutation NSS et de gestion OSS
( Acquérir les connaissances de base du GSM et la terminologie associée 
	
	Public :
 
Ce cours est destiné aux personnes, de profil technique,  souhaitant acquérir les connaissances techniques de base du réseau GSM

 
Durée du cours : 2 journées


 ___________________________________________________________________________
  
	Contenu du cours

	Services du GSM : téléphonie, données
( Fonctions de base et composants clef : handover, roaming, BSS, NSS
( Architecture générale du réseau GSM

Sous Sytème BSS
( Vue d’ensemble : caractéristiques radio, architecture : BTS, BSC, cellules radio, canaux radio physiques et logiques
( BTS : fonctions,  synoptique, interface Abis

( BSC & TRAU : fonctions, synoptique, transcodeur, interface « Highway »
 

Sous Système NSS  
( Architecture générale, composants : MSC, VLR, HLR, RI 

( Signalisation Téléphonqique : LAPD RNIS, SS7
( Fonctionnement : Appels sortant et entrant

( Synoptique : MSC, VLR, HLR, réseau NSS
 
Procédures de fonctionnement GSM
( Gestion de la Sécurité
( Gestion de la mobilité
( Traitement d'Appel - Appel entrant, Appel sortant,  Roaming
( Transfert de messages SMS
( Hand Over

__________________________________________________________________________


RESEAUX & SERVICES GPRS

 
Présentation des évolutions des services des réseaux de téléphonie mobile GSM vers les services Internet et Intranet. 
Description du réseau GPRS (General Packet Radio Services), de ses services support, de son architecture, des protocoles mis en œuvre ainsi que des types d'équipements utilisés : Packet Control Unit (PCU), Serving GPRS Support Node (SGSN), Gateway GPRS Support Node (GGSN). 

__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours 
( Présenter une vue d’ensemble de l’architecture du réseau GSM, des éléments constitutifs et de son fonctionnement
( Décrire la partie radio BSS et donner un aperçu des sous systèmes de commutation NSS et de gestion OSS
( Acquérir les connaissances de base du GSM et la terminologie associée 
	
	Public :
 
Ce cours est destiné aux personnes, de profil technique,  souhaitant acquérir les connaissances techniques de base du réseau GSM

 
Durée du cours : 2 journées


 __________________________________________________________________________

	RESEAU GPRS 

 Les services GPRS

Services GPRS, architecture, gestion de services et d'abonnés, l’interaction terminaux mobiles et serveurs, inter fonctionnement avec Internet et Intranet 

Le réseau GPRS

Services support, architecture du réseau, protocoles, mobilité et adressage, accès radio en mode paquet, phases de déploiement, état de la standardisation
Les différents Sous Systèmes d'un réseau GPRS 

Sous système radio (PCU), sous système de routage ( SGSN, GGSN et serveurs IP), interconnexion avec les réseaux IP (Internet et Intranet), gestion de réseau 

Principes et protocoles de communication du réseau GPRS 

Codage et protocoles du sous système Radio, Protocoles du sous système de routage, Communication entre sous systèmes "radio" et "routage"

Procédures de Fonctionnement du GPRS 

Transmission et routage de paquets, Qualité de Service, Mobilité, sessions de communication et 'adressage, Sécurité

La mise en œuvre d'un réseau GPRS 

Les équipements :  PCU (Packet Control Unit),  SGSN et GGSN, Gestionnaire de réseau

Evolutions du réseau GPRS

Phases d’évolution, EDGE, UMTS, introduction à l’UMTS




Introduction à l’UMTS

Introduction à la troisième génération de réseau GSM : l’ UMTS. Présentation des services , des terminaux, et du réseau de communication mobile associé. 

Présentation des nouvelles technologies mises en œuvre : le réseau d’accès radio UTRAN et les évolutions des réseaux mobiles à  commutation de circuit et de paquet. __________________________________________________________________________ 
	Objectif du cours 
(  Présenter les nouveautés de l’UMTS : services, terminaux et réseau de communication mobile. 

( Présenter  le nouveau réseau d’accès radio UTRAN et la technologie associée le CDMA

( Présenter les principales procédures de fonctionnement

	
	Public : 
Ce cours est destiné à des non spécialistes,  souhaitant acquérir les connaissances techniques de base associées à l’UMTS


Pré- requis : 
Connaissances du réseau GSM

 Durée du cours : 1 journée


 ________________________________________________________________________

Programme du cours

Introduction

Evolutions du réseau GSM

Architecture du réseau GSM

Evolutions des services : SMS, MMS, WAP, GPRS

Les nouveaux besoins et applications

Les nouveaux services multimédia, le commerce mobile

Les services de localisation

Présentation générale de l’UMTS

Les services de l’UMTS

Services applicatifs et Services de transport

Les terminaux associés

Le réseau UMTS

L’architecture: réseau radio : UTRAN et les Cœurs de réseau Circuit et paquet

Les Protocoles de communication

Le réseau UTRAN

Les principales fonctionnalités 

Les caractéristiques radio : Fréquences, W-CDMA, canaux radio

La transmission terrestre en ATM

Les Equipements : Node B et RNC

Les performances

Les coeurs de réseau Circuit & Paquet

Les évolutions par rapport au GSM et GPRS

Le transcodage AMR et la conversion circuit / paquet (ATM)

La commutation de paquet IP avec garantie de QoS

Le Fonctionnement de l’UMTS

Principales Procédures de gestion de connexion

Appel téléphonique entant/ sortant

Session de données entant/ sortant

Roaming

Principales Procédures de gestion de mobilité

Hand Over : soft & hard

Localisation des mobiles

Principales Procédures de gestion des ressources radio

Accès radio 

Diversité
 

SERVICES & RESEAU UMTS

Présentation technique des services et du réseau UMTS, la génération 3G du  GSM, qui est destinée à fournir les nouveaux services mobiles multimédia haut débit. 
Description des fonctionnalités et du fonctionnement du réseau UMTS et de ses sous ensembles UTRAN et Core Network Circuit et Paquet. Présentation des principaux protocoles de communication et des procédures de fonctionnement. 

Description de la mise en œuvre et  des principaux équipements associés : Node B, RNC, MSC 3G et SGSN3G, brasseur ATM, routeur IP

__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours 
( Présenter une vue d’ensemble des services et du réseau UMTS, de son architecture, de ses éléments constitutifs et de son fonctionnement
( Décrire le réseau d’accès radio UTRAN et la technologie associée le W-CDMA

 ( Décrire les cœurs de réseau à commutation de circuit et de paquets

	
	Public : 
Ce cours est destiné aux personnes, de profil technique,  souhaitant acquérir les connaissances techniques de base du réseau GSM
Pré- requis : 
Connaissances du réseau GSM

 Durée du cours : 3 journées


 ________________________________________________________________________

Programme du cours

Introduction

Présentation générale de l’UMTS 

services, architecture, les nouveautés UMTS versus GSM
Les nouvelles technologies mises en œuvre : IP, ATM, le WDCMA
Introduction à La technologie W-CDMA

les grands principes : codes d’étalement et de brouillage
les canaux radio : physiques, transport, logiques
Transmission de données en ATM :  Rappel

Principes de l'ATM, les classes de Service 
Les fonctions d’Adaptation : AAL5 et AAL2 

L’ATM dans l’UMTS

Transport des données en IP : Rappel

Adressage IP, Routage & Accès distant IP
Gestion de la QoS IP
L’IP dans le GPRS
Services et réseaux de communication UMTS

Services & Terminaux  UMTS
Architecture des services UMTS, Bearer services, Téléservices

Gestion des services et des abonnés : VHE

Principes d’architecture de l’UMTS et éléments associés

Architecture fonctionnelle et physique : sous systèmes et interfaces Iux

Principaux concepts : domaines (UE, RAN, CN), strates (AS, NAS)

Supports de Communication de l’UMTS « bearers » : Classes de Service & QoS 

Protocoles de communication : services (radio, connexion) et transport

Gestion de la mobilité et de la localisation

Description des sous systèmes UMTS

L’ UTRAN

Fonctionnalités radio : CDMA, MAC, RLC, PDCP
Architecture & protocoles : réseau radio & réseau de transport

Principales procédures de fonctionnement
Description des Equipements : RNC & Node B


Le Core Network Circuit CS

Transcodeur AMR

Media Gateway : conversion circuits TDM en ATM/AAL2

Description des équipements : MSC 3G

Le Core Network Paquet PS

Fonctionnalités : Connexion APN et Mobilité

L’interface SGSN-RNC : Tunnel IP 

L’interconnexion IP interne au CN et externe
Description des équipements SGSN et GGSN

Procédures de fonctionnement

Procédures de gestion des ressources radio 

Synchronisation mobile

Accès aux ressources radio

Gestion de canal radio : Signalisation et Trafic

Gestion de la macro diversité

Procédures de gestion de connexion 

Gestion des canaux radio support à la connexion

Etablissement d’appel « circuit » entant sortant et Libération

Etablissement de session paquet (PPP, IP) et Libération

Procédures de gestion de mobilité

Mise à jour de localisation : CA, URA, RA, LA

Relocalisation du serving RNC

HandOver : hard & soft, 2G/3G

L’ATM DANS l’UMTS

Présentation de la Mise en œuvre de l’ATM dans l’ UMTS. 

Rappel des principes de fonctionnement de l’ATM : la commutation de cellule, circuits virtuels, les classes de service, les AAL 2 et5. Présentation de l’architecture du transport ATM dans l’UMTS : interconnexion Node B-RNC et RNC-MSC/SGSN, la mise en œuvre de 
__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours 
( Présenter la mise en œuvre de l’ATM dans le réseau UMTS 
( Rappel des principes de fonctionnement ATM dans le cadre de l’UMTS

 ( Décrire des solutions de mise en oeuvre

	
	Public : 
Ce cours est destiné aux personnes, de profil technique,  voulant maîtriser la technologie ATM de l’UMTS
Pré- requis : 
Connaissances de base UMTS

 Durée du cours : 3 journées


 _________________________________________________________________________

Programme du cours

Introduction :  ATM & UMTS

Fonctions de l’ATM dans le Réseau UMTS

L’ATM et les interfaces UMTS : Iub, Iu-PS, Iu-CS

Les Principes de fonctionnement de l'ATM

Principe de la Commutation de cellule

Format des cellules ATM, notion de circuit et de chemin virtuels (VC,VP), couplage à la transmission PDH/SDH

Architecture de réseau ATM

Architecture fonctionnelle (couche ATM, Adaptation au support Physique, AAL), Architecture physique (dans le cas de l’UMTS),  interfaces (UNI , PNNI),
Application au cas de l’UMTS : ATM dans le réseau UMTS 

Gestion des Connexions en ATM

Gestion des VP et VC : bout en bout, liaison, cross connection

Gestion de la QoS : Classes de Services (CBR, VBR,UBR),  gestion de trafic associée ("policing", "shaping")

Application au cas de l’UMTS : interfaces Iub, Iu-PS, Iu-Cs

Couches d’adaptation  AAL/ATM

Fonctionnement des couches AAL5, AAL2

Application au cas de l’UMTS :  interfaces Iub, Iu-PS, Iu-Cs

Mise en Oeuvre de l’ ATM dans le réseau UMTS 

L’architecture et les Equipements ATM dans le réseau UMTS 

Description des Equipements/Interfaces ATM : Alcatel 7670, RNC et Nœud B (Siemens, Nokia), SGSN, UMSC

Mise en oeuvre des raccordements Iub, Iu-PS, Iu-CS à travers ces équipements : dimensionnement, configuration, supervision

Travaux Pratiques ATM/UMTS 

Les réseaux Mobiles de troisième génération utilisent de façon intensive la technologie ATM pour raccorder les équipements radio (BTS et RNC) et les équipements CN (MSC3G, SGSN3G).

L’objectif de cette formation est donc, sur la base de travaux pratiques, de :

· Familiariser les participants au fonctionnement et à l’utilisation de l’ATM dans l’UMTS et des équipements associés

· Apprendre à mettre en service, à exploiter et dépanner des liaisons ATM

	Durée de la formation :    2 jours 


Pré requis : Connaissances de base sur l’ATM

Public visé : Toute personne intéressée par une meilleure compréhension du fonctionnement de l’ATM dans l’UMTS

Programme

1. Mise en œuvre de l’ATM : cas général

1.1. Mise en œuvre d’une liaison ATM simple point 

1.1.1. Adressage Vpi/Vci

1.1.2. Gestion de la QoS : CBR, VBR, UBR

1.1.3. Configuration, Test & Dépannage

1.2. Mise en œuvre d’une liaison ATM complexe avec brassage

1.2.1. Adressage Vpi/Vci et brassage

1.2.2. Gestion de la QoS et du surbooking

1.2.3. Utilisation de l’ IMA

1.2.4. Redondance & partage de charge :  PNNI

1.2.5. Configuration, Test & Dépannage

2. Mise en œuvre de l’ATM : cas UMTS

2.1. Mise en œuvre de liaisons Iub avec NBs, RNC et Brasseurs ATM 

2.1.1. Cas Nokia

2.1.2. Cas Siemens

2.1.3. Configuration, Test & Dépannage

2.2. Mise en œuvre de liaisons Iu avec RNC et MSC3G 

2.2.1. IuCS : RNC & MSC3G

2.2.2. IuPS : RNC & SGSN 3G avec mise en oeuvre de l’IP over ATM

2.2.3. Configuration, Test & Dépannage


Les Evolutions de l’UMTS

Releases 4 à 7

L’UMTS a pour objectif de fournir aux utilisateurs des services multimédia mobiles haut débit, intégrant son, image et données.

Pour atteindre ce but, le réseau se déploie par phase, encore appelée release. 

La release actuellement déployée est la R99, dont le principal apport est un nouveau réseau d’accès radio  UTRAN, plus performant que le GSM mais encore limité en débit moyen (environ 100 kbit/s) .

L’objet de ce cours est de donner une vue d’ensemble des releases ultérieures : R4, R5, R6 et R7 en décrivant  leurs apports fonctionnels et techniques, les changements qu’elles entraînent sur le réseau actuel

	Public : personnel de profil technique ou marketing 

Pré-requis : Bonne connaissance du réseau UMTS 

Durée du cours : 2 jours

Contenu du cours : 

1. Introduction
a. Services et architecture du réseau UMTS actuel : R99

b. Limitations de la release actuelle

c. Raisons des nouvelles releases : R4, R5, R6 , R7

2. Présentation globale des nouvelles releases de l’UMTS

a. La chronologie des évolutions et l’ état de la standardisation

b. Les apports fonctionnels et techniques

c. Les changements entraînés sur le réseau R99 actuel

3. Présentation générale de la Release 4

a. Apports et changements par rapport à la R99

b. Nouvelle architecture du CN – CS

c. Principes de fonctionnement de la nouvelle commutation de circuit

d. Nouveaux protocoles de signalisation et de transport du CN-CS

e. Nouvelles Procédures d’établissement d’appel et de gestion de mobilité

4. Présentation générale de la Release 5

a. Nouveaux services : IP multimédia – intégration Voix/Vidéo/données, PoC

b. Evolutions dans le réseau radio UTRAN : HSPDA, IP UTRAN

c. Evolutions du réseau CN-PS : gestion de la QoS IP

d. Nouveau sous système IMS : serveurs IP multimédia, Gateway

e. Principes de fonctionnement de la nouvelle commutation de paquet multimédia

5. Travaux en cours sur les releases 6 et 7 

a. Evolutions de services et des fonctionnalités : 

b. Evolutions dans le réseau UTRAN : MBMS, HSUPA,MIMO

c. Evolutions dans les CN : Intégration WLAN et fixe/mobile




Les nouvelles Infrastructures Réseau de l’ UMTS

Releases 4 & 5(IMS)

L’UMTS a pour objectif de fournir aux utilisateurs des services intégrés multimédia mobiles..

Dans le première release R99, les services téléphonie/visiophonie et les services data multimédia sont rendus par deux cœurs de réseau (CN) distincts : CS et PS, et ne peuvent donc être intégrés

Dans les releases suivantes de l’UMTS, Release 4 et Release 5, les CN CS et PS sont amenés à être fusionnés et ceci par phase pour faciliter la migration des réseaux existants. Il en résulte une transformation profonde de l’architecture des CN, en particulier du CN-CS qui fournit les services de téléphonie.

L’objet de cette formation est de présenter de façon détaillée l’architecture des nouveaux CN des Release 4 et 5, les nouveaux protocoles de transport et de signalisation associés, le fonctionnement détaillé et la mise en oeuvre technique.

	Public : techniciens réseau

Pré-requis : Bonnes connaissances sur les CN actuels UMTS/GPRS 

Durée du cours : 3 jours

Contenu du cours : 

6. Introduction
a. Rappel sur l’architecture actuelle des Cœurs de Réseau UMTS (R99)

b. Limitations de cette architecture

c. Concepts des Nouvelles Releases 4 et 5

7. Release 4 : nouvelle architecture du CN CS

a. Principes d’architecture : MGW et MGC

b. Protocole de signalisation : H248/Megaco

c. Protocole de transport : VoATM/VoIP

d. Le fonctionnement et procédures associées : services de téléphonie mobile

e. Mise en œuvre technique

8. Release 5 : IP Multimédia Services (IMS)

a. Services IMS : VoIP, Instant messaging and Presence services (IMPS)

b. Principes d’architecture « tout IP »

c. Les Eléments constitutifs : serveurs multimédia et réseau de transport IP

d. Le réseau de transport IP : La gestion de la QoS IP (RSVP, Diffserv, MPLS)

e. Protocole de signalisation : SIP

f. Protocole de transport : RTP, SIGTRAN

g. L’inter fonctionnement avec les réseaux téléphoniques

h. Le fonctionnement détaillé et procédures associées aux communications multimédia

i. Mise en œuvre technique




LAN RADIO : WIFI

Les LAN sans fil se déploient très rapidement. Ils permettent le raccordement sans fil  aux réseaux LAN câblés des entreprises. Ils permettent la mobilité des terminaux. Ils sont utilisés aussi dans les lieux publics pour le raccordement à l’Internet

Cette formation présente cette nouvelle technologie WIFI et les standards 802.11 associés, les problèmes et solutions de sécurité, le raccordement aux réseaux existants (Intranet, Internet).
La mise en œuvre des réseaux WiFi est aussi décrite avec la présentation d’équipements 
__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours 
( Présenter la technologie WiFi et les standards radio 802.11 associés 
( Décrire les différentes méthodes pour assurer la sécurité des communications

( Présenter les solutions pour la mise en œuvre du WiFi ainsi que les cas d’applications

	
	Public : 
Ce cours est destiné aux personnes voulant se familiariser avec cette nouvelle technologie de LAN radio : le Wifi

Pré- requis : 
Connaissances de base LAN

 Durée du cours : 2 journées


 _________________________________________________________________________

Programme du cours
Introduction 

Avantages des réseaux radio sans fil 

Marché & applications du WiFi

Technologie Wi-Fi

Normes 802.11a, b et g

Caractéristiques radio : fréquences, modulation, accès multiple

Performances : couverture, débit 

Mise en œuvre du WiFi 

Equipements : Adaptateurs réseau, Points d’accès, Routeurs, Antennes

Conception & ingénierie du réseau

Raccordement au réseau filaire

Exemple : Workgroup

Sécurité dans le WiFi

Menaces d

Solutions : WEP, WPA , Tunnels IP sécurisés 

Mise en œuvre de la sécurité dans un réseau WiFi

Exemples pratiques d’utilisation du WiFi

Réseau privé d’Entreprise

Réseau public : accès Internet par Wifi, Hot spot

SECTION TELEPHONIE – VOIX

 INITIATION A LA COMMUTATION TELEPHONIQUE

 
 Le réseau téléphonique est en pleine mutation avec la déréglementation. De nouveaux Opérateurs fournissent les services téléphoniques en local et en distant. Ils déploient de nouvelles infrastructures de réseau téléphonique.
 

Ce cours est une initiation à la commutation téléphonique dans le nouvel  environnement de la Téléphonie créé par la déréglementation téléphonique.  

__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
 
Donner aux participants une formation de base sur
     La commutation téléphonique

     Le fonctionnement des commutateurs téléphoniques , 

     Les aspects installation, exploitation et maintenance.
	
	Public 
Toute personne souhaitant parfaire ses connaissances dans le domaine de la commutation téléphonique 
Pré-requis : 
Notions de base de Télécommunications (transmission & commutation) 
Durée du cours : 1 jour

	__________________________________________________________________________ 

	__________________________________________________________________________
Programme du cours
NOTIONS DE BASE 

· Codage de la parole et multiplexage MIC
· Techniques de Commutation téléphonique : temporel et spatial
· La signalisation téléphonique : introduction
· Architecture générale d’un réseau de commutation
  
COMMUTATION RNIS

· Services et accès RNIS 
· Caractéristiques  des accès S0 et S2
· Signalisation RNIS : protocoles LAPD et Q 931 
· Procédures d’établissement d’appel et de libération
· Fonctionnement d’un PABX RNIS

COMMUTATION DE TRANSIT & SIGNALISATION N°7

· Services et réseau SS7 : SP, STP, SCP
· Caractéristiques des accès SS7
· Protocoles MTP pour le transfert des messages de signalisation
· Applications de signalisation : ISUP, SCCP
· Procédure d’établissement et de libération d’appel RNIS (via SS7)
· Procédure d’établissement d’un appel “ numéro vert ”
· Fonctionnement d’un commutateur de transit SS7

COMMUTATEUR TELEPHONIQUE

· Architecture d’un commutateur téléphonique
· Matrice de commutation
· Raccordements d’abonnés et de transit
· Circuits  de signalisation 
· Processeur de traitement et de commutation
· Description du fonctionnement d’ensemble : cas de l’établissement d’un appel
· Fonctions et Moyens  de Gestion, d’Exploitation et de Maintenance
· Exemples : Commutateur AXE 10 et Nortel DMS 100
INSTALLATION, EXPLOITATION & MAINTENANCE

· Installation : raccordements physiques, configuration, test
· Outils et procédures d’Exploitation et de maintenance 
· Problèmes typiques : analyse et diagnostics, solutions

__________________________________________________________________________


Retour

RESEAUX & SERVICES RNIS
 
 
Le réseau Numérique à Intégration de Services joue un rôle clef dans l’Entreprise. Il apporte en effet de bien meilleures performances en termes de qualité et de débit de transmission que le réseau commuté classique. De plus il permet la transmission de données (Fax, transfert de fichier, accès Internet) . En outre il apporte de nouveaux services téléphoniques avec des fonctionnalités de gestion d’appel enrichies. 

L’objet de ce cours est de fournir aux participants les bases théoriques et pratiques nécessaires à la compréhension du réseau RNIS, de ses services, de son architecture, de son fonctionnement et de l’utilisation qui  en est faite dans l’Entreprise. 
 
___________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
 
( Introduire les services et l’architecture des réseaux RNIS
( Décrire les interfaces de raccordement à ces réseaux : physique (T0,T2) et signalisation
( Présenter l’utilisation qui en est faite par l’Entreprise : PABX RNIS
( Montrer aussi les applications du RNIS dans les communications de données
	
	Public :
 
Ce cours est destiné en particulier à du personnel technique souhaitant se former sur le fonctionnement et les applications du réseau numérique à Intégration de Services RNIS
 
Durée du cours : 
2 journées


 
__________________________________________________________________________
  
	Programme du cours

	Rappel sur la commutation 

Les bases du RNIS
Finalité, services, grandes caractéristiques 
Caractéristiques techniques du RNIS

( Architecture et éléments constitutifs du réseau
( Interfaces usager – réseau : S/T/U/Z ; accès de base et primaire

( Signalisation : canal D, ISUP
( Exemples : Numéris VN4, EuroISDN, Réseau l’opérateur xxx.
 
Applications  & Terminaux RNIS
( La téléphonie : PABX, postes téléphoniques 
(  Les données : accès commuté, secours, routeurs RNIS,  PC avec adaptateur RNIS

__________________________________________________________________________


Retour

SECTION INTERNET

TCP/IP & INTERNET 

 
Une révolution dans le traitement et la communication de l’information se déroule actuellement avec l’explosion de l’Internet. Elle bouleverse les communications traditionnelles tant chez le particulier que dans l’Entreprise. Elle transforme les réseaux de données avec l’émergence du protocole fédérateur IP. 

Objet de ce cours : 

· Initier, en termes techniques, les participants aux notions de base de communication (adressage, transport, architecture, applications) liées à l'Internet et au protocole IP. 
· Apporter les bases théoriques et pratiques indispensables à une bonne maîtrise des communications des réseaux IP et de l'Internet
· Contribuer à les préparer à cette évolution technologique majeure.
  

___________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours

( Introduire les notions de base associées à la constitution et au fonctionnement des réseaux IP et des applications de l'Internet.
( Présenter la suite de protocoles TCP/IP, l'adressage et le routage IP, les protocoles de transport TCP et UDP, les applications Internet (DNS, WWW, FTP, Telnet, Email).

( Illustrer ces notions par des exemples pratiques
	
	Public 


Personnel souhaitant se former sur la suite de protocoles TCP/IP, sur le routage IP, sur les Réseaux Internet, Intranet, Extranet et sur les applications Internet : WWW, SMTP, FTP,..
 

Durée du cours : 3 jours


 __________________________________________________________________________
  
	__________________________________________________________________________

Programme du cours
Introduction au monde de l'Internet

- Histoire de l'Internet
- Modèle de communication TCP/IP, modèle client-serveur
- Aspects organisationnels et standardisation de l'Internet

- Acteurs sur Internet : IAP, ISP, CSP, ASP

Protocoles de Réseau IP 

Protocole IP, adressage, routage
- Adressage IP classes d'adresse, les sous réseaux "subnets", "supernetting" CIDR
- Le format des datagrammes IP
- Les principes de routage IP, les protocoles de contrôle ICMP et ARP, 
- Le nouveau Protocole IPV6.

Protocoles et algorithmes de routage dynamique IP
- Principes du routage dynamique, les protocoles de routage IGP (RIP, OSPF, IS-IS), le protocole EGP (BGP-4), les systèmes autonomes AS.

Protocoles de transport UDP et TCP

- Notion de ports et  "sockets", ports "bien connus", filtrage-parefeu
- Protocole TCP : ARQ, Contrôle de flux et Fenêtre TCP, session TCP, exemples d'utilisation
- Protocole UDP : fonctions, exemples d'utilisation

Gestion de réseau IP

- DHCP : configuration automatique d'adresse IP
- SNMP : supervision de réseau

Protocoles de niveau liaison : "sub IP"

- LAN :  MAC Ethernet

- WAN : Frame Relay, ATM, PPP
- Protocole PPP : principes, LCP, NCP, l'authentification PAP-CHAP, MLPPP

- Les serveurs NAS et AAA, protocole RADIUS

Protocoles applicatifs de l'Internet

- Application DNS (Domain Name system) : structure des noms de domaine, serveurs de nom, enregistrements DNS, la résolution "nom-adresse IP"
- Emulation de terminal TELNET, Transfert de fichier FTP
- World Wide Web WWW: protocole HTTP, le langage HTML, WML, XML

- Firewall, Pare-Feu

- Intranet, Extranet

__________________________________________________________________________


 
 

TRAVAUX PRATIQUES :  TCP/IP & ROUTEURS

Apprentissage par de nombreux travaux pratiques de la mise en œuvre des protocoles TCP/IP et des routeurs.

Des réseaux IP type seront conçus et mis en œuvre grâce à l’utilisateur de routeurs que les participants apprendront à programmer pour réaliser ces réseaux

 ___________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours

( Apprendre à configurer et utiliser des routeurs.
( Mettre en œuvre les différentes fonctionnalités des réseaux IP

( Construire des réseaux IP et en vérifier le bon fonctionnement
	
	Public
Personnel souhaitant mettre en pratique le TCP/IP et le routage

Pré-requis :

Connaissance de TCP-IP
 

Durée du cours : 3 jours


 __________________________________________________________________________
Programme du cours
Présentation des routeurs Cisco

Principales Caractéristiques 

routeurs d’accès : Série 800, Série 1700, Série 2600

routeurs de backbone : Série 7000

Description générale d’un routeur Cisco

Eléments matériels

Logiciel : IOS

Mise en service & Exploitation d’un routeur

Mise en service du Matériel

Mise en service du Logiciel IOS

L’IOS de Cisco et l’interface Utilisateur "CLI"

Gestion de la configuration et des Fichiers associés

Gestion des images de l’IOS

Exploitation

Visualisation de la configuration

Outils:  ping, trace route, debug, Telnet

Supervision “Ciscoview”

Configuration des principales fonctions du routeur

Mode opératoire de la configuration

Activation de la configuration locale et à distance

Visualisation

Sauvegarde – chargement

Configuration des Fonctions générales

Identification, contrôle d’accès

Console locale et à distance

Interfaces physiques :  LAN et Série

Travaux pratiques

Configuration des Fonctions IP

Adressage IP

NAT

Travaux pratiques

Configuration des fonctions de routage

Routes statiques

Routage dynamique : RIP, OSPF 

Travaux pratiques

Configuration des fonctions de filtrage IP

Access Lists

Firewall simplifié

Travaux pratiques

Configuration des protocoles WAN

Liaison point à point série

Liaison Frame Relay

Liaison RNIS

Travaux pratiques

Etude de cas de mise en œuvre des routeurs

Raccordement sécurisé Internet en ADSL

Conception du réseau, Sélection des routeurs

Configuration des routeurs

Mise en service

Vérification du bon fonctionnement

Interconnexion de LANs via WAN FR avec secours RNIS 

Conception du réseau, Sélection des routeurs

Configuration des routeurs

Mise en service

Vérification du bon fonctionnement

IP/INTERNET Avancé

 

  

Panorama des différentes évolutions marquantes du monde "IP" en termes de protocole,  de services et d'architectures " réseau":
· meilleure maîtrise de la Qualité de Service (performances, sécurité, disponibilité) 
· prise  en compte les exigences des nouvelles applications multimédia (téléphonie, vidéo)
· performances accrues en couplant routage et  transmission haut débit (optique, ADSL, Câble)
· extension  vers les terminaux et les réseaux mobiles et "sans fil" 
 

__________________________________________________________________________ 
 
	Objectif du cours

 

Donner un panorama des différentes évolutions marquantes du monde "IP" en termes de protocoles, de services et d'architecture réseau : 

· Routage et commutation MPLS

· IP-QoS : IntServ, DiffServ

· Tunnelling IP : L2TP, IPSec

· IP VPN

· Telephony over IP
	
	Public :

Personnel souhaitant perfectionner ses connaissances dans les protocoles et les réseaux IP, s'informer sur les nouvelles technologies déployées dans l'Internet et les Intranet
Pré requis : 
Connaissances de base sur le protocole IP et sur le routage IP.
 

Durée du cours : 3 jours


 __________________________________________________________________________

Programme du cours

Interconnexion de réseaux - Routage / commutation

Introduction 

Les solutions d’interconnexion : commutation, routage  

Commutation LAN/MAN

Bridging (SPT et SRB), commutation, VLAN

Exemple de mise en œuvre : MAN Ethernet 

Routage IP

Protocoles de routage: RIP, OSPF, BGP, HSRP

Exemple de mise en œuvre 

La gestion de la QoS dans le monde IP

Introduction 

La normalisation  « Int Serv » et « Diff Serv » 

Mécanismes de gestion de la QoS

Gestion de trafic : CAR, WFQ, CBQ, WRED

Signalisation : RSVP ou ToS/DSCP

Contrôle de la QoS : COPS, RSVP

Exemple de mise en œuvre

La gestion de la QoS dans les routeurs Cisco

Routage et commutation dans le Monde IP : MPLS

Introduction 

routage et commutation (IP, ATM/FR)

Commutation MPLS

Concepts MPLS : Label, LSP, LER, LSR, LDP

Applications MPLS : Ingénierie de trafic, QoS IP, IP-VPN

Exemple de mise en œuvre MPLS : RIM de Cegetel

Réseaux privés IP (VPN IP)

VPN Internet 

Techniques de Tunnelling : L2TP, IPSec

Mise en œuvre L2TP

Mise en œuvre IPSec

VPN MPLS

Commutation de Label VPN, Routage VPN, VPN récursif 

Architecture des réseaux MPLS VPN

Exemple de mise en oeuvre

Raccordement distant MPLS 

Gestion de réseau IP-VPN/MPLS : principes, outils

Exemple de réseau MPLS VPN

Voix sur IP

Problématique du transport temps reel dans le monde IP : QoS
Transmission Multimédia dans l’Internet (Voix, Vidéo, ...) 
La téléphonie sur IP : (H.323, SIP, MeGaCo, SGCP, exemples) 
Interopérabilité entre  PABXIP et PABX/RNIS 
Plate-formes de VoIP du Marché

TECHNOLOGIES ET RESEAUX  IP-VPN

  
Les IP-VPN permettent de réaliser des réseaux privés virtuels sur des infrastructures IP et ainsi d'aboutir à des solutions particulièrement économiques, ceci sans sacrifier la Sécurité ni la Qualité de Services (QoS).
 

Tout un ensemble de nouvelles technologies apparaissent (L2TP, IPSec, MPLS) pour adresser ce marché des IP-VPN. Elles permettent d'utiliser le réseau public Internet ou des réseaux IP d'ISP, dédiés aux Entreprises.
 

Elles répondent aux besoins de l'Accès distant à un Intranet de nomades, de travailleurs à domicile ou de peties agences. On peut aussi les utiliser pour construire des Intranet ou des Extranet.
 
__________________________________________________________________________
 
	Objectif du cours

 

( Présentation des nouvelles technologies de VPN (Virtual Private Network)  IP et de leurs applications

· Domaine d'application, avantages et inconvénients par rapport au FR.

· Les Techniques de Niveau 2 -L2TP- et de Niveau 3 -IPSec-

· La technique MPLS (MultiProtocol Label Switching). 

· Les applications : Accès distant, l'Intranet, l'Extranet, la voix sur IP (VoIP).

( Illustration de ces notions par des exemples pratiques
	
	Public :

Personnel souhaitant perfectionner ses connaissances dans les protocoles et les réseaux privés virtuels IP, s'informer sur les technologies et produits associés qui sont déployés dans l'Internet et les Intranet
Pré requis : 
Connaissances de base sur le protocole IP et sur le routage IP.
 

Durée du cours : 2 jours


 __________________________________________________________________________

 

	Programme du cours

	  

TECHNOLOGIES IP-VPN

 

VPN : notions de base
( Définition d'un VPN en général et d'un VPN-IP
( Applications des VPN
( Exigences à satisfaire : Qualité de Service, sécurité, gestion
( Solutions actuelles : VPN frame Relay ou ATM
( Classification des réseaux VPN

Les solutions classiques VPNs : VPN FR ou ATM
( Technologies VPN basées sur des réseaux FR ou ATM
( Caractéristiques des réseaux VPN associés
( Méthode de gestion de la Qualité de Service
( SLAs et moyens de mesure associés
( Gestion de réseau VPN FR ou ATM
( Mise en oeuvre dans le cas d'un réseau Intranet
( Avantages et inconvénients de ces solutions

Les différentes technologies IP-VPN
( Caractéristiques des réseaux IP support : public ou privé, Diff-serv
( Les techniques en présence : "tunnelling" et "routage virtuel"
( Les variantes de "tunnelling" : tunnel PPP, tunnel IP (GRE, IPsec)
( Les variantes de "routage virtuel" : ATM/FR ou MPLS
( Positionnement respectif

La technologie de tunnel "PPP" : PPTP ou L2TP
( Architecture IP-VPN basée sur des "tunnels PPP"
( Les techniques de tunnel PPP : PPTP et L2TP
( Caractéristiques du protocole PPTP d. Caractéristiques du protocole L2TP. Qualité de Service, adressage, sécurité
( Solutions de gestion du VPN : "policy management", Radius
( SLAs associés et moyens de mesure
( Domaine d'emploi, avantages et inconvénients

La technologie de tunnel IP : IPsec
( Architecture IP-VPN basée sur IPsec
( Caractéristiques du protocole IPsec
( Gestion de la sécurité : IKE, PKI, certificats
( Gestion de la Qualité de Service et de l'adressage
( Solution de gestion du VPN
( SLAs associés et moyens de mesure
( Domaine d'emploi, avantages et inconvénients

La technologie de routage virtuel IP
( Architecture IP-VPN basée sur le "routage virtuel IP"
( Les variantes : PVC (ATM, FR), MPLS
( Protocole et architecture des VPN-MPLS
( Qualité de Service, adressage et sécurité
( Gestion du VPN et ingénierie de trafic
( SLAs associés et moyens de mesure
( Domaine d'emploi, avantages et inconvénients

Comparaison des différentes technologies IP-VPN
( Domaines d'emploi b. Performances et Qualité de Service
( Gestion de la sécurité
( Flexibilité et simplicité de gestion
( Coûts de mise en oeuvre
( Maturité et standardisation
( Compatibilité avec l'existant

 

 

RESEAUX & PRODUITS IP-VPN


Accès distant à un Intranet
( Rappel de la solution classique : accès par Réseau Téléphonique
( Inconvénients de cette solution
( Les nouvelles solutions sur Internet : tunnel PPP ou IPsec
( Différentes mises en oeuvre possibles : dépendantes ou non de l'opérateur
( Types d'équipement à utiliser : agent et serveur de tunnel, gestionnaire du VPN
( Offre du marché : opérateurs et constructeurs

Réseau Intranet/Extranet sur Internet
( La solution IP-VPN sur Internet : "IPsec"
( DIfférentes mises en oeuvre possibles : dépendante ou non de l'opérateur
( Types d'équipement à utiliser : routeur IPsec, gestionnaire du VPN
( Offre du marché : opérateurs et constructeurs

Réseau Intranet/Extranet sur réseau "privé" IP
( Rappel de la solution classique : VPN Frame Relay
( Inconvénients de cette solution
( Les solutions IP-VPN possibles : IPsec sur IP Diff-Serv, "MPLS"
( Mises en oeuvre des différentes solutions
( Types d' équipement à utiliser : routeurs VPN, gestionnaires du VPN
( Offre du marché : opérateurs et constructeurs

Réseau IP-VPN Voix-données : VoIP
( Technologies de compression de la voix et de mise en paquet
( Différentes solutions : Voix sur réseau FR, ATM ou IP
( La solution Voix sur IP (VoIP)
( Mise en oeuvre
( Types d' équipement à utiliser : routeur IPsec, gestionnaire du VPN
( Offre du marché : opérateurs et constructeur

__________________________________________________________________________
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TECHNOLOGIES ET RESEAUX  IP-MPLS

 

 

Les réseaux IP sont  confrontés à des problèmes de performance et de maîtrise de la Qualité de Service. Cela freine l'expansion de l'Internet et l'introduction de nouveaux services comme l'IP Multimedia (VoIP), les IP-VPN.
 

Pour résoudre ces problèmes une nouvelle technologie a été créée : le MultiProtocol Label Switching MPLS. Cette technologie marie les avantages du routage IP et de la commutation ATM ou FR. Elle permet de router des paquets IP bien plus rapidement. Elle permet aux opérateurs de faire de l'ingénierie de trafic dans leur réseau IP. En outre elle permet de garantir de la Qualité de Service à l'intérieur d'un réseau IP.
 

Son champ d'applications est très vaste. Il est envisagé de généraliser cette technique à des réseaux IP sur WDM : Lambda switching
 
__________________________________________________________________________ 
 
	Objectif du cours

 

( Présentation de la technologie MPLS, de son utilisation dans les réseaux IP et de son implémentation.
( Description du principe de la commutation de labels et de l'avancement dess travaux IETF de standardisation
( Ingénierie de trafic d'un réseau IP avec MPLS
( Lambda switching : IP sur WDM
( Applications : Commutation rapide de transit, IP-QoS, IP-VPN 

( Illustration de ces notions par des exemples pratiques
	
	Public :

Personnel souhaitant perfectionner ses connaissances dans les protocoles et les réseaux IP/MPLS, s'informer sur les technologies et produits associés qui sont déployés dans l'Internet et les Intranet
Pré requis :  
Connaissances de base sur le protocole IP et sur le routage IP.
 

Durée du cours : 2 jours


 __________________________________________________________________________

	__________________________________________________________________________

Programme du cours

	TECHNOLOGIE MPLS

  

Principe du routage dans l'Internet 

( Principe de l'Internet : relayage de trames
( Architecture de l'Internet
( Commutation de niveau 2 (ATM, Frame Relay)
( Routage interne (OSPF, IS-IS)
( Routage externe (BGP)

Principes de la commutation de label 

( Pourquoi la commutation de label
( Vocabulaire et principes de la commutation de labels
( Modes de distribution des labels
(( Les différentes solutions proposées : Tag Switching, IP Switching, CSR, ARIS
( Les problèmes posés
( Le groupe de travail MPLS de l'IETF

MPLS : le standard émergent 

( Définitions : FEC, label, LSP, etc.
( Exemple de fonctionnement
( Routage hiérarchique et les piles de labels
(( Principes de l'encapsulation dans les protocoles de niveau liaison
( Le cas particulier d'ATM
( MPLS et le routage : la distribution des labels

La distribution des Labels 

( Principes et alternatives pour la distribution de label
( Construction des chemins contrôlés par les données / par la signalisation
( Distribution centralisée / décentralisée des labels
( Distribution à la demande / non sollicitée des labels
( Distribution ordonnée / indépendante des labels
( Différents types de chemin : point à point, multipoint à point, point à multipoint
( Gestion des boucles de routage

Distribution des labels avec LDP 

( Principes de LDP
( Protocole de découverte des voisins
( Gestion du voisinage
( Echange des labels : les différents modes de fonctionnement
( Relation avec le routage interne f. Exemples : réaction à un changement de route
( Gestion des boucles de routages avec LDP
( Gestion du MTU et du TTL avec LDP

Distribution des labels avec RSVP 

( Principes de la distribution de label avec RSVP
( Echange de label avec RSVP
( Relation avec le routage interne
( Exemple : réaction à un changement de routage
( Gestion des boucles de routage avec RSVP
( Gestion du MTU et du TTL avec RSVP

INGÉNIERIE DE TRAFIC AVEC MPLS

 

Solutions pour l'ingénierie de trafic
( Définition de l'ingénierie de trafic
( Méthodes actuelles pour l'ingénierie de trafic
( Manipulation des métriques
( Routage explicite
( Résistance aux pannes : le re-routage rapide (fast reroute)
( Répartition de charge

Routage explicite avec MPLS
( Principes
( Routage par la source dans IP
( Limites du routage par la source dans IP
( Routage explicite avec RSVP : RSVP Tunnel
( Exemple détaillé
( Routage explicite avec LDP : CR-LDP
( Exemple détaillé

APPLICATIONS MPLS


Gestion de la qualité de service DiffServ avec MPLS 

( Différentiation de service dans les coeurs de réseau
( CR-LDP et la différentiation de service
( RSVP et la différentiation de service
( Exemples

Les réseaux privés virtuels avec MPLS 

( Principes des VPN utilisant MPLS
( Qualité de Service dans les VPN
( Description d'une proposition
( Exemple détaillé
( Proposition des constructeurs et offre des opérateurs
( Conclusion

Lambda Switching : MPLambaS 

( Techniques CP (control plane) existantes développées pour l'ingénierie de trafic MPLS
( Fourniture temps réel de canaux optiques dans des réseaux optiques
( Une nouvelle classe de brasseurs optiques
( Gestion de réseaux et contrôle des opérations au sein de réseaux
hybrides (OXC et Routeurs optiques)
( Extensions au standard MPLS comprenant le MPLambdaS
( Extensions de signalisation et de routage
( Description de LMP (Link Management Protocol)

__________________________________________________________________________  
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Introduction à la VoIP

Objectif : 
Initier le stagiaire à la nouvelle technologie VoIP qui permet de fournir :

· le service téléphonique à des tarifs plus compétitifs que la technologie traditionnelle 

· et en outre de nouveaux services de communication multimédia intégrant Voix, Vidéo et Texte

Il en saisira alors mieux les enjeux, en comprendra  les principes d’architecture et de fonctionnement ainsi que sa mise en œuvre

Prérequis 
Connaissance générale de la Voix et de l’Internet

Durée de la formation : 2 jours

 

Plan de la formation :

 

Introduction

· L’Existant « Voix Commutée » :  limitations

· Nouvelle solution « VoIP » : intérêt, facteurs différentiants

Nouvelle Architecture de service & réseau Voix

· L’Architecture générale : Terminaux, Serveurs, Passerelles VoIP, Réseau VoIP

· Les Grands Principes : Transport de la Voix et de la signalisation via réseau IP, traitement d’appel

· Les Différentes solutions en présence : MGCP, H323, SIP

· Les cas d’applications

Principes du transport de la Voix sur IP

· Codage de la Voix en paquet IP

· Protocoles de transport RTP, RTCP

· Equipements de codage : Téléphone IP, IP PBX, IAD, Trunking Gateway
Traitement et signalisation de la VoIP

· Les différentes solutions en présence : MGCP, H323, SIP

· Présentation de la solution MGCP

Eléments d’architecture, protocoles d’échange, fonctionnement du taritement d’appel

· Présentation de la solution H323 

Eléments d’architecture, protocoles d’échange, fonctionnement du taritement d’appel

· Présentation de la solution SIP
Eléments d’architecture, protocoles d’échange, fonctionnement du taritement d’appel

Mise en œuvre de la VoIP

· VoIP pour les particuliers

· VoIP dans les Entreprises : PABX IP
· Offres VoIP des Opérateurs pour les Entreprises
 VoIP : Protocoles et Fonctionnement détaillé

Durée de la formation : 3 jours
 

Plan de la formation :

 

Introduction

Evolution du marché de la téléphonie
Intérêt de la voix sur IP

Les nouvelles architectures de réseau multiservices IP

Les architectures de systèmes de téléphonie sur IP

· Téléphonie Privée, Téléphonie Publique : NGN

· Architectures en présence : H323 , SIP, MGCP

Le codage et la transmission de la voix/vidéo en paquet IP

· la problématique : qualité de la voix, phénomène d’écho, compression audio

· les protocoles utilisés : RTP/RTCP

· la gestion de la QoS : RSVP, Diffserv
· Autres protocoles requis : fragmentation, Compression d’en tête
La Signalisation VoIP
-   Vue d'ensemble des différentes architectures,H323, SIP, MGCP, SS7 over IP 
-   Cas d'emploi 
-   Vision détaillée des principes et du fonctionnement  
Architecture et signalisation H.323 
-         Modèle de communication et protocoles utilisés : H225, H245 
-         Procédures de fonctionnement 
-         Mise en œuvre : solutions et produits du Marché 
Architecture et signalisation SIP 
-         Modèle de communication et protocoles utilisés : SIP, SDP 
-         Procédures de fonctionnement 
-         Mise en œuvre : solutions et produits du Marché 
-         Comparaison avec H.323 
Architecture et signalisation MGCP 
-         Modèle de communication et protocoles utilisés : MGCP/Megaco/H248 
-         Procédures de fonctionnement 
-         Mise en œuvre : solutions et produits du Marché 
-         Inter fonctionnement  SIP/H.323
  
Exemples de mise en œuvre 
· VoIP pour grand public : VoDSL, NGN

· VoIP pour Entreprise

· Réseau VoIP d’opérateur

SECTION RESEAU DE DONNEES WAN

INITIATION AUX RESEAUX DE DONNEES

 
 
Les communications de données dans et à l’extérieur de l’Entreprise deviennent indispensables à leur fonctionnement et à leur compétitivité. Elles mettent en œuvre des réseaux de données, locaux et distants, dont les technologies sont en pleine mutation.

 L’objet de ce cours est de fournir aux participants les bases théoriques et pratiques nécessaires à la compréhension des réseaux de données,  des technologies utilisées (LAN , MAN, WAN)  avec un accent particulier mis sur les technologies utilisées dans les réseaux MAN et WAN, ainsi que dans l'interconnexion de réseaux : IP.
 
___________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
Présenter 
( Les réseaux de données, leur utilisation dans l’Entreprise, leurs caractéristiques, leur fonctionnement
( Les différentes technologies de réseaux de données LAN, MAN et WAN, avec leur domaine d'applications
( La technologie d'inter-fonctionnement des réseaux de données : le protocole IP, et ses applications : Internet, Intranet, Extranet
	
	Public :
 
Ce cours est destiné en particulier  à du personnel technique souhaitant se former sur les technologies et la mise en oeuvre des Réseaux de données

 
Durée du cours : 2 jours


 
__________________________________________________________________________
  
	Programme du cours

	 

Services et Architecture des réseaux de données
· Système d'information, Réseau informatique

· Exigences des applications informatiques vis-à-vis du réseau

· Nouvelles architectures de réseaux informatiques : client/serveur, peer-to-peer

· Modèle de communication OSI

· Types et fonctions des Réseaux LAN, MAN, WAN

· Réseaux Publics, privés, privés virtuels VPN

Réseaux LAN
· Applications, Architecture générale : réseau de département, campus

· Principes de fonctionnement : Ethernet, Token Ring

· Interconnexion des LANs : Hubs, Ponts, Routeurs

· Fonctionnement des ponts/commutateurs : modes de pontage, "Spanning tree"

· Les réseaux VLAN : principes, utilisation

· Fonctionnement des routeurs : protocole, adressage et routage IP

Réseaux MAN
· Domaine d'applications, Application LAN de ville, 

· Architectures  de réseaux : SDH, WDM, Gigabit Ethernet

· Utilisation du MAN comme interconnexion de LAN

· Offres et équipements du Marché

Réseaux étendus WAN
· Applications, architecture générale d'un WAN, les types : public, privé, VPN

· Positionnement des différentes technologies de transport WAN

· WAN "liaison de données":  lignes spécialisées, SDSL, Réseau téléphonique 

· WAN Frame Relay : applications, protocole FR, implémentation 

· WAN ATM : applications, protocole ATM, QoS ATM, implémentation

Interconnexion de réseaux : IP
· protocole IP, adressage IP, DHCP, NAT

· routage IP : principe, ARP, ICMP, algorithmes de routage OSPF, BGP

· Protocoles de liaison PPP

· Internet : suite de protocoles TCP/IP, DNS, architecture du réseau, services

· Intranet, Extranet : architectures, firewall, serveur de VPN

__________________________________________________________________________


Retour
 
 
WAN FRAME RELAY

 
Les services de télécommunication se développent très rapidement dans le domaine grand public, avec la téléphonie mobile, l'Internet, la Télévision numérique mais aussi dans le domaine professionnel. Les communications d'Entreprises se modifient  de façon importante avec l'essor des réseaux haut débit, du multimédia et du Web  (Intranet, Extranet). 

L’objet de ce cours est de fournir aux participants les bases théoriques et pratiques nécessaires à la compréhension de la transmission et des réseaux de données, au niveau :  des différents types de services fournis (Liaison spécialisées, Interconnexion des LAN, Frame Relay, ATM, VPN), des solutions réseau mises en œuvre, de l’utilisation qui  en est faite par les Entreprises.

 
___________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
 
( Introduire les réseaux de données, leur utilisation dans l’Entreprise, leur caractéristiques, leur fonctionnement
( Présenter les réseaux de données de type Frame Relay/ATM et leurs protocoles
( Illustrer  les solutions Frame Relay mises en œuvre par les opérateurs et les Entreprises
	
	Public :
 
Ce cours est destiné en particulier  à du personnel technique souhaitant se former sur le Frame Relay, son utilisation, sa mise ne oeuvre dans les réseaux Frame Relay 

 
Durée du cours : 2 jours


__________________________________________________________________________
  
	Programme du cours

	Introduction aux réseaux de données

 ( Réseau informatique, protocoles réseau, LAN, Ethernet, IP, WAN, gestion SNMP

Réseaux WAN Frame Relay/ATM

(  Applications : réseaux IP, SNA

(  Principes du FR :  caractéristiques du protocole FR (DLCI, CIR, congestion, priorité) et des réseaux FR et ATM  
( Principes de l’ATM : caractéristiques du protocole (Vpi/Vci, Classes de Service) et de son utilisation dans les réseaux

Exemples de Réseaux FR 

( Services et architecture, exploitation
( Caractéristiques des équipements utilisés 
__________________________________________________________________________
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WAN ATM

 
  
Formation à la technologie et aux solutions réseau ATM dans le LAN (ELAN, MPOA, API winsock2) et dans le WAN (Backbone et Accès Internet haut débit). Présentation des besoins des Entreprises associés et des applications tirant partie de cette nouvelle technologie.

  
__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
 Présenter : 
( La technologie ATM, ses grands principes de multiplexage et de gestion de la QoS
( Sa mise en oeuvre dans les réseaux : PVC, SVC, gestion de la QoS
( Son utilisation dans les réseaux LAN et dans les réseaux WAN
	
	Public :
 
Ce cours est destiné en particulier  à du personnel technique souhaitant se former sur l'ATM, son utilisation et sa mise en oeuvre dans les réseaux ATM 

 
Durée du cours : 2 jours


__________________________________________________________________________
  
	Programme du cours

	1. Introduction : Les Besoins
· Haut Débit
· Qualité de service
· Réseaux Virtuels
· Fédération des réseaux LAN/MAN/WAN et de leur gestion
· Intégration Voix/Données/Images
· Réseaux Vidéo
 
2. Technologie ATM
· Concepts de base : multiplexage de cellules et circuits virtuels
· Architecture fonctionnelle des réseaux ATM et modèle en couches 
· Couche Adaptation physique : LAN, MAN, WAN
· Couche ATM : cellules, circuits et chemins virtuels, classes de trafic (CBR,VBR,UBR,ABR)
· Couche AAL : principes, AAL1, AAL2, AAL3/4, AAL5
 
3. Réseau ATM
· Types de connexions : point à point et multipoint, unidirectionnel, bidirectionnel
· Modes de connexion : chemins virtuels , circuits virtuels, PVC, SVC
· Gestion de trafic et de la Qualité de Service : « Policing », « traffic shaping », EFCI, EPD/PPD, 
· Gestion des PVC : établissement, secours
· Gestion des SVC : signalisation , routage IISP et PNNI
· Circuits semi-permanents : SPVC 
· Transport des SVC sur des PVC :  tunneling
 
4. LAN ATM
· ATM dans le LAN : positionnement, apports
· Intégration avec les LAN existants
· Emulation de LAN : LANE V1 et V2 et réseaux virtuels ELAN
· Emulation du routage : MPOA
· Transport d’IP sur ATM : Classical IP
· Vidéo ATM dans le LAN 
 
5. RESEAU MULTISERVICES  ATM
· Emulation de circuits
· Transport de la Voix : VToA, interconnexion des PABX
· Transport de la vidéo : visioconférence, TV MPEG
· ATM et XDSL
· ATM et réseau câblé
· ATM et réseau satellite
 
6. GESTION DE RESEAU ATM
· Architecture fonctionnelle et interfaces de gestion : modèle ATM Forum, ILMI
· Réseau de gestion : manager, agent
· Fonctionnalités de gestion
· Gestion des fautes
· Gestion de la configuration : réseaux virtuels
· Gestion des performances : qualité de service
· Gestion de la sécurité
 
7. ACTEURS ET FORCES DU MARCHE ATM
· Organismes de standardisation : UIT et ATM Forum
· Etat de la standardisation : références, travaux en cours
· Opérateurs Télécom
· Constructeurs

__________________________________________________________________________ 
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WAN ACCES DISTANT – RNIS/XDSL

Présentation des technologies et des solutions de réseau d’accès distant utilsant le réseau commuté RNIS et la nouvelle technologie XDSL de raccordement haut débit. Description des principes de fonctionnement des réseaux d’accès distant et des équipements qu’ils utilisent : NAS et Serveur/proxy Radius. Présentation d’exemples de mise en oeuvre

  
__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
 Présenter : 
( Les technologies d’accès distant aux réseaux WAN : PPP, MPPP, L2TP
( Les solutions de mise en œuvre dans le cas des accès RNIS et XDSL
( Des études de cas mettant en œuvre les NAS et les BAS
	
	Public :
 
Ce cours est destiné en particulier  à du personnel technique souhaitant se former sur les réseaux d’accès distant WAN 

 
Durée du cours : 2 jours


__________________________________________________________________________


Programme du cours

Caractéristiques générales

Architecture générales des réseaux d'Accès : IP (Internet, Intranet), FR

Types d’Accès : télécom (RNIS, ADSL, cable, Radio), Internet

Protocoles Usager (PPP, MLPPP, PPPoE), 

Protocoles Réseau (IP, L2TP/PPTP)

Sécurité (radius, IPSec)

Equipements d’Accès : NAS, RAS, serveur & proxy Radius, serveur VPN

Réseaux d’Accès  commuté RTC

Exemple pratique de mise en œuvre d’un Accès commuté avec des NAS

Réseau d’Accès XDSL

Caractéristiques et performances des Technologies XDSL (ADSL, SDSL)

Architecture du réseau d’Accès DSL : boucle locale, réseau de collecte ATM, BAS

Description des Equipements d’Accès BAS

Etude de Cas : Mise en œuvre d’un Accès Internet DSL

SECTION RESEAU DE DONNEES LAN

LAN-MAN ETHERNET

Durée : 2 jours

TECHNOLOGIES LAN

Introduction

Aperçu des Technologies en presence : Ethernet, Token Ring, WiFi

Modèles de communication des LAN

Standards LAN 802.x

Technologie Ethernet

Niveau Physique : 10/100/1000, Bases T/F, catégories de cablage

 Niveau MAC : fonctionnement, trames  Ethertype, 802.3

Equipements : carte réseau, Hubs, commutateurs

RESEAUX LAN

Introduction : interconnexion multi-niveau 

Interconnexion de niveau 2 

Principes du pontage et de la commutation 

Ethernet : transparent bridging, Spanning tree

Token Ring : source route bridging

Les Equipements : commutateurs Ethernet, Token Ring 

Etude de cas : Réseau Ethernet d'Entreprise basé sur des Hubs et des commutateurs

Interconnexion de niveau 3 : routeurs

Principes : protocole IP, adressage, routage

Commutation niveau 2 et 3

Les Equipements : commutateurs multi-niveaux

Etude de Cas : Réseau LAN associé à une ferme de serveurs
LAN Virtuel : VLAN

Principes de fonctionnement des VLAN : 802.1 p/q

Gestion et configuration des VLANs : port, MAC, Niveau 3

Réseaux de VLAN : protocoles de tagging (ISL Cisco), Virtual trunking (VTP de Cisco), redondance par spanning tree par VLAN

Les Equipements : commutateurs VLAN

Etude de Cas : Utilisation de VLANs dans une Entreprise
RESEAUX MAN

Solutions pour les MAN Ethernet 

Solutions traditionnelles : Fibre, SDH

Nouvelle solution : commutation Ethernet

Technologie VMAN 

802.1Q dans 802.1Q

Protection automatique de lien

Inter fonctionnement avec les VLAN

Exemples de mise en œuvre

Solution basée sur du matériel Cisco

Solution basée sur du matériel Extreme Networks

 
GIGABIT ETHERNET

 

 

Les besoins en transmission de données dans les réseaux locaux LAN ne cessent de croître. La technologie Ethernet est en pleine mutation ces dernières années : Commutation LAN, 100 Mbit/s Ethernet.
 

Elle continue d'évoluer avec maintenant le Gigabit Ethernet. L'objectif de cette formation est de dresser un panorama du potentiel de cette nouvelle technologie, de décrire son fonctionnement et ses applications
 

__________________________________________________________________________
  
	Objectif du cours
( Familiariser les participants à la technologie Gigabit Ethernet GE et aux nouvelles architectures de  réseau LAN Haut Débit, qui en résultent
( Présenter des exemples d'applications 
( Donner un état de l'offre produits GE du Marché.
	
	Public :
 
Ce cours est destiné en particulier  à du personnel technique souhaitant se former sur les nouvelles technologies et la mise en oeuvre des Réseaux LAN

 

PRE-REQUIS : 
Une bonne connaissance des réseaux LAN Ethernet est souhaitable

 
Durée du cours : 1 jour


 
__________________________________________________________________________
  
Programme du cours

INTRODUCTION 

· Problèmes d’engorgement et de débit dans les réseaux vers le haut débit
· Limitations des solutions actuelles : Ethernet 10/100 Mbit/s, Ethernet partagé/commuté
· Nouvelle solution : le Gigabit Ethernet

DESCRIPTION & PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT

· Niveau Physique : 1000Base-LX, 1000Base-SX, 1000Base-CX, 1000Base-T
· Niveau MAC : Gigabit semi duplex, Gigabit duplex intégral, contrôle de flux
· Répéteurs 
· Câblage et limitations de distance
· Standardisation : 802.3z, 802.3ab et 802.3x 

OFFRE DU MARCHE

· Carte d’interface réseau (NIC)
· Commutateurs et Routeurs LAN
· Inter-fonctionnement, “ Gigabit Ethernet alliance ”

APPLICATIONS ET ETUDES DE CAS

· Réseau LAN d’infrastructure
· Serveurs Haut débit
· Scénario de migration de réseaux existants 
· Qualité de Service et contrôle des flux

COMPARAISON TECHNOLOGIQUE

· ATM et Gigabit Ethernet
· “ Fibre channel ” et Gigabit Ethernet

CONCLUSION

· Forces et faiblesses du Gigabit Ethernet
Recommandations

TRAVAUX PRATIQUES 
ETHERNET & COMMUTATEURS LAN

Les réseaux Fixes et Mobiles, aussi bien pour le transport des signaux téléphoniques et de données (Internet, Intranet), font appel aux réseaux IP et Ethernet. IL est important donc pour les opérateurs de maîtriser cette nouvelle technologie.

L’objectif de cette formation est donc, sur la base de travaux pratiques, de :

· Familiariser les participants au fonctionnement et à l’utilisation de réseaux Ethernet et IP ainsi que des équipements associés

· Apprendre à mettre en service, à exploiter et dépanner des réseaux Ethernet et IP

	Durée de la formation :    3 jours 


Pré requis : Connaissances de base sur l’Ethernet et l’IP

Public visé : Toute personne intéressée par une meilleure compréhension du fonctionnement des réseaux Ethernet et des réseaux IP.

Programme

3. Mise en œuvre de commutateurs Ethernet

3.1. Mise en œuvre d’un réseau Ethernet simple

3.1.1. Compréhension du fonctionnement

3.1.2. Configuration, Test & Dépannage

3.2. Mise en oeuvre d’un réseau maillé de commutateurs

3.2.1. Compréhension du fonctionnement : Spanning tree

3.2.2. Configuration, Test & Dépannage

3.3. Mise en œuvre de VLANs

3.3.1. Compréhension du fonctionnement : ISL, 802.1Q, MSPT

3.3.2. Configuration, Test & Dépannage

4. Mise en oeuvre de routeurs IP et de commutateurs

4.1. Mise en œuvre d’un réseau IP simple

4.1.1. adressage IP

4.1.2. routage statique IP

4.1.3. Configuration, Test & Dépannage

4.2. Mise en œuvre d’un réseau IP maillé

4.2.1. routage dynamique

4.2.2. Access List

4.2.3. Configuration, Test & Dépannage

4.3. Mise en oeuvre d’un réseau mixte IP & EThernet

4.3.1. interconnexion de VLAN

4.3.2. Configuration, Test & Dépannage
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