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 cours MCC.

cours chapitre 8 : hacheur série et onduleur à transistors.

1°) montages hacheurs.
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exercice n°1 : bac TGEM 2001 : ALIMENTATION DU MOTEUR PAR HACHEUR

On se propose d’alimenter l’induit du moteur par un hacheur, dont le schéma est donné sur le document réponse, en figure 1.

On a U0 = 12,0 V. 

L’interrupteur K est commandé de la manière suivante :

0 < t < (T
K fermé

(T < t < T
K ouvert

( est un nombre compris entre 0 et 1 et que l’on appelle rapport cyclique.

Le hacheur fonctionne en régime de conduction ininterrompue.

1) Indiquer, sur la figure 1 du document réponse, les branchements à effectuer pour visualiser la tension uc(t) sur l’une des deux voies d’un oscilloscope.

2) Tracer, sur la figure 2 du document réponse l’allure de la tension uc(t) aux bornes du moteur, pour deux périodes de fonctionnement du hacheur.

3) [image: image8.jpg]


Quel type de voltmètre peut-on utiliser pour mesurer cette valeur moyenne ? Comment doit-on positionner le commutateur ?
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exercice n°2 : bac TGEM 1999 : Etude de la commande électronique du moteur

	Un hacheur série (figure 3) est placé entre la batterie d’accumulateurs  fournissant une tension continue U0 et l’induit du moteur
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II .B.1) Parmi les fonctions suivantes, quelle est celle du hacheur série :

a) convertisseur continu / alternatif ;

b) convertisseur alternatif / continu ;

c) convertisseur continu / continu variable ;

d) convertisseur alternatif / continu variable ;

e) convertisseur alternatif /alternatif ?

	La figure (4) représente le chronogramme de la tension u(t) fournie par le hacheur série ;

temps : 0,1 ms par div. ;

tension :1 V par div.
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II.B.2) Déterminer la valeur U0 de la tension à l’entrée du hacheur ainsi que la fréquence de hachage

II.B.3) Définir, à l’aide des grandeurs t0 et T, le rapport cyclique  de la tension u(t). Donner la valeur numérique de  

II.B.4) On note <u> la valeur moyenne de la tension u(t). Exprimer cette valeur moyenne <u> en fonction de  et de U0.

II.B.5) Déterminer la valeur  que l’on doit donner au rapport cyclique pour obtenir la valeur moyenne <u> = 10 V aux bornes de l’induit du moteur. 

2°) montages onduleurs.
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exercice n°1 : bac TGEM 2003 : Etude d’un onduleur

Un constructeur automobile propose une voiture électrique à moteur asynchrone triphasé dont la source électrique est réalisée à l’aide d’un onduleur, lui-même alimenté par un ensemble de batteries.
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Le schéma suivant représente le modèle simplifié d’une partie de l’onduleur :










                                                                                            E = 127 V.

K 1 et K 2 sont des interrupteurs parfaits.

                                                                         Entre 0 et T/2 :  K 1 fermé et K 2 ouvert.

                                                                         Entre T/2 et T :  K 1 ouvert et K 2 fermé.

La charge est inductive.

T désigne la période de fonctionnement des interrupteurs.

1) Quel type de conversion de l’énergie électrique effectue un onduleur ?

2)  a - Quelle est la valeur de v(t) quand K 1 est fermé et que K 2 est ouvert ?

     b - Quelle est la valeur de v(t) quand K 2 est fermé et que K 1 est ouvert ?

3) Représenter l’évolution de la tension v(t) sur la figure n°4 du document-réponse n°2, si la période de fonctionnement des interrupteurs est de 3,33 ms. 


4) Quelle est la valeur efficace de v(t) 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


exercice n°2 : bac TGEM 2002 : Etude d’un onduleur

Variation de vitesse du moteur asynchrone

Chaque phase du moteur asynchrone est maintenant alimentée entre M et N par le montage suivant :






    K1




    E


UC(t)



La commande des interrupteurs









est  périodique  de  période :


        M


CHARGE

      N
T=20 ms.


    E






On donne : E = 230 V.






     K2





C 1 ] Indiquer, sur un schéma, les branchements d’un oscilloscope afin de visualiser la tension uc(t).

C 2 ] On commande les interrupteurs de la manière suivante :

0(t(T/2 : K1 fermé et K2 ouvert ;

T/2(t(T : K2 fermé et K1 ouvert.

Représenter sur le document réponse (figure n°2) la tension uc(t).

C 3 ] Calculer la valeur efficace UC de la tension uc(t).

C 4 ] Avec quel type de voltmètre mesure-t-on cette valeur efficace UC ?

C 5 ] Citer le nom du convertisseur étudié ici permettant le réglage de la vitesse d’un moteur asynchrone à partir d’une source de tension continue.
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Figure 2
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