Complément cours

Etude sommaire d’ondes électromagnétiques

I- Les équations de propagation des ondes électromagnétiques dans le vide.
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     Donc dans le vide , on a :


[image: image6.emf]
Nous allons nous limiter ici aux ondes planes progressives monochromatiques. 

II - Définitions                           (  (
Un champ électromagnétique ( E,  B) , à variations spatiales et temporelle simultanées, définit une onde électromagnétique.                                                          (             (
Une onde électromagnétique est polarisée rectilignement lorsque E (M, t) et B( M, t) gardent une direction fixe pour toutes les positions de M  et les dates t .
L’onde est dite plane lorsque l’état de l’onde est le même en tout point d’un plan, appelé plan d’onde, à un instant donné t :   (  

                                 Exemple  E  (z, t) dont le plan d’onde z=cste et  parallèle à xOy .
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III – Equation de propagation d’une onde plane progressive monochromatique dans le vide

Si l’on écrit la relation ( * ) pour une onde plane ( z=cste)  progressive périodique. 

                                                                            (          (
La solution d’une telle équation est de la forme E(z,t) = E0 cos ( 2 (( t /T – z / (0 ) - (0 )   (1 )
                                                                                          (
                                                                                       = E0 cos ((  t -  ( )
                                   (
Amplitude vectorielle E0 ( polarisation rectiligne)

Pulsation ( = 2 ( /T  

Fréquence ( = 1/T = ( / 2 (
Période spatiale ou longueur d’onde dans le vide : (0 =c.T

Phase ( (z) = 2 ( z / (0  + (0    avec (0    phase à l’origine
Plan d’onde x= cste confondu avec le plan équiphase ( =cste.

Propagation suivant Oz de vecteur d’onde  

                                                                     k0 = (2(/ (0 ) uz 
IV- Structure de l’onde plane progressive monochromatique dans le vide
L’onde ( 1 ) est caractérisée par 

 * E ( Uz : onde transverse électrique

 * B ( Uz : onde transverse magnétique
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onde électromagnétique : oscillation couplée du champ électrique
et du champ magnétique, modèle du dipôle vibrant
Le trièdre ( [image: image10.jpg]
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) doit être direct
 * E et b sont perpendiculaires et appartiennent au plan d’onde.  Ils  forment un trièdre direct avec le vecteur d’onde et avec Uz
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V Aspect énergétique 
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Le vecteur de Poynting est aussi appelé vecteur densité de courant.d’énergie électromagnétique .
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 D’où                                   Pm = (0 . c. S . E02 /2             donc proportionnelle à E0

Si on calcule à partir du champ E et non de l’amplitude , on a   P= (0 . c. S . E2
VI- Applications 
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VII- Remarque

[image: image19.emf]
Bibliographie
Physique 2 Collection Bio Veto 

Cours de CPGE Olivier Granier 
� INCLUDEPICTURE "http://upload.wikimedia.org/math/7/b/9/7b9489c62e82d6f9b5abb319716a51c7.png" \* MERGEFORMATINET ���





(*)








