	Chapitre III : Structure et propriétés des protéines
COURS 1 : Acides aminés naturels



I- Classification des acides aminés

1- Structure générale de ces molécules
L’azote est l’atomes caractéristiques des protéines (~ acides aminés). Les acides aminés naturels sont au nombre de 20 (constitue les protéines). Ils existent une deuxième catégorie d’acide aminé introuvable dans les protéines.

Les acides aminés naturels par un atome carbone lié :

· -NH : fonction amine

· -COOH : fonction carboxylique

· Une portion variable indiqué pour « -R ».

Hormis la proline les acides aminés naturels répondent à la structure générale suivante :

Le carbone alpha est asymétrique sauf dans le cas de la glycine (-R = -H).

2- Classification
Ils existent 4 catégories :

· Les acides aminés hydrophobe (apolaire).

· Les acides aminés polaire : non chargé.
· Les acides aminés polaire : chargé +.
· Les acides aminés polaire : chargé –.

- Liste des acides aminés ci-contre. -
II- Les propriétés physiques des acides aminés

1- Sceptre d’absorption
Une solution d’acides aminés n’absorbe pas les radiations lumineuses. Cependant, ils absorbent les radiations lointaines (250nm). Le tryptophane et la Tyrosine absorbe à 280 nm.

 Graphique des radiations
L’absorbance est élevé à 289 nm pour doser les protéines qui contiennent la tyrosine et la tryptophane.

2- La solubilité
Les acides aminés ne sont pas solubles de façon équivalente à cause de leur radical, certains sont très solubles et d’autre peu solubles.
3- Action de la lumière polarisée

a- Carbone asymétrique et énantiomère
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Tous les acides aminés présentent au moins 1 carbone asymétrique sauf la glycine. 
Il existent pour chacun des acides aminés deux énantiomères.

b- Le pouvoir rotatoire

C’est la capacité d’une solution contenant un seul type d’énantiomère à dévié un faisceau lumineux.
A partir des observations pratiques ont définies des substances des substances dextrogyres. (Elles font dévié la lumière vers la droites) et les substances lévogyres est un énantiomères qui ont un pouvoir rotatoires opposées.

A partir d’une décision théorique, on définit les énantiomères de la séries L et D.

   Fischer :
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Fonction la plus oxydée en haut

· -R en bas.

· Fonctions amine de HG/D
III- Les propriétés acido-basiques
1- Rappels sur la réaction acido-basiques
AH = A
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 : Est la base conjugué > il accepte A un plusieurs H
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2- Caractère amphotère des acides aminés
Un acide aminé peut se comporter comme un acide et une base.
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3- Influence du pH sur les acides aminés
Si un milieu est très acide (contient beaucoup d’ion hydrogène) qui sont être capté par un acide aminé. Elle va passer sous la forme d’un cation :
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Si un milieu est très basique, il capte des protons par un acide aminé qui prendront forme d’anions :
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Si le pH du milieu est proche de 7, la fonction –COOH va céder un proton qui va être capter par la fonction NH
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. Il prendre la forme d’un ion mixte : Appelé Zwitterion noté

 A
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4- pH isométrique
Il correspond au pH dans laquelle la charge d’acides aminés est globalement nul noté pHi.

Si pH < pHi : au A
[image: image11.wmf]+

.

Si pH > pHi : au A
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Le pHi se calcule en faisant la moyenne des deux pK qui entourent la forme zwitterionique. Dans le cas d’un acide aminé à radical neutre.

[image: image13.png]PHi =

| +

Pk,




[image: image23.jpg]


Exercice :
5- Cas des acides aminés chargés
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Certains acides aminés ont en plus du pK1 et pK2 due à la force d’acidité de leur radical noté Pkr. L’ionisation du radicales peut être due à un groupement –COOH. A un groupement NH
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également une fonction –OH pour la tyrosine pour la fonction –SH (Cystéine)
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IV- Principales propriétés chimiques des acides aminés

1- Réaction due à la présence du carboxyle
C’est la décarboxylation, elle correspond à la perte du groupement –COOH. Cette réaction peut être chimique ou enzymatique (décarboxylases).
Réaction de décarboxylation :
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2- Réaction à la présence de la fonction amine
C’est une désamination qui correspond à la perte du groupement amine qui porte le carbone alpha. Uniquement enzymatique. (Désaminase est le nom de l’enzyme comme la TDA : Tryptophane désaminase).

Réaction de désamination :
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3- Les réactions nécessitant les 2 groupements –COOH et -NH
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et du CO
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a- Réaction de l’amidification entre deux acides aminés
Réaction entre la COOH et NH2
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A la fin de la réaction une molécule d’eau est libéré et un dipeptide est formé.

b- Réaction à la ninhydrine
Cette réaction est complexe et nécessite les groupements –COOH et NH
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 pour avoir lieu. Si on mélange la ninhydrine avec un acide aminé et que l’on chauffe, il se forme un complexe coloré appelé la base de Schiff. L’intensité de la coloration est proportionelle en fonction de la concentration d’acide aminée
4- Réaction due au -R

Réaction avec un atome de soufre.
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C’est une liaison covalente
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