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 cours MCC.

cours chapitre 7 : machine à courant continu.

I – Constitution et symbole. 
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Symbole de la MCC : [image: image5.jpg]Sens de rotation

Passage du courant
dans|a bobine





II – fonctionnement de la MCC : 1°) moteur : rappels.
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Conclusion : 

II – 2°) fonctionnement en génératrice : rôles du collecteur+balais.
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eAD = - d(               avec : ( = B.S.cos(()

          dt

Si la bobine tourne à la vitesse constante (, alors : ( = (.t  et  :
eAD = (.B.S.sin((.t)

U = +eAD ou bien -eAD .  
Conclusion : 
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III –  Modèle équivalent de l’induit de la MCC :
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Schémas des puissances :
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Courbes caractéristiques de la MCC : 
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Exercice n°1 : Bac TGEm 2001 : 3ème partie : Étude du moteur.

Le disque du lecteur de CD-ROM est entraîné en rotation par un petit moteur à courant continu à aimants permanents.

En vitesse normale, on a relevé pour l’induit du moteur :U = 13,5 V ;I = 3 A ; n = 6000 tr/min ;  R = 0,1 (
3.1) Dessiner le schéma du modèle équivalent à l’induit du moteur.         

Ecrire  la relation entre la tension U et le courant I.

3.2) Justifier que, pour ce type de moteur fonctionnant à flux constant, les relations donnant la f.é.m. E et le moment Te du couple électromagnétique peuvent s’écrire : 

E = k (       et     Te = k I



Préciser les unités employées dans ces relations.



3.3)  Calculer la f.é.m. E et déduire la valeur de k de la relation E = k (.

3.4) a)  Déterminer le moment Te du couple électromagnétique.

b) En déduire le moment Tu = Te -Tp du couple utile, sachant que le moment Tp du couple de pertes est égal à 6 x 10-3 N.m.

c) Calculer la puissance utile Pu du moteur.

d) En déduire le rendement ( du moteur, en % .
Exercice n°2 : Bac TGEM 2003 : ÉTUDE DU SYSTEME MOTORISÉ : (6 points)

Le moteur d'entraînement utilisé est un moteur à courant continu à excitation indépendante et à flux constant. Il possède les caractéristiques nominales suivantes

Tension d'alimentation de l'induit : UN =18 V ; 

Intensité du courant dans l'induit : IN= 100 A ; 

Fréquence de rotation : nN = 4300 tr.min-1 ; 

Résistance de l'induit : R = 5 m.

1°) - Représenter le schéma du modèle électrique équivalent de l'induit du moteur.
2°) - Calculer la force électromotrice induite nominale EN.

3°) - Montrer que la force électromotrice E (en volts) peut s'écrire E = k  où  désigne la vitesse angulaire du moteur exprimée en radians par seconde.

4°) - Calculer, pour le fonctionnement nominal

4°) - a - La puissance électrique absorbée Pa par l'induit ;

4°) - b - La puissance perdue par effet joule Pj par l'induit ;

4°) - c - La puissance électromagnétique Pem ;

4°) - d - La puissance utile Pu sachant que l'ensemble des pertes magnétiques et mécaniques vaut 125 W ;

4°) - e - Le rendement du moteur sachant que le circuit inducteur absorbe la puissance : 90 W.
Exercice n°3 : Bac TGEM 2002 : ÉTUDE D’UN MOTEUR A COURANT CONTINU ET DE SES ALIMENTATIONS

Les caractéristiques nominales de ce moteur à excitation indépendante et constante sont :

Tension aux bornes de l’induit : 


U = 100 V
Intensité du courant circulant dans l’induit :

I = 8,0 A
Résistance présentée par l’induit : 


R = 1,25 (
Fréquence de rotation : 



n = 1500 tr/min
Tension aux bornes de l’inducteur : 


u = 200 V
Résistance présentée par l’inducteur : 

r = 400 (.

Le flux inducteur est supposé constant.

1. ÉTUDE MAGNÉTIQUE

1.1.) Calculer l’intensité du courant i circulant dans l’inducteur.
1.2.) Quelle grandeur physique nécessaire au fonctionnement du moteur est créée par le courant i ?
1.3.) Sur le cycle d’hystérésis de la figure 1 du document réponse, indiquer le point permettant de lire la valeur :
- du champ magnétique rémanent Br ;

- du champ magnétique maximal Bmax ;

- de l’excitation magnétique coercitive Hc ;

· de l’excitation magnétique maximale Hmax.

2. BILAN DE PUISSANCE

A partir des caractéristiques nominales de ce moteur, calculer :

2.1.) la puissance P absorbée par l’induit ;
2.2.) les pertes par effet Joule pj dans l’induit ;
2.3.) la puissance utile Pu sachant que l’ensemble des pertes collectives (notées pc ) représente 80 W à la vitesse nominale ;
2.4.) le rendement (i de l’induit ;
2.5.) la puissance p absorbée par l’inducteur ;
2.6.) la puissance totale Pa absorbée par le moteur ;
2.7.) le rendement ( du moteur.

3. VARIATION DE VITESSE

On veut pouvoir régler la vitesse de rotation de ce moteur à courant continu à excitation indépendante et constante.

3.1.) Citer la relation donnant la force électromotrice E en fonction de la constante du moteur K, du flux magnétique ( et de la vitesse de rotation ( exprimée en rad/s.

3.2.) Expliquer pourquoi, dans ces conditions, le produit K( est une grandeur constante.
3.3.) A partir des données nominales, calculer la force électromotrice nominale EN.
3.4.) En déduire la valeur du produit K(.
3.5.) Le moteur tourne à la fréquence n’ = 1000 tr/min. La charge mécanique maintient l’intensité du courant d’induit à sa valeur nominale I = 8,0 A.

Déterminer la nouvelle valeur U’ de la tension à appliquer aux bornes de l’induit.
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