Programme du DU:  

Méthodes et Modèles Statistiques.

Nombre d’heures d’enseignement théorique  …………………………. …………100 H

Méthodes
I. 
Méthodes d'exploration, d'estimation et de test  (30h).

Modèles
II.  
Modèles déterministes (15h).



III.  
Modèles de régression généraux (20h).



IV 
Modèles de durées de survie (20h).



V 
Génomique (15h) :
Modèles en génétique et Analyse des biopuces.       

Nombre d’heures d’enseignement pratique  …………………………. …………60 H

(stage)

A. Méthodes (30 h).

Module I. Méthodes d'exploration, d'estimation et de tests.  (30h)

1. Analyse préliminaire des données

a. Description et simplification des données statistiques de grande dimension. (Analyse en composantes principales, analyse des correspondances).

b. Une méthode générale d'estimation sans modèle.

2.  Estimation

a. Exemples simples:   estimation d'une proportion


  

    et d'une moyenne.


b. Une méthode générale d'estimation sur un modèle: 

la méthode du maximum de vraisemblance.


c. Deux méthodes pour avoir un intervalle de confiance:




approximation et bootstrap.

3.  Tests

a. Exemples simples: comparaison de proportions et




 de moyennes.

b. Choix entre deux hypothèses simples: Neyman et Pearson.

c. Tests non-paramétriques: tests de permutations et tests de rangs.

d. Tests paramétriques: test du rapport de vraisemblance,  test de Wald, et test des scores. 

e. Comment choisir entre deux tests: comparaison des performances (efficacité relative de deux tests).

B Modèles. (70 h)

Module II.  Modélisation déterministe (10 h de cours et 5 h de TD)

a. Equations aux dérivées partielles

b. Notations matricielles

c. Points d’équilibre ; stabilité/ instabilité ; étude qualitative

d. Applications

Systèmes prédateurs-proies

Modélisation d’un système physiologique

Modélisation d’une épidémie.

e. Aperçu sur des systèmes à comportements complexes

Module III.  Modèles linéaires généraux (20 h)

a. Simulations de variables et de processus.

Processus sans mémoire et processus markoviens

Quelques notions sur les équations différentielles stochastiques et la simulation des solutions

b.  Régression linéaire 

Origine historique (“ Galton : regression towards mediocrity ”: régression vers la médiocrité)  

c.  Régression logistique,

Module IV Modèles de durées de survie avec censure (20 h).

a. Etude du risque instantané de mort avec et sans modèle.

b.  Problème posé par la censure droite en survie 

c. Tests pour des essais cliniques. 

d. Les modèles paramétriques: Exponentiel, Weibull, .... Risque instantané monotone ou non. Estimation par maximum de vraisemblance et tests.

e. Le modèle de Cox  et ses extensions, en particulier les modèles de fragilité.

f. Les modèles accélérés.

g. Les modèles multi-états: ils modélisent des durées de séjour dans des états successifs, par exemple les différents stades de la qualité de la vie d'un patient.

Module V.  Génomique (10 h de cours et 5 h de TD).

              Modélisation en génétique 

Brève introduction aux notions de génétique. 

Modélisation de la transmission génétique familiale;

méthode des lod scores: principe et limites. 

Analyse de liaison non paramétrique; notion d'identité par descendance (ibd).  

Biopuces 

Introduction: DNA, RNA, protéines. Hybridation. Le type des données.

Les causes de variablilité: intrinsèques, et techniques.

Transformation et normalisation des données.

Les données manquantes.

Modèles ANOVA. Tests multiples.

Nota : Il est prévu de délivrer une équivalence du DU avec:

16 ects du LMD d'"Ingénierie Mathématique pour les sciences du vivant" de Paris 5 (responsables B. Le Roux et M. Kratz).

16 ects du M1 Santé de Paris 5, spécialité Biostatistique, du LMD de "Santé Publique" de Paris 5, qui compte 30 ects.

