Physique partie A : Présentation

 A – 1  :  Ondes mécaniques progressives

A – 2 : Ondes progressives périodiques

A – 3 : La lumière, modèle ondulatoire

Nous proposons ici, une liste d’expériences se rapportant à cette partie et nous paraissant indispensables, en distinguant celles qui doivent être réalisées en classe entière et les manipulations de travaux pratiques; le document suivant précise le mode opératoire, le matériel et les techniques utilisées pour la réalisation de ces expériences.

1 – Expériences de cours à réaliser avant le premier TP.

1.1 Utilisation d’un ondoscope pour définir une onde mécanique et sa célérité ; exploitation d’un enregistrement vidéo.

1.2  Influence du milieu : utilisation de l‘échelle de perroquet, une moitié portant des masses additionnelles ;exploitation d’un enregistrement vidéo. 

1.3 Croisement de deux ondes : ondoscope et vidéo.

1.4 Vitesse du son : clap sonore et deux micros reliés à l’oscilloscope numérique ou au chronomètre au 1/1000e.

1.5 Distinction onde transversale et longitudinale  avec un élastique de grande longueur et un ressort « américain » ; utilisation d’un capteur de pression pour montrer que le clap sonore correspond à un ébranlement longitudinal, et expérience de la bougie placée devant un HP alimenté par un GBF et un ampli (basse fréquence, 50Hz par exemple)

2 –  TP1 

2.1 – Etude de salves d’ultrasons

2.2 – Observation des périodicités spatiale et temporelle, mesures de la fréquence, de la célérité et de la longueur d’ondes, à partir d’enregistrements vidéos réalisés sur la cuve à ondes.

2.3 – Mesures de la longueur d’onde et de la célérité des ultrasons ; mise en évidence de l’influence du milieu en comparant la propagation dans l’air et dans le dioxyde de carbone.

3 – Expériences de cours (ondes progressives périodiques)

3.1 Mise en évidence des facteurs influant sur la longueur d’onde : fréquence, milieu, dispersion.

3.2 Diffraction : observations avec les ondes mécaniques, sur la cuve à ondes, puis en lumière monochromatique et en lumière blanche.

3.3 Dispersion de la lumière blanche par un prisme.

4 – TP2

4.1 Diffraction des ultrasons.

4.2 Diffraction de la lumière : figures de diffraction par une fente, un trou, un obstacle.

4.3 Vérification par des mesures de la pertinence de la relation ( = (/a.

