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Problématique
Compte rendu du groupe d’experts

Mai 2007

La technologie s’appuie sur le concret par un recours systématique à la manipulation.

Durant les 4 années de formation au collège, les élèves sont soit en investigation sur du matériel existant, soit en réalisation d’assemblage, soit en fabrication et ces activités pratiques occupent au moins la moitié du temps.

« Le thème retenu en 5ème permettra de s’appuyer sur les architectures de ponts, structures de bâtiments, solutions techniques d’ouvrages. On pourra aussi s’intéresser aux aménagements de bâtiment publics comme les collèges, les hôpitaux, les tours.
Juillet 2007

[image: image1.png]souhaitai apporter. L'activité de manipulation doit éfre prioritaire en Technologie et ne se
réduit pas a I'item « réalisation » du dernier tableau des approches. Dans ce tableau sont
ligtées des connaizsances a apporter aux eleves suivant une stratégie pedagogique en 3 temps :

mige en situation, manipulation, synthése.




[image: image2.png]A partir de la 5% on introduit la notion de « conception de produits » ; les activités
s enrichigzent et suivent les différentes étapes de la « démarche de conception » : analyse du
besoin, prise en compte des contraintes, recherche de solutions constructive & finalement
mige en ceuvre d'une réalization. Leg approches proposées en 6% zont complétées par

d’autres rendues nécesgaires pour apporter de nouveaux types de compétences sur la
demarche de conception.
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[image: image4.png]En 59¢ le theme « shucture et ouvrages » permef de mettre ["accent sur une plus grande
variété de materiaux (beton, bois, verre, metaux ... ), d’aborder les propriétes particulieres des
matériaux mais ausgsi impact de ces propriétés au sein d’une stiucture (résistance, rigidité,

stabilité ...). Ces notiong pourront faire 1"objet de création de maquettes destinées a comparer
I'influence de I'architecture, de la structure sur la tenue des ouvrages. Les ouvrages peuvent
éfre des ponts, des talus, des abribus, des barrages, des fmmels, des batiments ... mais aussi
des éléments plus proches des éleves comume des étagéres par exemple, avec des
problématiques de résistance et de rigidité identiques a celles d’un pont.





Octobre 2007

[image: image5.png]Awvec ce theme, I'eleve est situe au ceeur de 'objet techmique (batiment, ouvrages d’art), tait dont 1l n’a que
rarement conscience. Il offre au professeur de larges possibilités dans le choix des supports, des activités
pratiques et de réalisation. Le logement, I’agencement des batiments publics et d’habitation, la construction
d’ouvrages et d'ouvrages d’art, la stabilité des structures, I'isolation phonique et thermique, ... sont autant de
domaines proches des éléves et sur lesquels il est pertinent de les faire s”interroger. Les supports sont choisis par
le professeur de facon a permettre une approche de principes techniques de base de notions relatives a leur
évolution technique, aux énergies et aux caractéristiques des matériaux traditionnels ou inmovants utilisés.
Contrairement aux supports choisis en sixiéme les objets techniques retenus dans le domaine de I'habitat et des
ouvrages integrent peu de parties mobiles : I'accent doit étre donné a la réflexion sur les structures et

I"agencement.




Novembre de décembre 2007

[image: image6.png]Ces programmes sont articulés autowr de six approches que les éléves retrouvent a tous les
niveaux du college : « L'analyse et la conception de L’objet teclmique », « Les mateériaux
utilisés », « Les énergies mises en ceuvre », «L’évolution de I'objet technique», « La
conummication et la gestion de I'information ». « Les processus de réalisation de I"objet
technique ».

Ces approches correspondent 2 celles du progranune actuel de la clagse de 6% auxquelles
nous avons ajouté « la communication et la gestion de I'information », en y insérant les
compétences associées aux TIC. La quasi-totalité des notions et compétences a acquérr en

TIC, le seront a I'occasion d'un travail sur les 5 autres approches. Les moments oul
I"enseignant fera de I'informaticue pour I'informaticue doivent rester exceptionnels
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Le professeur de technologie informe des élèves sur les métiers

[image: image8.png]Les choix du groupe




[image: image9.png](1) le programme s'appuie sur l'étude des objets teclmiques selon I'angle de leur
fonctionnement, de leur conception et de leur réalisation |




[image: image10.png](3) les realizations sont collectives ; grace au fravail en équipe ¢u’elles necescitent, elles
participent  I"acquisition de compeétences civiques et sociales :




[image: image11.png](4) conformément a I’esprit du socle conunm, les aspects socio-économicues restent limités a
un éclairage. Par confre, une place importante est laissee aux aspects lies au développement
durable qui est par ailleurs un théme de convergence.




[image: image12.png](5) les themes sont des champs d’applications. le programme n’apporte pas de connaissances
specifiques aux themes. Les connaissances a acquerir par les éleves sont trangposables d’un
domaine a I'autre. II ne = agit de pas de faire des enseignements sur les transports, le génie
civil ou le: emes automatiques mais bien de faire ressortir, an travers de I'étude d objets
techniques, des démarches d'investigation, de résolution de problémes technicues et au final
de preparer a la conduite de projets ;





[image: image13.png](6) les objets techniques, réels ou didactisés, doivent étre issus de I’environnement proche de
I"éleve. En aucun cas, il ne doit s"agir de supports qui n’ont d’existence qu’au college. Au
contact de ces objets techniques aux caractéristiques pédagogiques précizes, I'éleve analyse
de vraies fonctions et est confronté a de véritables contraintes. De cette maniere, il peut avoir
trés tot des représentations conformes a la réalité et utiles pour ses poursuites d’études.




[image: image14.png](7) Les activités d’observation, de manipulation. d’expérimentation et de realisation d’objets
techmicues résultant de la démarche d’investigation ou de résolution de problémes techniques
sont le cceur de I’enseignement en Teclmologie. Elles doivent mobiliser 1" éleve plus de 2/3 du
temps consacre a I'enseignement de la Technologie. Les équipements nécessaires pour mener
a bien les activites de Technologie seront décrits dans le document d’accompagnement.





[image: image15.png]Les activités en Technologie amenent 1'éléve a acqueérir progregsivement deg competences cui
se construisent par une alternance de phases d’actions et de structuration des connaissances
aggocies. Cette structuration se fait a I'occasion de géances de synthese. An méme titre que la
présentation d’une situation probleme, une séance de synthese est un acte crucial pour
structurer ces connaissances




Premier trimestre 2008

Découpage en séquence de 2 à 3 séances bâties autour d’un centre d’intérêt et permettant de faire acquérir, via des démarches d’investigation ou de résolution de problèmes, les compétences et les capacités du programme.
La réalisation collective et sa mise en œuvre pour chaque niveau du collège

Projet de programme
Introduction générale pour le collège
L’enseignement de la technologie apporte à l’élève les méthodes et les connaissances nécessaires pour comprendre et maîtriser le fonctionnement des produits.

Il apporte aussi des connaissances et des compétences relatives à la conception et à la réalisation de produits.

Les finalités: 

· identifier et décrire les principes et les solutions techniques propres aux objets techniques de l’environnement de l’élève ; 

· conduire une démarche technologique qui se caractérise par  un mode de raisonnement fait de transpositions, de similitudes de problématiques et d’analogies tout en tenant compte des contraintes techniques et socio-économiques ; 

· savoir que la conception et la réalisation des produits prennent appui sur des fondements scientifiques et nécessitent la recherche permanente de l’innovation ; 

· comprendre les interactions entre les produits et leur environnement physique et humain dans un monde où l’ergonomie, la sécurité et l’impact environnemental sont devenus déterminants ; 

· mettre en œuvre des moyens technologiques (micro-ordinateurs connectés aux réseaux numériques, outils et équipements automatiques, matériels de production, ressources multimédias…) de façon raisonnée ; 

· situer les évolutions technologiques dans la chronologie des découvertes et des innovations et dans les changements de la société.

Classe de cinquième
I. Présentation 

En classe de cinquième, l’enseignement de la technologie prend appui sur le thème central : « habitat et ouvrages ». Ainsi, l’élève est situé au cœur des objets techniques de son environnement (ouvrage d’art, habitation individuelle, équipements collectifs, monument, local industriel et/ou commercial, aménagement urbain, aménagements intérieurs…) dont il apprécie l’évolution dans le temps. Le logement, l’agencement des bâtiments publics et d’habitation, la construction d’ouvrages et d’ouvrages d’art, l’aménagement intérieur, l’isolation phonique et thermique, la stabilité des structures sont autant de domaines sur lesquels il est pertinent de faire s’interroger l’élève. Les supports sont choisis par le professeur de façon à permettre une approche des principes techniques de base, des notions relatives à leur évolution technique, aux énergies et aux caractéristiques des matériaux traditionnels ou innovants utilisés. Les objets techniques retenus doivent privilégier la réflexion sur les structures et l’agencement.
II. Contenus
1. L’analyse et la conception de l’objet technique

À partir de la classe de cinquième, les  élèves vont acquérir, toujours selon une démarche d’investigation ou de résolution de problèmes techniques, des compétences leur permettant de passer progressivement de l’analyse à la conception.

La représentation des solutions techniques peut se faire sous forme de croquis ou de schémas à main levée si leur lecture est univoque. L’utilisation du modèle numérique 3D doit être présentée comme offrant une bonne perception du réel et une grande facilité de modifications de forme, d’aspect et de structure.

2. Les matériaux utilisés 

La découverte des matériaux, initiée en classe de sixième, s’enrichit en cinquième grâce à l’étude de nouveaux supports issus du thème de l’habitat et des ouvrages. L’étude de nouveaux matériaux permet de découvrir de nouvelles propriétés, de nouvelles possibilités de transformation. Les matériaux métalliques, céramiques, organiques et composites sont abordés dans le contexte de l’étude d’un objet technique présent dans le laboratoire ou dans l’environnement de l’élève.

3. Les énergies mises en œuvre 

Il s’agit de renforcer une première approche faite en classe de sixième autour de la notion de chaîne d‘énergie et d’aborder quelques notions sur la gestion de l’énergie.  

Le thème « habitat et ouvrages » permet d’envisager des allers-retours entre la réalité et les différentes représentations réalistes ou symboliques de la chaîne d’énergie. 

4. L’évolution de l’objet technique 

Dans le prolongement de l’étude de l’évolution des objets techniques en classe de sixième, cette approche a pour but d’amener l’élève à mieux appréhender les évolutions des habitats et ouvrages au cours du temps, en élargissant sa vision historique des productions et constructions imaginées et réalisées par l’homme. Les investigations sur les objets techniques réels doivent permettre de bien percevoir qu’une solution est un compromis à un moment donné en fonction notamment de l’état des sciences et des techniques disponibles. 

5. La communication et la gestion de l’information 

En classe de cinquième l’accent est mis : 

· sur le système d’information ; le système d’information représente l'ensemble des éléments qui participent à la gestion, au stockage, au traitement, au transport et à la diffusion de l'information au sein d'une organisation ; 

· sur l’acquisition des compétences liées à la quatrième compétence du socle commun de connaissances et de compétences. 

6. Les processus de réalisation d’un objet technique 

L’approche « processus de réalisation » s’appuie sur un objet technique étudié et permet de répondre à la question : « comment est-il réalisé ? ». Elle contribue ainsi à l’acquisition de connaissances et de capacités spécifiques à la fabrication et à l’assemblage de l’objet technique. En cinquième, l’approche réalisation permet notamment de consolider les connaissances relatives à l’approche sur les matériaux. Elle prolonge celles abordées en sixième dans la complexité et dans l’inventaire des matériaux de construction. Cette approche permet de réaliser une maquette de qualité où des tests et des contrôles peuvent être mis en œuvre.

On devra être vigilant sur le fait que le processus de réalisation d’une maquette n’est pas identique à celui de l’objet technique réel. Cette réalisation est collective et met en œuvre des modes de fabrication unitaire.

Pistes

Hypothèse de base
Nous supposons que le groupe classe puisse être découpé en 3 groupes d’une dizaine (ou douzaine) d’élèves chacun.

Chacun de ces trois groupes est composée de 3 ou 4 « trinômes » élémentaires.

L’année est composée de 36 semaines soit 3 ensembles de séquences (ou activités) de 9 semaines elles-mêmes découpés en 3 séquences de 3 semaines. Chaque séquence à donc une durée de 3 séances (et donc de 4h30). Le reste du temps (6 semaines) permet de mettre en place des séances de présentation et de synthèse. Les 3 semaines restantes permettent de mettre en place le projet en début d’année, de faire une présentation du génie-civil et de faire un bilan en fin d’année.
L’horaire réglementaire est de 1h30 par semaines soit 54 heures à l’année

La salle est installée de façon à que chacun des trois groupe puisse travailler de façon indépendante et que au moins un de ces groupe puisse disposer d’outils informatique (PC, imprimante et connexion internet).

	semaine
	Groupe 1
	Groupe 2
	Groupe 3

	1 et 2
	Présentation du programme de l’année, du fonctionnement de la classe et du génie-civil

	3 à 5
	Séances découverte des ponts
	
	

	6 à 8
	Conception du pont
	
	

	9 à 11
	Réalisation de la maquette
	
	

	12 à 14
	Découverte de l’urbanisation avec un logiciel de visualisation
Google Earth et Géoportail Terra Explorer
	
	

	15 à 17
	Apprentissage d’un maqueteur SketchUp
	
	

	18 à 20
	Réalisation d’une maquette numérique
	
	


	21 à 23
	Découverte des notions de base de l’aménagement (surface mini, dimension des portes) organigramme
	
	

	24 à 26
	A partir d’un plan, réaliser un organigramme.
Réaliser l’organigramme de son logement


	
	

	27 à 29
	A partir de donnée de base (organigramme, surface) réaliser le plan d’un logement simple.
	
	

	30
	Bilan de l’année


Exemple d’organisation
La technologie en classe de 5ème permet de faire une initiation au génie-civil et à ses métiers.

Le but des différents projets est donc d’aborder dans le sens large ce domaine si vaste.

Nous avons dans un premier temps choisi 3 thèmes :
· L’architecture

· L’urbanisme, topographie

· Les travaux publics

Le thème du bâtiment est abordé dans le thème de l’architecture et dans la présentation.
Pour l’ensemble des thèmes nous aurons la même démarche de partir du plus large pour travailler sur du plus concret.
Nous allons étudier par exemple le quartier de la ville dans laquelle se situe le collège.

Dans ce quartier, avec les logiciels de visualisation nous allons découvrir l’aménagement urbain (Circulation, logement, commerce). Dans ce même quartier nous étudierons un pont (au dessus d’une rivière, d’une route, d’une autoroute). Toujours dans ce même quartier nous étudierons un lotissement de logements et nous concevront un de ceux la.
Pour chacun des thèmes nous aborderons les 6 problématiques du programme :
· Analyse et conception de l’objet technique

· Les matériaux utilisés

· Les énergies mises en œuvre

· L’évolution de l’objet technique

· La communication et la gestion de l’information

· Les processus de réalisation d’un objet technique
Thème de l’architecture
But
Le but de ce thème est de découvrir l’aménagement d’un logement ou d’un EPR (collège).
Il s’agit aussi de comprendre de quoi sont composés les différents éléments du bâtiment (murs, cloison, vitrage…).
Par la découverte l’élève doit comprendre les règles de bases :

· Surface des pièces (chambre de l’élève, salle de classe)

· Dimensions des portes (aménagement handicapés)

· Dimensions des murs (par une mesure directe des murs de la salle de classe) et composition de celui-ci (porteur, isolant…),

· Dimensions des cloisons (composition)…

· Dimensions des marches d’un escalier, nombre de marches, hauteur à monter.

Sur des exemples simples (catalogues constructeur ou autre plans d’un immeuble de logement) l’élève doit découvrir les bases de l’aménagement

· Orientation des pièces

· Surface d’un logement (du studio au T5),

· Implantation sur un terrain (limite de propriété, hauteur maximale…),

· Organisation de l’aménagement (organigramme), placard de l’entrée, circulation,

· Aménagement des étages (superposition des pièces d’eau…),

· Aménagement extérieur (terrasse, parking, circulation),

Enfin à partir de consigne simple l’élève devra concevoir un logement simple (T4 maxi) :

· Organigramme, 

· Surface,

· Position des baies…

Approche
	L’analyse et conception de l’objet technique
	Le thème de l’architecture est dans le génie-civil au sens large le domaine dans lequel la conception apparait le plus. Les autres domaines sont plus liés à la réalisation.

	Les matériaux utilisés
	Dans l’analyse du principe constructif

Dans le choix de l’isolant

Dans le choix du revêtement de sol

Dans le choix de la couverture

	Les énergies mises en œuvre
	Système de chauffage du logement
Production d’eau chaude sanitaire

	L’évolution de l’objet technique
	Histoire de la construction
Evolution de l’isolation

	La communication et la gestion de l’information
	

	Processus de réalisation d’un objet technique
	Réalisation du plan d’un logement


Découpage et exemple de séances.

Première série

Découverte de l’environnement (Analyse de l’existant)
1 Règles de base

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  (peut –être extrapoler ?)  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	· Mesure de la surface de la salle de classe,

· Mesure de l’épaisseur d’un mur, d’une cloison,

· Mesure de la dimension des portes,

· Mesure d’un escalier,

· Mesure de l’épaisseur des vitrages…


2 Environnement direct (Analyse et conception de l’ O.T.)
	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	· Comparaison des différentes surfaces des chambres des élèves,

· Type des logements (du studio au T5), pièce principales, pièces d’eau, pièces techniques.

· Surfaces des logements à partir de plan constructeur de maison individuelle

· Orientation des logements (pièces de vie au sud, chambre au nord…).

· Système de chauffage dans le collège, chez l’élève,

· Système de production d’ECS




3 Matériaux et processus de réalisation
Sur un exemple de petit bâtiment de logements :

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	· Murs porteurs (extérieur, refend, escalier)

· Cloison

· Type de couverture, de toiture)


Sur d’autres projets (maison individuelle en bois, bâtiment industriel en charpente métallique) nous pouvons aborder les autres systèmes constructif et faire apparaitre la notion du choix des matériaux.

4 La maison et son environnement (Analyse et conception de l’ O.T.)
	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	A partir d’un plan d’implantation :

· Limite de propriété (notion de parcelle voir chapitre Géoportail),

· Hauteur maximale,

· Orientation,

· Clôture,

· Accès piéton, chemin voiture, parking…


5 Organigramme  ( Concevoir : Analyse et conception de l’ O.T.))
	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	A partir de différents plans de logements du studio au T5 ou à partir d’un petit bâtiment de logements :

· Organigramme des différents logements

· Surface des pièces,

· Surface du logement.


6 Les matériaux, leurs fonctions et leurs histoires,  (à rapporter de 3 matériaux et réalisation …)
· Evolution de l’isolation, réglementation thermique, pont thermique,

· Les isolants.

7, 8 et 9 Conception  ( Voir avec 5 ??)
A partir de consigne simple 

· T4, 80 m², 

· Organigramme

· Position des baies

Réalisation du plan d’un logement

1 séance conception

1 séance dessin au propre

1 séance finition (calcul des surfaces…

Je pense qu’il manque une entrée énergie, nous pourrions proposer l’étude d’une chaine d’énergie développée à partir d’un panneau solaire + batterie + lampe (utilisation)

Thème de l’énergie
But
Le but de ce thème est de découvrir et d’étudier les chaines d’énergie mises en œuvre pour assurer le chauffage d’un logement ou d’un EPR (collège).

Ce thème peut comporter trois phases :

· Découverte de la chaine d’énergie sur un équipement disponible dans le collège : microfraiseuse, machine outil, thermoformeuse….

· Analogie par rapport à  différents systèmes de chauffage 

· Etude d’un système individuelle de production d’électricité à partir de l’énergie solaire.

Etude d’un système présent dans le laboratoire

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter    les capacités du programme
	Activités des élèves

	Les énergies mises en œuvre

· Repérer, sur un objet technique, les énergies d’entrée et de sortie. 

· Repérer les transformations énergétiques. 

· Identifier, sur un objet technique, les différents éléments de la chaîne d’énergie et les repérer sur un schéma structurel.
	A partir d’un système présent dans le laboratoire de technologie

· Identifier les types d’énergie en entrée

· Repérer les éléments qui assurent les différentes fonctions de la chaine d’énergie 

· Proposer sous la forme d’un croquis la chaine d’énergie en identifiant les fonctions : transporter, commander, stocker,  transformer l’énergie




Analogie par rapport aux installations de chauffage

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter    les capacités du programme
	Activités des élèves

	Analyse et conception de l’objet technique
· Mettre en relation les contraintes à respecter et les solutions techniques retenues. 

· Identifier sur un ou plusieurs objets techniques les solutions techniques choisies pour répondre aux contraintes.
Les énergies mises en œuvre

· Comparer, sur différents objets techniques, les solutions techniques retenues pour répondre à une même fonction de service.

·  Repérer, sur un objet technique, les énergies d’entrée et de sortie. 

· Repérer les transformations énergétiques. 

· Identifier, sur un objet technique, les différents éléments de la chaîne d’énergie et les repérer sur un schéma structurel. 
· Repérer dans la chaîne d’énergie les composants qui transforment de l’énergie
	A partir de documents techniques présentant différentes installations de chauffage : chauffage eau chaude/ fuel ; chauffage eau chaude /gaz ; chauffage électrique ; pompe à chaleur…

· Comparer sur les différents systèmes les solutions techniques

· Identifier les types d’énergie en entrée et sortie

· Identifier à la chaine d’énergie les éléments qui assurent les fonctions : distribuer, stocker,  transformer l’énergie.

· Repérer dans la chaine d’énergie les éléments qui assurent une transformation d’énergie

· Identifier sur un ou plusieurs objets techniques les solutions techniques choisies pour répondre aux contraintes.
· Mettre en relation les contraintes à respecter et les solutions techniques retenues 


Etude et réalisation d’un système photovoltaïque
	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter    les capacités du programme
	Activités des élèves

	Analyse et conception de l’objet technique
· Caractériser l’impact environnemental de ces économies. 

· Identifier sur un ou plusieurs objets techniques les solutions techniques choisies pour répondre aux contraintes.
· Comparer, sur différents objets techniques, les solutions techniques retenues pour répondre à une même fonction de service.

·  Repérer, sur un objet technique, les énergies d’entrée et de sortie. 

· Repérer les transformations énergétiques. 

· Identifier, sur un objet technique, les différents éléments de la chaîne d’énergie et les repérer sur un schéma structurel. 
· Repérer dans la chaîne d’énergie les composants qui transforment de l’énergie
	A partir d’un système technique associant capteur solaire, batterie éléments capables de produire une énergie lumineuse :

· Effectuer les mesures qui permettent d’apprécier l’énergie fournie par le capteur solaire ;
· Assembler et mettre en œuvre sur une maquette les éléments qui permettent de convertir l’énergie solaire en énergie électrique puis lumineuse.


Thème de l’urbanisation
But

Le but de ce thème est d’aborder d’une manière globale l’urbanisation d’une ville.

Dans le but d’aller du plus large (monde) au plus précis (établissement scolaire ou logement de l’élève) nous explorerons d’abord le monde, puis le pays, la région, le département, le canton, la communauté d’agglomération puis la commune, le quartier et enfin l’ouvrage voulu !

Pour cela, nous utiliserons un logiciel de navigation terrestre comme Google Earth ou Géoportail Terra Exploreur.

Nous allons utiliser les 2 afin de comparer les fonctionnalités de chacun. Google Eath est plus ludique, Géoportail Terra Exploreur est plus fonctionnelle.

Les 3 premières séances sont réservées à la découverte du monde avec ces logiciels.

Par des exemples de recherches simples, on va apprendre à l’élève à se repérer dans l’espace.

· Recherche de l’établissement scolaire,

· Du domicile de l’élève,

· Mairie de la commune,

· Stade.

Grace à ces exemples on va pouvoir découvrir la notion d’échelle

On va utiliser les outils

· Distance du parcours pour venir au collège, type de route,
· Transport en commun,
· Réseau de transport (réseau ferré, route, autoroute…).

Approches
	L’analyse et conception de l’objet technique
	Urbanisation des grandes métropoles.

Moyens de transport
Réseau

	Les matériaux utilisés
	Dans l’analyse du principe constructif

Dans le choix de l’isolant

Dans le choix du revêtement de sol

Dans le choix de la couverture

	Les énergies mises en œuvre
	Distance domicile lieu de travail
Urbanisation 

	L’évolution de l’objet technique
	Histoire de la construction
Evolution de la ville (centre ville, petite couronne banlieue)

	La communication et la gestion de l’information
	Google Earth, SketchUp, Géoportail

	Processus de réalisation d’un objet technique
	Réalisation d’une maquette numérique


Découpage et exemple de séances.

Première série :

Découverte de Google Earth

1 Recherche de la commune

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  (peut –être extrapoler ?)  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	· Mesure de la surface de la salle de classe,

· Découverte des outils de navigation (zoom, déplacement, inclinaison, rotation),

· Recherche de repère connu (collège, école primaire, logement de l’élève) et ajout de repère (punaise),

· Découverte de la ville (centre ville, ville ancienne, périphérie…),

· Superposition entre la photo satellite et le plan en fonction des différents échelles.

· Utilisation des informations (route, bâtiment 3D si disponible)

· Mesure du trajet pour aller du domicile au collège avec l’outil règle (option trajet).


2 Recherche de bâtiments en 3D

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  (peut –être extrapoler ?)  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	· Dans les villes du département,

· Dans les villes la région (Marseille, Nice…),

· Dans une ville entière (Défense à Paris par exemple ou Manhattan à New-York),

· Banque d’image 3D.

Découverte de Géoportail Terra Exploreur


3 Utilisation de Géoportail en 2D
	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  (peut –être extrapoler ?)  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	· Découverte des outils de navigation (zoom, déplacement, inclinaison, rotation),

· Recherche de repère connu (collège, école primaire, logement de l’élève) et ajout de repère (punaise),

· Affichage de couche supplémentaire (hydrographie, unité administrative, surface batie).

Utilisation de Géoportail en 3D (terra exploreur)

· Découverte des outils de navigation (zoom, déplacement, inclinaison, rotation),

· Recherche de repère connu (collège, école primaire, logement de l’élève) et ajout de repère (punaise),

· Affichage de couche supplémentaire (surface batie).

· Mesure de la surface d’un stade ou de la cours du collège.




Deuxième série

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  (peut –être extrapoler ?)  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	4, 5 et 6 Découverte du maqueteur SketchUp.

A l’aide des didacticiels apprentissage du SketchUp


Troisième série

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter   les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	7, 8 et 9 Réalisation d’une maquette 

soit individuelle (logement perso),

soit collective (une partie du collège pour chaque groupe).

Import des maquettes dans Google Earth 


Thème des travaux publics
But

Le but de ce thème est d’aborder d’une manière globale les grands projets de Travaux Publics.

La finalité est la réalisation de la maquette d’un pont.

Toujours dans l’optique d’aller du plus large au plus proche, l’étude se fera si possible sur un pont proche de l’établissement.

L’élève doit découvrir tous les ouvrages de travaux publics dans son entourage, du plus simple au plus complexe :

· Voirie et réseaux divers (VRD),

· Soutènement, digue,

· Route, rond-point, voie ferré,

· Métro, tramway,

· Pont,
· Les grands ouvrages (arche de la défense…), les stades,
· Canaux…
Pour chacun de ces ouvrages il peut chercher la ou les fonctions.

Ressources
C’est pas sorcier (les ponts, les sorciers taillent la route, les canaux…) :
http://www.cestpassorcier.com/
· Grands travaux et Architecture :
LA TOUR EIFFEL
LES SORCIERS TAILLENT LA ROUTE
LE STADE DE FRANCE
LES PONTS
LES CANAUX
LES TOURS INFERNALES
EUROTUNNEL
LA GRANDE ARCHE DE LA DEFENSE
LE VIADUC DE MILLAU : Les sorciers font le pont
LE GRAND PALAIS EPATE LA GALERIE
LES FORTIFICATIONS DE VAUBAN
Pont du Gard et Arènes de Nîmes : l'architecture gallo-romaine
LE BETON : Les sorciers au pied du mur
La fédération nationale des Travaux Publics
http://www.travauxpublics.info/
http://colleges.planete-tp.com/
Approches

	L’analyse et conception de l’objet technique
	Les différents ouvrages des TP

	Les matériaux utilisés
	Béton, Béton armé, béton précontraint
Construction métallique

Bois, lamellé collé

	Les énergies mises en œuvre
	Production (barrage)

Fonctionnement de l’ouvrage

Réalisation de l’ouvrage

	L’évolution de l’objet technique
	Histoire des travaux publics

Evolution des ponts

	La communication et la gestion de l’information
	

	Processus de réalisation d’un objet technique
	Réalisation d’une maquette de pont


Découpage et exemple de séances.

Première série

Cette série concerne la présentation des ouvrages d’art et en particulier des ponts
	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter  les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	1 Video « c’est pas sorcier » sur les ponts

La vidéo de « c’est pas sorcier » sur les ponts sera accompagné d’un questionnaire simple
2 L’histoire des ponts

Du pont romain (pont du Gard) au pont moderne (Viaduc de Millau)

Video « c’est pas sorcier » sur le Viaduc de Millau

http://culturetechnique.net/pdf/CNAM-LES%20PONTS.pdf
3 Découverte des différents types de pont

http://fr.structurae.de/structures/stype/index.cfm?ID=1
Liste non exhaustive :

· Pont à béquilles

· Pont à haubans

· Pont à poutres cantilever

· Pont bateau

· Pont caténaire

· Pont couvert

· Pont en arc

· Pont en arc et à haubans

· Pont en arc et en poutre Vierendeel

· Pont en dalle de pierre

· Pont en dalle et poutre

· Pont en paraboloïde hyperbolique

· Pont en poutre

· Pont en poutre en treillis

· Pont lenticulaire

· Pont mobile

· Pont sur chevalet / pont à tréteaux

· Pont suspendu

· Pont tubulaire

· Pont-dalle


Deuxième série

Cette série concerne la mise en situation du projet et la conception du pont

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter   les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	4 Problème technique posé
· Situation,

· Fonction (route, piéton, SNCF…),
· Portée…

5 Conception

· Choix du type de pont

· Choix des matériaux

6 Planification

· Inventaire des matériaux

· Outillage

· Plan des différents éléments




Deuxième série

Cette série concerne la réalisation de la maquette du pont

	Connaissances et capacités visées, par rapport au programme. Il s’agit d’expliciter   les capacités du programme
	Activités des élèves

	
	7 , 8 et 9 Réalisation du pont

· Fabrication des éléments de base

· Assemblage en module

· Assemblage finale


En papier
http://sciencesecole.ac-reunion.fr/html/tech_indus_matiere/ponts/html/maquette_pont_etang.htm
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Matériaux utilisés :
- Une planche de bois
- Du bois
- Des fils en acier très rigide
- De la ficelle
- De l'étain
- Du fil de fer mou

http://www.e-monsite.com/orellig/rubrique-1012019.html
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Matériaux: des pailles ou des piques à brochettes ou bien encore des feuilles de brouillon roulées et scotchées de façon à former un petit tube.

http://sciencesecole.ac-reunion.fr/html/tech_indus_matiere/ponts/html/ponts_en_poutre.htm
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http://www.asphor.org/les-activites/manifestations-marquantes/2005-construisons-un-pont-1-34.htm
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http://www.unpontpourlavenir.org/index.php
« Habitat et Ouvrages »
PDT
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