Contrat de thèse :

Structure et fonction des communautés microbienne du sol et de la litière de garrigue en réponse aux changements climatiques

Contexte. En tant que décomposeurs primaires de la matière organique, les microorganismes jouent un rôle essentiel dans les cycles biogéochimiques de la plupart des écosystèmes. Les communautés microbiennes du sol sont particulièrement sensibles aux dépôts de matière organique issus des résidus végétaux et de la rhizodéposition (Wardle et al. 2004). Ainsi, en sols forestiers et en sols de prairie, des corrélations positives entre diversité végétale et diversité fonctionnelle des microorganismes indiquent que des changements de la diversité végétale modulent l’activité des microorganismes hétérotrophes du sol (Rodriguez-Loinaz et al. 2008 ; Stephan et al. 2000 ; Benizri et Amiaud 2005). La vie microbienne dans le sol est très largement dépendante de la disponibilité en eau du sol, notamment parce qu’elle gouverne le métabolisme basal et l’intensité du processus de décomposition de la matière organique (Mirleau et al. 2001 ; Gorissen et al. 2004 ; Pinay et al. 2007; Fromin et al. 2010). Il a ainsi été montré qu’une réduction des pluies induit une diminution de la respiration du sol (Sowerby et al. 2008) et que des changements de la fréquence des événements de dessèchement-hydratation joue un rôle notoire sur plusieurs activités microbiennes du sol (Fay et al. 2000 ; Fierer et Schimel 2002 ; Xiang et al. 2008). En garrigue, des expérimentations de sécheresse ont montré que la baisse de disponibilité en eau du sol a des conséquences indirectes sur les microflores du sol via l’altération de la diversité végétale et de l’exsudation racinaire (Gorissen et al. 2004). Enfin, les données encore rares sur les interactions avec la faune du sol suggèrent que la fragmentation et la consommation de la litière végétale exercent une influence sur la structure et le fonctionnement des communautés microbiennes du sol et de la litière.

Objectifs. Ce contrat de thèse de Doctorat s’inscrit dans le programme CLIMED (Climate change effects on Mediterranean biodiversity and consequences for ecosystem functioning) financé par l’ANR ‘Changements Environnementaux Planétaires’. En interaction avec les autres partenaires de ce programme, il s’agira de tester les conséquences de l’assèchement du climat prévu en région méditerranéenne sur les processus microbiens dans la litière et le sol en garrigue. Sur une parcelle instrumentée (station météorologique, sondes TDR,…) située dans le Massif de l’Etoile à Marseille, des systèmes expérimentaux d’exclusion de pluie, en cours d’installation, permettront de tester les effets de l’assèchement sur la productivité végétale (selon plusieurs combinaisons de 4 espèces typiques de garrigues), sur la diversité de la faune du sol et sur la diversité et le fonctionnement microbien du sol et de la litière. 

Hypothèses.

H1. La diversité de la litière et des exsudats racinaires  des plantes sont les principaux régulateur de la diversité microbienne du sol (fonctionnelle et taxonomique). Du fait que les communautés microbiennes du sol utilisent cette matière organique comme principale source de carbone, les changements de composition chimique de ces apports organiques affectera leur structure et leur activité.

H2. La réduction des précipitations ralentit l’activité et diminue la diversité microbienne du sol et de la litière

H3. Ces effets négatifs seront exacerbés aux faibles niveaux de diversité végétale (faible diversité des ressources). 

H4. La diversité de la faune du sol a également un impact sur l’activité microbienne et maintien un niveau élevé de diversité microbienne, en particulier aux niveaux élevés de diversité fonctionnelle de la faune du sol. 
Les hypothèses 1 and 2 seront testées lors de l’expérience menée dans la garrigue du massif de l’Etoile (approche corrélationnelle) et les hypothèses 2 et 3 seront étudiées en conditions contrôlées en collaboration avec le plateau «  microcosmes » de l’ECOTRON Européen de Montpellier.
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Emploi. Durée de 3 ans (2010 - 2013). Engagement à rédiger une thèse, et à valoriser ses résultats par des publications (au moins deux avant la soutenance) dans des revues internationales et par des communications dans des congrès internationaux.
Qualifications recherchées.

Connaissances des méthodes et outils d’analyse moléculaire en écologie microbienne. Connaissances des méthodes statistiques multivariées. Goût pour le travail de terrain et de laboratoire. 
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