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	Thème 2 – A –tectonique des plaques et géologie appliquée (3 s)


	Tectonique des plaques et recherche d'hydrocarbures (3)
Le choix est fait de s’intéresser à un champ pétrolifère ou gazier situé dans un bassin de marge passive pour comprendre les principaux facteurs qui conditionnent la formation des gisements. En s’appuyant éventuellement sur ce qui aura été étudié en seconde, il s’agit d’expliciter le constat fait alors : les gisements d’hydrocarbures sont rares et précisément localisés.
Le modèle de la tectonique des plaques constitue un cadre intellectuel utile pour rechercher des gisements pétroliers.
À partir de l’étude d’un exemple on montre que la tectonique globale peut rendre compte :
- d’un positionnement géographique du bassin favorable au dépôt d’une matière organique abondante et à sa conservation ;
- d’une tectonique en cours de dépôt (subsidence) et après le dépôt qui permettent l’enfouissement et la transformation de la matière organique puis la mise en place du gisement.
La rare coïncidence de toutes ces conditions nécessaires explique la rareté des gisements dans l’espace et le temps.

Stage nouveau programme, évaluation 1S, Caroline Prevot, Mai 2011

	Acquis sur les profils de sismique réflexion
	 Il s’agit de définir pourquoi un bassin sédimentaire peut avoir été propice à l’accumulation de matière organique.
	TP sur la structure des marges passives des continents cas  de l’éperon de Goban
	Articles sur des activités d’exploration  (recherche d’hydrocarbure) et contexte tectonique associé
	Travail individuel (coupe) puis tâche complexe avec un constat de départ : certaines structures tectoniques sont associées à la mise en place de gisements d’hydrocarbures.

	
	Lien avec SPC : phénomène de craquage
	A partir de la description de la géométrie des marges passives, il s’agira d’envisager le phénomène de subsidence et la formation de pièges permettant la mise en place de gisements d’hydrocarbures.


http://208.88.130.69/May-2000-Guyana-basin-A-new-exploration-focus.html
http://energy.cr.usgs.gov/WEcont/regions/reg6/p6/tps/AU/au602112.pdf
http://svt.ac-orleans-tours.fr/fileadmin/user_upload/svt/Enseignement/Lycee/1erS/tache_complexe__et_demarche_investigation___Mode_de_compatibilit%C3%A9_.pdf
http://www.total.com/fr/total-en-images-900569.html&mediaId=2328
Document : un modèle analogique pour comprendre les profils de sismique réflexion 
Des chercheurs de l'université de Rennes ont mis au point le modèle ci - dessous : dans un bac de 50 cm de long environ, sont placées différentes couches horizontales à base de sables colorés (couches épaisses) et de silicone (couches fines imperméables qui se comportent comme des argiles). Grâce à des vérins pilotés par ordinateur, l'ensemble peut être soumis à des forces diverses (extensions, compressions…)
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TP Coupe géologique d’une marge passive

Les données fournies concernent le talus et le glacis continental d’une marge océanique (éperon de Goban au large de la Cornouaille). Le profil bathymétrique indique l’emplacement des différents forages, des points fléchés signalent des profils sismiques sur lesquels des réflecteurs ont été reconnus 

· Au point A le socle est à 5200m et le MOHO à 10km

· Au point B le socle est à 4900m et le MOHO à 11km

· Au point C le socle est à 4300m et le MOHO à 12km, le crétacé inférieur a été repéré à 2600m

· Au point D le socle est à 2000m, le crétacé inférieur a été repéré à 1800m
· Au point E le socle est à 3500m, le MOHO à 14km et le crétacé supérieur a été repéré à 1600m 

· Au point F on a pu prélever du granite sur le fond par dragage.

La frontière océan/continent doit se trouver entre les sites 551 et 549 puisque sous la couverture sédimentaire les forages indiquent la présence soit de basaltes, soit de granites.
Document 1 : Types de sédiments trouvés dans les forages effectués dans la marge armoricaine

	Forage n° 
	550 
	551 
	549 
	548 

	Quaternaire et tertiaire 
	- 4800 m 

dépôts détritiques fins, boues argileuses fines de profondeurs 
	- 4000 m 

dépôts détritiques fins, boues argileuses fines 
	-2000 m 

sédiments grossiers détritiques galets, graviers et sables 
	- 1000 m 

sédiments grossiers détritiques galets, graviers et sables 

	Crétacé supérieur 
	- 5000 m 

Vases noires, boues riches en matière organique, hydrocrabures - pétrole 
	- 3700 m 
	- 2600 m 

Dépôts carbonatés riches en coquilles (calcaire…) 
	- 1300 m 

Dépôts carbonatés riches en coquilles (calcaire…) 

	Crétacé inférieur 
	- 5200 m 

Très mince dépôt argileux 
	Absent 
	- 3200 m 

Argiles et marnes à huîtres et évaporites (gypse) 
	Absent 

	Trias 
	Absent 
	Présent 
	Présent 
	Présent 

	Socle 
	Basalte 

- 5400 m 
	Zone de transition 

- 4000 m 
	Granite 

- 3600 m 
	Granite 

- 1600 m 


Le Trias est quand il est présent un ensemble de sédiments grossiers détritiques (issus de l'altération des continents). 
Ces dépôts sont de type "épandage fluviatile", galets, graviers et sables.
Document2 : Profil bathymétrique à compléter
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Correction :  Profil de la marge armoricaine au niveau de l'éperon de Goban 
[image: image3.emf]
Analyse du profil:

· Identifier la discontinuité représentant la limite du socle. 

· Identifier les discontinuités représentant les principales limites de couches sédimentaires. Identifier les discontinuités recoupant ces couches. 

· Observer le comportement des couches de part et d’autre de ces discontinuités.

· A l’aide de l’animation « Failles », identifier ces discontinuités.
TP tâche complexe ; Articles sur les activités d’exploration pétrolifère
Constat de départ : certaines structures tectoniques sont associées à la mise en place de gisements d’hydrocarbures. Dans les divers documents trouvés au cours de vos recherches, il s’agit de relever les facteurs ayant favorisé l’accumulation de matière organique dans les sédiments; son enfouissement rapide à l’origine de sa transformation en hydrocarbures.
→ Possibilité de modéliser un piège

Aides possibles : 
· Conditions d’accumulation de la M.O.: En règle générale, la biosphère recycle la quasi-totalité des sous-produits et débris. Cependant, une petite minorité de la matière « morte » sédimente. Ce phénomène concerne des environnements particuliers, tels que les endroits confinés (lagunes, deltas…), surtout en milieu tropical et lors de périodes de réchauffement climatique intense (comme le jurassique et le crétacé), où le volume de débris organiques excède la capacité de « recyclage ».

· Conditions favorables à une accumulation de matières organiques : position proche de l’équateur, apport important de M.O. , milieu relativement confiné, période d’accumulation chaude , faible circulation marine
· Conditions favorables à un enfouissement de la matière organique en profondeur : bassin sédimentaire de type marge passive (tectonique en extension), forte épaisseur de sédiments >12 km (carte + profil), accumulation des sédiments le long des failles normales, subsidence thermique au Crétacé….

Bilan

Les structures géologiques mises en place dans le cadre de la tectonique des plaques (par exemple les failles normales dans le cadre d’une tectonique en extension) forment des pièges permettant la mise en place des gisements d’hydrocarbures.


