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I –OBJECTIFS
L'objectif scientifique est de former des spécialistes dans les domaines de l'électronique, de l'électrotechnique, de l'automatique et/ou du signal en donnant aux diplômés les compétences pour analyser, concevoir, mettre en œuvre et exploiter les systèmes et leurs composants constitutifs présents dans ces domaines.

Les équipes de formation constituées d'enseignants-chercheurs et de chercheurs de grands laboratoires de recherche et d'acteurs du secteur industriel  permettent l'intégration dans le Master des dernières avancées du domaine de la recherche en cohérence avec les besoins industriels. Environ 20% du volume horaire de M2 est assuré par des industriels, 80% par des enseignants-chercheurs et chercheurs.

En M1, afin de laisser à l’étudiant une plus grande liberté de choix, un parcours personnalisé guidé par la spécialité est proposé. C'est en fonction de son projet professionnel que l’étudiant construit son parcours.

L'objectif professionnel est de former des cadres capables d'intégrer les secteurs, principalement, de l'Aéronautique, de l'Espace, de l'Energie, des Télécommunications et de la Santé.

Le but est de préparer les étudiants diplômés au contexte industriel actuel, de leur donner les moyens leur permettant de s'adapter facilement à son évolution future et d'en faire des éléments moteurs de cette évolution. La double finalité professionnelle et recherche des spécialités du Master participe de cette ambition. En effet, il s'agit non seulement de répondre au mieux aux besoins du monde industriel mais également d'intégrer dans la formation davantage de méthodes et techniques issues du monde de la recherche afin que les diplômés soient force de proposition et d'innovation en contribuant au transfert recherche industrie.

De plus, cette double finalité a pour vocation de donner aux étudiants poursuivant par un doctorat une vision professionnelle du domaine dans lequel ils se spécialisent, leur permettant ainsi de conduire tout au long de leur thèse leurs activités de recherche en ayant connaissance des besoins et contraintes industrielles.

Electronique des Systèmes Embarqués et Télécommunication

L’objectif de la spécialité est de former des cadres scientifiques spécialistes dans l’analyse et la conception de systèmes électroniques dédiés aux applications embarquées et aux télécommunications. La spécialité vise plus particulièrement :

· l'intégration des circuits pour les applications embarquées,

· les micro et nanotechnologies,

· les micro-ondes, l'électromagnétisme et l'optoélectronique

Conversion de l'Energie - Systèmes Electriques

Cette spécialité multidisciplinaire est au carrefour des savoirs et compétences de l’ingénierie électrique, de la physique appliquée et de la modélisation et  commande des systèmes. L’énergie en constitue le dénominateur commun, avec la prise en compte des exigences actuelles de développement durable, d’économie et d’énergie propre. L’objectif est de former des cadres spécialistes de l’énergie électrique, des systèmes de conversion associés et de leurs utilisations et plus particulièrement : 
· la production et le transport de l’énergie électrique,

· la conversion statique de l’énergie électrique pour les transports, 

· les plasmas et leurs applications

· les matériaux du génie électrique utilisés dans de nombreux domaines, des procédés industriels à l'aéronautique en passant par les applications grand public,

· la production et l’utilisation économes de l’énergie électrique par la voie des énergies renouvelables.

Ingénierie des Systèmes Temps–Réel

Ce diplôme vise à former des spécialistes en conception, analyse, mise en œuvre, optimisation et exploitation de systèmes automatiques et temps réel complexes, autonomes et/ou embarqués. Il est un débouché naturel pour les étudiants des filières EEA et informatique appliquée.

L’originalité du diplôme est de décliner les compétences sur les systèmes temps réel suivant plusieurs domaines applicatifs, associés aux différents parcours de la spécialité :

· la gestion de production, la planification et l’ordonnancement,

· la robotique, l’automatisation et l’informatisation de procédés industriels,

· l’analyse de la sûreté de fonctionnement, la maintenance,

· le développement de systèmes embarqués.

Signal, Imagerie et Applications

Cette spécialité, originale par son interdisciplinarité,  est assurée par des spécialistes de l'ingénierie, des sciences et de la santé. Elle  vise à former aux métiers de la conception et de l’exploitation des systèmes d’acquisition et d’analyse de signaux et images dans divers secteurs en forte croissance : observation de la terre, télécommunication numérique, imagerie médicale, contrôle de procédés industriels.

Il s'agit de former des cadres spécialistes du signal et de l’imagerie numérique. Les activités visent notamment :

· la télédétection, pour la surveillance et le développement des territoires,

· l’imagerie numérique, pour le contrôle dans l’industrie et le diagnostic médical dans la santé.

· le signal et ses applications, pour de nombreux domaines, de l'aéronautique au biomédical.

II – FICHE D’IDENTITE DE LA FORMATION
Nom du CMI : EEA Electronique Electrotechnique Automatique
         – Aéronautique Espace Energie Télécom Santé 
Domaine : Sciences Technologies Santé 
Mention : EEA – AEETS 
Electronique Electrotechnique Automatique – Aéronautique Espace Energie Télécom Santé 
Responsable : Jean-Claude PASCAL (email : jean-claude.pascal@laas.fr)
Etablissement support : Université Paul Sabatier Toulouse III 

La licence EEA est commune avec la mention Sciences Pour l’Ingénieur pour les 1e et 2e  années et composé de 2 parcours en 3e année 

Licence EEA 
parcours L3 EEA « Fondamental »
parcours L3 EEA « Réorientation vers les Etudes Longues » (REL) 
Le Master EEA est constitué de 4 spécialités composées chacune de 3 parcours en M2: 

Spécialités de M2 Master  EEA – AEETS
· Electronique pour les Systèmes Embarqués et les Télécommunications (ESET)
Parcours : Intégration des Circuits pour applications EMbarquées (ICEM)
Parcours : Micro et Nano Technologies (MNT)
Parcours : MicroOndes, ElectroMagnétisme et Optoélectronique (MEMO
· Conversion de l’Energie – Systèmes Electriques (CESE)

Parcours : Electronique de Puissance et Systèmes Autonomes (EPSA)
Parcours : Gestion Durable de l’Energie Electrique (GD2E)
Parcours : Ingénierie des Plasmas et Matériaux (IPM)
· Ingénierie des Systèmes Temps-Réel (ISTR)

Parcours : Automatique, Sûreté de fonctionnement et Systèmes Temps-Réel (ASTR)
Parcours : Ingénierie Système et Informatique pour la Logistique (ISIL)
Parcours : Intelligence artificielle, Reconnaissance des formes, Robotique (IRR)
· Signal, Imagerie et Applications SIA

Parcours : Télédétection  (Td)
Parcours : Traitement des Signaux, Audio et Vidéo (TSAV)
Parcours : Imagerie Médicale (IM)
Parcours : Radiophysique Médicale (Préparation concours DQPRM) (non CMI)

III -. LABORATOIRES D’APPUI
Le cursus EEA s’appuie principalement sur 2 laboratoires

· Laboratoire d’Analyse et d’Architecture des Systèmes du CNRS (LAAS UPR8001)

· Laboratoire Plasma et Conversion d'Energie (LAPLACE – UMR 5213)

Le LAAS est une unité propre du CNRS rattachée à l’Institut des sciences de l'ingénierie et des systèmes (INSIS) et à l'Institut des sciences de l'informatique et de leurs interactions (INS2I). Le LAAS mène des recherches en sciences et technologies de l’information, de la communication et des systèmes dans 8 thèmes scientifiques : Informatique critique, Réseaux et communications, Robotique, Décision et optimisation, Conversion de l'énergie, Micronanobiotechnologies, Micronanosystèmes RF et optiques, Nanoingénierie et intégration.

Il compte 510 chercheurs (93 chercheurs CNRS, 132 enseignants-chercheurs, 242 doctorants et 33 chercheurs CDD ou post-doctorants) regroupés en 21 groupes de recherche et de 118 personnels ITA/ITAOS. Avec près de 650 personnes, il constitue un des plus important laboratoire du CNRS.
Le LAAS a obtenu le label Institut Carnot et est impliqué dans 3 pôles de compétitivité et le RTRA STAE (Sciences et Technologies pour l’Aéronautique et l’Espace). Il a fondé 5 laboratoires communs avec  Freescale, Alstom, Essilor, Actia et Airbus. Il est également à l’origine de 5 startups, Kinéo (planification du mouvement), Néosens (capteurs chimiques), QoS design (simulation/optimisation des réseaux), Tag technologies (microsystèmes pour la détection de mouvement en domotique) et Noomeo (capteur 3D pour la CAO) et a mis en place un Club des affiliés industriels composé de 64 entreprises.

Le LAPLACE, est une Unité Mixte de Recherche, commune au Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS), à l’Institut National Polytechnique de Toulouse (INPT) et à l’Université Paul Sabatier (UPS). Il est localisé sur deux sites géographiques : campus de l’Université Paul Sabatier et campus de l’Ecole Nationale Supérieure d’Electrotechnique, d’Electronique, d’Informatique, d’Hydraulique et des Télécommunications.

Les recherches menées au LAPLACE s’inscrivent dans le domaine de l’énergie électrique et des plasmas et couvrent un continuum d’activités qui englobe la production, le transport, la gestion, la conversion et l’usage de l’électricité. Elles sont organisées autour de 4 thèmes transversaux fédératifs : Fiabilité et diagnostic pour la conversion de l’énergie, Optimisation source-décharge-procédé, Electromagnétisme, électrodynamique, énergétique et plasmas, Intégration en Electronique de Puissance.

Le LAPLACE compte 262 chercheurs (29 chercheurs CNRS, 76 enseignants-chercheurs, 106 doctorants et 13 post-doctorants) regroupés en 12 groupes de recherches et 53 personnels ITA/ITAOS.

Le LAPLACE est impliqué dans plusieurs actions structurantes telles que :  Réseau Thématique de Recherche Avancée STAE, Pôle de compétitivité AESE (« Aéronautique, Espace et Systèmes Embarqués »), Fédération FERMAT (« Fluide, Energie, Réacteurs, Matériaux et Transferts »), Laboratoire commun PIXCELL sur les composants optiques digitaux (ESSILOR-CNRS-INPT-UPS), Plate-forme PRIMES (Pôle de Recherche sur l’Intégration et le Management de l’Energie Electrique), Groupement d’Intérêt Scientifique 3DPHI (intégration tridimensionnelle en électronique de puissance), Groupement de Recherche SEEDS (« Systèmes d’Energie Electrique dans leur Dimension Sociétale »)
IV – EQUILIBRES DU CURSUS
Equilibres pour le parcours ESET (pour les autres parcours les chiffres ne diffèrent qu’au plus de 2%)
	 
	L1
	L2
	L3
	Licence
	 
	Lic
	M1
	M2
	Master
	CMI

	 
	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	 

	Socle généraliste
	264
	208
	83
	555
	30,4%
	Socle généraliste
	555
	20
	0
	20
	575
	19,3%

	(prérequis)
	
	
	
	 
	 
	
	 
	
	
	 
	 
	 

	SHS
	84
	116
	102
	302
	16,5%
	SHS
	302
	137
	96
	233
	535
	18,0%

	 
	
	
	
	 
	 
	
	 
	
	
	 
	 
	 

	Autres SDI
	180
	52
	0
	232
	12,7%
	SDI Hors spécialité
	232
	86
	0
	86
	318
	10,7%

	 
	
	
	
	 
	 
	
	 
	
	
	 
	 
	 

	 
	
	
	
	 
	 
	
	 
	
	
	 
	 
	 

	Spécialité
	72
	238
	428
	738
	40,4%
	Spécialité
	738
	377
	431
	808
	1546
	52,0%

	 
	
	
	
	 
	 
	
	 
	
	
	 
	 
	 

	Total hors stage
	600
	614
	613
	1827
	100,0%
	Total 
	1827
	620
	527
	1147
	2974
	100,0%

	 
	
	
	
	
	 
	
	 
	
	
	 
	
	 

	Projets (total étudiant)
	
	
	
	284
	7,3%
	
	284
	276
	272
	548
	832
	13,5%

	Stages (total étudiant)
	
	
	
	210
	5,4%
	
	210
	
	
	910
	1120
	18,2%

	
	
	
	
	
	
	
	 
	
	
	 
	
	 

	Total heures étudiant
	
	
	
	3864
	
	
	3864
	
	
	2294
	6158
	100,0%

	(présentiel + non présentiel)
	
	
	
	 
	
	 
	
	
	 
	
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	 
	 
	 
	L1
	L2
	L3 
	Total Licence

	Socle disciplinaire Licence
	
	
	
	
	
	 

	Electronique
	
	
	56
	66
	77
	199
	
	27,0%

	Systèmes électrique et énergie
	
	8
	60
	81
	149
	
	20,2%

	Automatique et Informatique industrielle
	0
	64
	119
	183
	
	24,8%

	Traitement du signal
	
	
	8
	18
	35
	61
	
	8,3%

	Transmission de l'information
	
	0
	30
	56
	86
	
	11,7%

	Matériaux et composants
	
	
	0
	0
	60
	60
	
	8,1%

	Total socle disciplinaire
	 
	 
	72
	238
	428
	738
	 
	100%


V – DESCRIPTION DES COURS PAR SEMESTRE
Tronc commun : Semestres 1 à 6 (Licence)
Licence Semestre 1

· Mathématiques 1 (6 ECTS, 60 heures)
· Outils mathématiques et informatiques (3 ECTS, 24 heures)
· Physique 1 (6 ECTS)
· 1 Unité d'Enseignement à choisir parmi : 

· Chimie 1 (7 ECTS, 72 heures)
· Informatique 1 (7 ECTS, 72 heures)
· Sciences de la Nature 1 (7 ECTS, 52 heures)
· 1 Unité d'Enseignement à choisir parmi : 

· Atmosphère et Océan (4 ECTS, 36 heures)
· Chimie (4 ECTS, 36 heures)
· Informatique (4 ECTS, 36 heures)
· Mathématiques et Informatique (4 ECTS)
· Mécanique (4 ECTS, 36 heures)
· Physique/Chimie (4 ECTS)
· Sciences de la Nature (4 ECTS, 36 heures)
· Sciences de la Terre (4 ECTS, 36 heures)
· SPI et EEA (4 ECTS, 36 heures)
· Accompagnement (PPPE) (1 ECTS, 12 heures)
· Langues (3 ECTS, 24 heures)
Licence Semestre 2
· Mathématiques 2 (6 ECTS, 60 heures)
· Physique 2 (6 ECTS)
· Accompagnement et Projet transversal (3 ECTS)
· Langues (3 ECTS, 24 heures)
· 4 Unités d'Enseignement à choisir parmi : 

· Chimie (3 ECTS)
· Informatique (3 ECTS)
· Mécanique (3 ECTS)

· Physique/Chimie (3 ECTS)

· Informatique/Physique (3 ECTS)

· Physique (3 ECTS)

· SPI-EEA (3 ECTS)
Licence Semestre 3

· Mathématiques/Gestion (6 ECTS)
· Informatique et Thermodynamique (6 ECTS)
· Conversion d’énergie, Electronique, CAO (6 ECTS)
· Mécanique du solide et Automatique (6 ECTS)
· Langues (3 ECTS)
· Projet professionnel (3 ECTS)
Licence Semestre 4

· Mathématiques et Fiabilité S4 (6 ECTS)
· Techniques scientifiques, Traitement du signal et Systèmes à événements discrets (9 ECTS)
· 1 Unité d'Enseignement à choisir parmi : 

· Conversion d’énergie et Electromagnétisme (6 ECTS)
· Sciences pour l'Ingénieur 1 (6 ECTS)
· 1 Unité d'Enseignement à choisir parmi : 

· Electronique et Projet EEA (6 ECTS)
· Sciences pour l'Ingénieur 2 (6 ECTS)
· Langues S4 (3 ECTS)
Licence Semestre 5 -  parcours « Fondamental »
· Informatique Industrielle S5 (3 ECTS, 65 heures)
· Initiation à la Recherche en Mode Projet (3 ECTS, 93 heures)
· Méthodes pour l'étude des circuits (6 ECTS, 67 heures)
· Outils Mathématiques et Signal (6 ECTS, 88 heures)
· Techniques scientifiques S5 (3 ECTS)

· Transmission du Signal (6 ECTS, 60 heures)
· Langues S5 (3 ECTS, 24 heures)
Licence Semestre 6 -  parcours « Fondamental »
· Automatique (8 ECTS, 93 heures)
· Electronique (8 ECTS, 93 heures)
· Electrotechnique (8 ECTS, 93 heures)
· Electronique numérique (3 ECTS)
· Langues (3 ECTS, 24 heures)
· Stage d’Immersion en entreprise. (3 ECTS)
Licence Semestre 5 - parcours « Réorientation vers les Etudes Longues »
· Informatique Industrielle S5 (3 ECTS, 65 heures)
· Initiation à la Recherche en Mode Projet (3 ECTS, 93 heures)
· Outils 1 : Mathématiques et Signal (6 ECTS, 88 heures)
· Outils 2 : circuits, Thermique, Initiation à la mécanique (9 ECTS)
· Automatique I (3 ECTS)
· Electronique Analogique (3 ECTS)
· Electronique de puissance (3 ECTS)
· Langues S5 (3 ECTS, 24 heures)
Licence Semestre 6 - parcours « Réorientation vers les Etudes Longues »
· Automatique 2 (6 ECTS)

· Bureau d'études - Communication (6 ECTS)

· Calcul numérique et Théorie du signal (9 ECTS)

· Electronique numérique (3 ECTS)
· Outils 3 : Calcul numérique et Théorie du signal (6 ECTS)
· 1 Unité d'Enseignement à choisir parmi : 

· Génie Electrique - Triphasé (3 ECTS)
· Physique du composant et Propagation (3 ECTS)
· Langues (3 ECTS, 24 heures)
· Stage d’Immersion en entreprise. (3 ECTS)
Semestres 7 à 10  (M1 et M2)

A - Spécialité Conversion de l'énergie - Systèmes électriques (CESE)
S7 – M1 Semestre 1

· Connaissance de l'entreprise et Communication (3 ECTS)
· Convertisseurs statiques et Machines électriques (6 ECTS, 60 heures)
· Matériaux et Plasmas dans le Génie électrique (6 ECTS, 60 heures)
· Méthodes et Outils CAO (3 ECTS)

· Simulation multiphysique (3 ECTS, 30 heures)
· 9 Crédits (ECTS) à prendre parmi : 

· Alimentations à découpage (3 ECTS, 30 heures)
· Conception des systèmes (3 ECTS, 30 heures)
· Electrochimie, Energie et Stockage (3 ECTS, 30 heures)
· Instrumentation et chaîne de mesure (3 ECTS, 14 heures)
· Micro-contrôleur (3 ECTS, 18 heures)
· Modélisation physique pour l'EEA (3 ECTS)
· Performance et robustesse des systèmes linéaires asservis (3 ECTS)
· Physique des Matériaux et Plasmas (3 ECTS, 30 heures)
· Systèmes électroniques non linéaires (6 ECTS, 60 heures)
S8 – M1 Semestre 2

· Energies renouvelables 1 (3 ECTS, 30 heures)
· Initiation à la recherche et projet M1 S2 (3 ECTS)

· Langues (Anglais) M1 S2 (3 ECTS)

· Matériaux et Systèmes (3 ECTS, 30 heures)
· Thermique et Systèmes (3 ECTS, 30 heures)
· 15 Crédits (ECTS) à prendre parmi : 

· Actionneurs Electromagnétiques (6 ECTS, 60 heures)
· Alimentation des Plasmas (3 ECTS, 9 heures)
· Commande des machines électriques (3 ECTS, 30 heures)
· Energétique et systèmes (3 ECTS, 30 heures)
· Energies renouvelables 2 (3 ECTS, 30 heures)
· Modélisation et commandes des convertisseurs statiques (3 ECTS, 30 heures)
· Physique des Composants et Modules de Puissance (3 ECTS, 30 heures)
· Problématiques des systèmes embarqués (3 ECTS, 30 heures)
· Procédés Plasmas (3 ECTS, 30 heures)
· Risques électriques : Méthodes et dispositifs (3 ECTS, 30 heures)
S9 – M2 Semestre 1

· Anglais (3 ECTS)

· Convertisseurs statiques et composants de puissance (3 ECTS)

· Etude de systèmes 1 (Bureaux d'étude) (3 ECTS)

· Microprojet alimentation à découpage (3 ECTS)

· Ouverture vers le milieu professionnel (3 ECTS)

· Réseaux électriques (3 ECTS)

· Parcours EPSA et parcours GD2E

· Actionneurs électriques (3 ECTS)

· Convertisseurs statiques : Intégration et contraintes (3 ECTS)

· Microprojet commande numérique d'un actionneur électrique (3 ECTS)

· Microprojet Système photovoltaïque (3 ECTS)

· Parcours IPM

· Microprojet IPM (3 ECTS)

· Physique des matériaux et Plasmas S3 (6 ECTS)

· Procédés d'élaboration des matériaux (3 ECTS)

S10 – M2  Semestre 2

· Stage (industrie ou recherche) M2 EEA (15 ECTS)

· Parcours EPSA
· Automatique avancée (3 ECTS)

· Etude de systèmes 2 (Bureaux d'étude) (3 ECTS)

· Informatique de commande et systèmes embarqués (3 ECTS)

· Synthèse et commande des alimentations à découpage (3 ECTS)

· Systèmes électriques asservis (3 ECTS)

· Parcours GD2E 

· Etude de systèmes 2 (Bureaux d'étude) (3 ECTS)

· Systèmes électriques asservis (3 ECTS)

· Systèmes autonomes et écoconception (3 ECTS)

· Bâtiments intelligent et économe (6 ECTS)
· Parcours IPM
· Diagnostiques et caractérisation des matériaux et des plasmas (6 ECTS)

· Matériaux et Plasmas : diagnostique et fiabilité (3 ECTS)

· Modélisation et simulation des plasmas et des procédés (6 ECTS)

B - Spécialité Electronique pour les systèmes embarqués dans les télécommunications (ESET)
S7 – M1 Semestre 1

· Conception de circuits analogiques (6 ECTS, 60 heures)
· Connaissance de l'entreprise et Communication (3 ECTS)
· Méthodes et Outils CAO (3 ECTS)

· Microtechnologies et modélisation des composants (6 ECTS, 60 heures)
· Systèmes électroniques non linéaires (6 ECTS, 60 heures)
· 6 Crédits (ECTS) à prendre parmi : 

· Alimentations à découpage (3 ECTS, 30 heures)
· Conception des systèmes (3 ECTS, 30 heures)
· Electrochimie, Energie et Stockage (3 ECTS, 30 heures)
· Instrumentation et chaîne de mesure (3 ECTS, 14 heures)
· Micro-contrôleur (3 ECTS, 18 heures)
· Performance et robustesse des systèmes linéaires asservis (3 ECTS)
· Physique des Matériaux et Plasmas (3 ECTS, 30 heures)
· Signaux et systèmes analogiques (3 ECTS, 30 heures)
· Simulation multiphysique (3 ECTS, 30 heures)
· Traitement Audio et Vidéo (3 ECTS)

· Traitement numérique du signal (3 ECTS)
S8 – M1 Semestre 2

· Anglais M1 EEA S2 (3 ECTS)

· Electronique et CAO des circuits numériques (3 ECTS, 30 heures)
· Initiation à la recherche et projet M1 S2 (3 ECTS)

· Problématiques des systèmes embarqués (3 ECTS, 30 heures)
· Systèmes de télécommunications pour applications embarquées (6 ECTS, 60 heures)
· 12 Crédits (ECTS) à prendre parmi : 

· Actionneurs Electromagnétiques (6 ECTS, 60 heures)
· Capteurs optiques et formation des images (3 ECTS, 30 heures)
· Composants, circuits et antennes pour télécommunications (6 ECTS, 60 heures)
· Outils et langage de conception évolués (3 ECTS, 30 heures)
· Réseaux pour la commande des systèmes distribués (3 ECTS, 30 heures)
· Signaux et Télécommunications 1 (3 ECTS)
· Signaux et Télécommunications 2 (3 ECTS)
· Systèmes numériques embarqués (6 ECTS, 60 heures)
S9 – M2 Semestre 1

· Capteurs et systèmes (5 ECTS)

· Communication et marketing (5 ECTS)

· Comptabilité électro-magnétique, qualité et fiabilité (4 ECTS)

· Dispositifs pour systèmes embarqués (5 ECTS)

· Liaisons optoélectroniques et hyperfréquences (4 ECTS)

· Techniques de mesures optoélectroniques (4 ECTS)

· Parcours ICEM et parcours MNT
· Dispositifs et circuits analogiques et numériques (3 ECTS)

· Parcours MEMO 

· Propagation (3 ECTS)

S10 – M2  Semestre 2

· Stage (industrie ou recherche) M2 EEA (15 ECTS)

· Parcours ICEM
· Ateliers de conception et réalisation de circuits intégrés (7 ECTS)

· Conception de synthèse et circuits numériques (5 ECTS)

· Système de synthèse de fréquence (3 ECTS)

· Parcours MEMO 

· Antennes et télédétection (4 ECTS)

· Ateliers de conception et métrologie en hyperfréquence (3 ECTS)

· Lasers (3 ECTS)

· Méthodes numériques S4 (2 ECTS)

· Système de synthèse de fréquence (3 ECTS)
· Parcours MNT 
· Lasers (3 ECTS)

· Micro et nanosystèmes (7 ECTS)

· Ateliers microélectronique (5 ECTS)

C - Spécialité Ingénierie des systèmes temps-réel (ISTR)
S7 – M1 Semestre 1

· Conception des systèmes (3 ECTS, 30 heures)
· Connaissance de l'entreprise et Communication (3 ECTS)
· Méthodes et Outils CAO (3 ECTS)

· Micro-contrôleur (3 ECTS, 18 heures)
· Systèmes à évènements discrets, modélisation et analyse (6 ECTS, 62 heures)
· Systèmes linéaires à temps continu 1 (3 ECTS)
· Systèmes linéaires à temps continu 2 (3 ECTS)
· 6 Crédits (ECTS) à prendre parmi : 

· Convertisseurs statiques et Machines électriques (6 ECTS, 60 heures)
· Imagerie pour l'observation de l'espace, la terre et l'homme (3 ECTS)
· Instrumentation et chaîne de mesure (3 ECTS, 14 heures)
· Modélisation physique pour l'EEA (3 ECTS)
· Performance et robustesse des systèmes linéaires asservis (3 ECTS)
· Processeurs pour le traitement numérique du signal (DSP) (3 ECTS, 25 heures)
· Simulation multiphysique (3 ECTS, 30 heures)
· Systèmes électroniques non linéaires (6 ECTS, 60 heures)
S8 – M1 Semestre 2

· Initiation à la recherche et projet M1 S2 (3 ECTS)

· Langues (Anglais) M1 S2 (3 ECTS)

· Méthodes et Outils pour la commande des systèmes parallèles (3 ECTS, 30 heures)
· Représentation et analyse des systèmes non linéaires (3 ECTS)
· Systèmes linéaires à Temps discret et Identification (3 ECTS)
· Techniques de mises en oeuvre pour les systèmes à évènements discrets (3 ECTS, 50 heures)
· 12 Crédits (ECTS) à prendre parmi : 

· Analyse spectrale des signaux et systèmes (3 ECTS)
· Commande des machines électriques (3 ECTS, 30 heures)
· Commande des systèmes linéaires à temps discret (3 ECTS)
· Conception orientée objet des systèmes de commande (3 ECTS, 30 heures)
· Modélisation et commandes des convertisseurs statiques (3 ECTS, 30 heures)
· Modélisation et estimation pour les signaux et systèmes (3 ECTS)
· Problématiques des systèmes embarqués (3 ECTS, 30 heures)
· Réseaux pour la commande des systèmes distribués (3 ECTS, 30 heures)
· Systèmes de télécommunications pour applications embarquées (6 ECTS, 60 heures)
· Systèmes numériques embarqués (6 ECTS, 60 heures)
S9 – M2 Semestre 1

· Aspects organisationnels et humains (6 ECTS, 64 heures)

· Conception système orientée objet (2 ECTS)

· Parcours ASTR
· Modélisation, Analyse et Commande des Systèmes à Evènements (4 ECTS)

· Modélisation, Analyse et Commande des Systèmes à Temps (4 ECTS)

· Optimisation et méthodes numériques (5 ECTS)

· Outils mathématiques pour la performance (3 ECTS)

· Temps réel (6 ECTS)

· Parcours ISIL

· Eléments de mécanqiue (3 ECTS)

· Graphes et contraintes (3 ECTS, 30 heures)
· Outils mathématiques pour la performance (3 ECTS)

· Production et Logistique (3 ECTS)

· Robotique et traitement d'images en production (4 ECTS, 48 heures)
· Temps réel (6 ECTS)
· Parcours IRR
· Graphes et contraintes (3 ECTS, 30 heures)
· Projet en intelligence artificielle (3 ECTS)

· Recherche intelligente et coopération (3 ECTS, 30 heures)
· Reconnaissance des formes et Ingénierie des technologies (6 ECTS)

· Représentation et traitement de connaissances incertaines (3 ECTS)

· Robotique et traitement d'images en production (4 ECTS, 48 heures)
S10 – M2  Semestre 2

· Stage (industrie ou recherche) M2 EEA (15 ECTS)

· Parcours ASTR

· Détection et Diagnostique (4 ECTS)

· Fiabilité et Robustesse des systèmes (6 ECTS)

· Réseaux et Commande (5 ECTS)

· Parcours ISIL

· Ingénierie Système (3 ECTS)
· L'Entreprise informatisée communicante (6 ECTS)

· Optimisation pour la gestion des flux (3 ECTS)

· Parcours IRR
· Perception pour la robotique (3 ECTS, 40 heures)
· Robotique et traitement du signal (5 ECTS, 68 heures)
· Robotique mobile (3 ECTS, 28 heures)
· Traitement d'images (4 ECTS, 44 heures)
D - Spécialité Signal, Imagerie et Applications (SIA) 
S7 – M1 Semestre 1

· Connaissance de l'entreprise et Communication (3 ECTS)
· Instrumentation et chaîne de mesure (3 ECTS, 14 heures)
· Introduction à l'exploitation statistique de données (3 ECTS)
· Méthodes et Outils CAO (3 ECTS)

· Processeurs pour le traitement numérique du signal (DSP) (3 ECTS, 25 heures)
· Signaux et systèmes analogiques (3 ECTS, 30 heures)
· Traitement des images (3 ECTS, 30 heures)
· Traitement numérique du signal (3 ECTS)
· 6 Crédits (ECTS) à prendre parmi : 

· Conception des systèmes (3 ECTS, 30 heures)
· Imagerie pour l'observation de l'espace, la terre et l'homme (3 ECTS)
· Micro-contrôleur (3 ECTS, 18 heures)
· Systèmes électroniques non linéaires (6 ECTS, 60 heures)
· Systèmes linéaires à temps continu 1 (3 ECTS)
· Traitement Audio et Vidéo (3 ECTS)

S8 – M1 Semestre 2

· Analyse et interprétation des images (3 ECTS, 30 heures)
· Initiation à la recherche et projet M1 S2 (3 ECTS)

· Langues (Anglais) M1 S2 (3 ECTS)

· Méthodes et techniques de classification (3 ECTS)
· Signaux et Télécommunications 1 (3 ECTS)
· Signaux et Télécommunications 2 (3 ECTS)
· 12 Crédits (ECTS) à prendre parmi : 

· Analyse spectrale des signaux et systèmes (3 ECTS)
· Capteurs optiques et formation des images (3 ECTS, 30 heures)
· Commande des systèmes linéaires à temps discret (3 ECTS)
· Modélisation et estimation pour les signaux et systèmes (3 ECTS)
· Réseaux pour la commande des systèmes distribués (3 ECTS, 30 heures)
· Systèmes numériques embarqués (6 ECTS, 60 heures)
S9 – M2 Semestre 1

· Entreprise, communication, langue (6 ECTS)

· Physique pour l'instrumentation (3 ECTS)

· Parcours Td et parcours TSAV : 

· Capteurs et instrumentation (3 ECTS)

· Informatique et projets scientifiques (6 ECTS)

· Traitement du signal (3 ECTS, 28 heures)
· Traitement et analyse des images (3 ECTS)

· Vision par ordinateur (3 ECTS)

· Analyse statistique de données (3 ECTS)
· Parcours IM
· Imagerie fonctionnelle médicale (3 ECTS)

· Techniques d'imagerie et Images en médecine (3 ECTS)

· Traitement du signal (3 ECTS)
· Traitement et analyse des images (3 ECTS)

· Analyse statistique de données (3 ECTS)
· Interactions photons et électrons haute énergie (3 ECTS)

· 6 Crédits (ECTS) à prendre parmi :

· Extraction de données anatomiques et physiopathologiques (3 ECTS)

· Interactions photons et électrons haute énergie (3 ECTS)

· Biologie structurale et imagerie 1 (6 ECTS)
· Parcours RM : 

· Analyse statistique de données (3 ECTS)

· Techniques d'imagerie et Images en médecine (3 ECTS)

· Interactions photons et électrons haute énergie (3 ECTS)

· Dosimétrie pour les applications médicales (4 ECTS)

· Nouvelles techniques en radiothérapie/radioprotection (4 ECTS)

· Particules lourdes et notion de kerma/radiobiologie (4 ECTS)
S10 – M2  Semestre 2

· Parcours Td 
· Carthographie thématique (4 ECTS)

· Implémentation et optimisation d'algorithmes de traitement des images (3 ECTS)

· Observation de la terre (4 ECTS)

· Systèmes d'information géographiques et bases de données (4 ECTS)

· Stage (15 ECTS)
· Parcours TSAV 
· Estimation et optimisation (3 ECTS)

· Représentation, analyse et compression des signaux audio et vidéo (6 ECTS)

· Débruitage et classification des signaux et images, traitement de la parole et de la musique (6 ECTS)

· Stage (15 ECTS)

· Parcours IM
· Estimation et optimisation (3 ECTS)

· Implémentation et optimisation d'algorithmes de traitement des images (3 ECTS)

· Informatique et projets scientifiques (6 ECTS)

· Stage (18 ECTS)

· Parcours RM  
· Stage (30 ECTS)

VI  – STAGES 
Un stage d'immersion en L3.
Ce stage sera conjointement encadré par des intervenants des disciplines et des SHS, D'une durée de 6 semaines minimum pendant les vacances d'été, il pourra avoir lieu soit en fin de L2, soit en fin de L3. Les emplois rémunérés effectués pendant les congés d'été pourront être validés en tant que stage à condition de l'accord préalable de l'équipe pédagogique. Dans tous les cas, un rapport écrit, présentant l'entreprise et le travail accompli devra être réalisé. Une soutenance conclura ce stage.

En fin de M1, un stage de minimum 1 mois en laboratoire de recherche poursuit le projet (TER) se déroulant tout au long du 2e semestre.

En fin de M2, un stage de 6 mois est effectué soit dans l'industrie soit dans un laboratoire de recherche ou assimilés en fonction du projet professionnel. Le but de ce stage est d'exploiter et de valoriser les acquis par une expérience professionnelle (qu'elle soit industrielle ou de recherche). Le stage fait l'objet d'un mémoire et d'une soutenance face à un jury composé du responsable de la spécialité (ou de son représentant), d'un ou plusieurs enseignants (académiques et/ou intervenants industriels) et l'encadrant industriel.

VII  -  PROJETS

Un certain nombre de projet sont prévus: 
· un projet intégrateur en L2, 
· un projet sensibilisation à la recherche en L3 effectué obligatoirement en laboratoire, 
· un projet informatique en L3, 
· un projet intégrant une initiation à la recherche en M1 effectué en laboratoire. 
De nombreux travaux pratiques, en L3 et M1 dans différentes matières, sont réalisés sous forme de mini-projets et basés sur une approche apprentissage par problème et intégrant des aspects SHS.

Ces projets sont décrits dans le paragraphe sur le programme SHS.

En M2, une large place est faite aux Bureaux d'Etudes (mélange de TD et de TP pour résoudre un problème technique donné) qui, pour la plupart, sont basés sur des outils industriels et mettent les étudiants face à des cas concrets. Un grand nombre de ces BE est réalisé dans 2 ateliers inter-établissements: l'atelier Productique (AIP-PRIMECA) et l'atelier Micro-Electronique (AIME). Tous deux proposent des moyens logiciels et matériels de pointe et le soutien de personnels qualifiés. Certains de ces Bureaux d'études sont encadrés par des intervenants industriels. Des projets fédérateurs basés sur plusieurs enseignements existent également.

Nous avons donc fait le choix de ne pas introduire de projet intégrateur en M2, préférant consacrer le maximum du volume horaire pour renforcer les besoins de spécialisation en s’appuyant sur de nombreuses activités de mise en situation. C’est d’ailleurs de cette façon que sont organisées nos M2 depuis de nombreuses années, organisation qui a montré son efficacité au vu de l’insertion professionnelle.
VIII -  Programme SHS

Un futur diplômé de M2 formé pour accéder aux fonctions d'ingénieur doit être préparé au monde de l'entreprise et doit posséder un nombre suffisant de connaissances du domaine tertiaire : conduite de projet, gestion des entreprises, communication, management, … De plus, il doit bien évidemment maîtriser l'anglais. Ces connaissances nous semblent également importantes pour les étudiants qui se dirigent vers la recherche car dans notre domaine de nombreux sujets sont en lien direct avec l'industrie.

En L1, il s’agit d’aider l’étudiant à finaliser son Projet Professionnel et son Projet de Formation et à choisir sa voie dans l'offre de formations proposée par l'Université, éventuellement l'accompagner dans un Projet de Réorientation. Il s’agit également de l'initier à la démarche et à l'outil Portefeuille d'Expériences et de Compétences.

En L2, au 1er semestre, il s'agit de sensibiliser l'étudiant au monde de l'entreprise en lui présentant les mots-clés en termes d'organisation et de "gestion". Un travail personnel lui est demandé pour lequel il doit choisir une entreprise, étudier son organisation et son secteur d'activité. Ce travail se conclut par un rapport écrit.

Cette sensibilisation est complétée, toujours au 1er semestre, par la découverte d'un métier dans le cadre de la construction du projet professionnel. En fonction de son projet, l'étudiant doit se documenter sur une activité professionnelle (il lui est fortement conseillé de contacter un acteur du domaine), identifier une formation possible, rédiger un court rapport et faire une courte présentation.

En L2, au 2e semestre, l'accent est mis sur la gestion de projet. Un cours de méthodologie (niveau 1) de gestion de projet, complété par une information sur la rédaction d'un rapport écrit et sur la présentation orale, est proposé. Cette méthodologie est appliquée sur un projet "intégrateur", encadré par des enseignants-chercheurs des disciplines et des SHS, qui couvre les 3 disciplines de l'EEA : Electronique, Electrotechnique et Automatique. Ce projet fait l'objet d'un rapport écrit et oral, par équipe projet, portant sur l'organisation du projet et sa réalisation. 

En L3, au 1er semestre, une UE "Initiation à la recherche en mode projet » est mis en place. Dans cette UE, les quatre modes de gestion de projet et leur comparaison sont détaillés. Ils sont mis en pratique dans le cadre d'un projet informatique sur les techniques scientifiques.

La 2e partie de cette UE porte sur une sensibilisation à la recherche. Des conférenciers, issus des laboratoires de recherche (LAAS et LAPLACE qui apportent leur soutien à ce projet de filière ingénierie) présentent des thématiques de recherche. Les étudiants, par trinômes, doivent faire un état de l'art de la thématique et sur les avancés futures en effectuant une recherche bibliographique et en contactant les groupes de recherche et chercheurs concernés. Un rapport écrit et une présentation orale concluent cette étude.

En L3, 2e semestre, un certain nombre de TP classiques ont été ou seront transformés en mini-projets sur plusieurs séances et seront menés en suivant une démarche projet afin de consolider cette démarche. La mise en place d'un projet "intégrateur" de type de celui réalisé en L2 est à l'étude.

En M1, au 1er semestre, une UE "Gestion des entreprises et communication" vient consolider les connaissances dans ces deux domaines en mettant l'accent, comme le nom l'indique sur l'aspect Gestion et sur le développement d'un argumentaire, la conduite de réunion, … pour l'aspect Communication.

En M1, au 2e semestre, une UE "Initiation à la recherche et projet" a pour but la réalisation d'un projet avec une recherche bibliographique basée sur la thématique du projet, projet pouvant être un projet de recherche. Ce projet de recherche se poursuit par un stage en laboratoire d’un mois minimum. Une série de conférences est également mise en place : présentation du LAAS et du LAPLACE (le directeur du LAAS et l’ancien directeur adjoint du LAPLACE ont fait ces présentations), présentation du métier de chercheur (par un chercheur du LAAS) et du métier d’enseignant-chercheur (par un enseignant-chercheur du LAPLACE) et présentation du doctorat (par un membre de l’association Bernard Gregory et 3 doctorants). Ces conférences ont été un succès.

Enfin en M2, suivant les spécialités, des enseignements sur la conduite de projet, le management, le marketing, … dispensés, dans la grande majorité des cas, par des acteurs du monde socio-économique et basés sur l'expérience des intervenants permettent de mettre en exergue la prise en compte de contraintes sur des cas réels.

Il convient également de préciser l'intervention d'acteurs du monde industriel qui tout au long du cursus sont sollicités pour présenter, sous forme de conférence, une thématique donnée en la plaçant bien évidemment dans le contexte de l'entreprise. Ce contexte est également présent dans les enseignements dispensés par ces acteurs.

Une journée du département EEA est organisée depuis plusieurs années à destination des étudiants du L2 au M1. Au cours de cette journée, d'anciens diplômés EEA, auxquels les étudiants peuvent s'identifier, viennent présenter leur expérience professionnelle. A la suite de ces présentations, les étudiants peuvent discuter sans contraintes avec eux lors d'un cocktail. Cette journée est très appréciée des étudiants.
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                    L'UPS en chiffres





                                                   Créée en 1969, l'université Paul Sabatier est l'un des 6


  			 établissements d'enseignement supérieur toulousains  fondateurs 


             en 2007 du PRES (Pôle de Recherche et d'Enseignement Supérieur 


       "Université de Toulouse"). L'UPS, c'est :





29 000 étudiants inscrits dont  3 200 étrangers


2 800 enseignants et enseignants-chercheurs et 1 500 chercheurs


1 800 personnels administratifs et techniques


un campus de 125 hectares 


419 000 m2 de locaux


72 laboratoires de recherche 


9 écoles doctorales


23 mentions de Master, 145 spécialités


851 accords internationaux











