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ARBRE DE DEFAILLANCE

L’arbre de défaillance est une méthode déductive (effet ( cause)

1. Définir un événement sommet

2. En rechercher les causes immédiates

3. Répéter le processus

Etapes d’une analyse par Arbre de Défaillance :

· construction

· Analyse qualitative

· Analyse quantitative

REPRESENTATION DES EVENEMENTS

	
	rectangle
	Représente un événement qui résulte de la combinaison d’événements plus élémentaires agissant à travers des portes logiques.

	

	Cercle
	Représente un événement

	
	Losange
	Représente un évnement qui ne peut être considéré comme élémentaire mais dont les causes ne seront pas développées

	
	Double losange
	Représente un événement dont les causes ne sont pas encore développées, mais le seront ultérieurement

	(                          (


	Triangle
	La partie de l’arbre qui suit le symbole ( est transféré à l’endroit indiqué par le symbole (.

	(                          (


	Triangles inverses
	Une partie semblable mais non identique a celle qui suit le symbole ( est transféré à l’endroit indiqué par le symbole (.

	

	Maison
	Représente un événement qui correspond à une utilisation normale du système.


PRINCIPAUX TERMES

Défaillance
Cessation de l’aptitude d’une entité à accomplir une fonction requise.

Commentaire 1 : Après défaillance, cette entité est en état de panne.

Commentaire 2 : Une défaillance est un passage d’un état à un autre, par opposition à une panne qui est un état.

Disponibilité
Aptitude d’une entité à être en état d’accomplir une fonction requise dans des conditions données, à un instant donné ou pendant un intervalle de temps donné, en supposant que la fourniture de moyens extérieurs nécessaires soit assurée.

Commentaire 1 : Cette aptitude est fonction d’une combinaison de la fiabilité, de la maintenabilité et du soutien en maintenance de l’entité.

Commentaire 2 : La carence des moyens extérieures nécessaires autres que les moyens de maintenance n’est pas à prendre en compte dans le concept de disponibilité.

Commentaire 3 : Le terme « disponibilité » est aussi employé comme caractéristique de cette aptitude.

La disponibilité peut s’exprimer par :

· La probabilité de non-défaillance à l’instant t

· la probabilité que l’entité en fonctionnement restons non défaillante à l’instant t

· la probabilité que l’entité en attente fonctionne au moment t souhaité

· la probabilité que l’entité produise avec le rendement t attendu

· la durée moyenne d’indisponibilité

Fiabilité
Aptitude d’une entité à accomplir une fonction requise, dans des conditions données, pendant un intervalle de temps donné.

Commentaire 1 : on suppose, en général, que l’entité est en état d’accomplir la fonction requise au début de l’intervalle de temps donnée.

Commentaire 2 : le terme de fiabilité est aussi employé comme caractéristique de cette aptitude.

Commentaire 3 : le concept de fiabilité est traduit souvent dans la pratique comme l’aptitude d’une entité à avoir une faible fréquence de défaillances.

Elle peut s’exprimer par :

· la probabilité de non-défaillance pendant une durée t,

· le taux de défaillance,

· le temps moyen entre deux défaillances,

· le temps moyen de fonctionnement avant la première défaillance, ou avant défaillance,

· la durée moyenne de fonctionnement après réparation.

Maintenabilité
Dans des conditions données d’utilisation, aptitude d’une entité à être maintenue ou rétablie, sur un intervalle de temps donné, dans un état dans lequel elle peut accomplir une fonction requise, lorsque la maintenance est accomplie dans des conditions données, avec des procédures et des moyens prescrits.

Commentaire : le terme « maintenabilité » est aussi employé comme caractéristique de cette aptitude.

Elle se mesure par :

· le taux de réparation

· le temps moyen avant remise en service

· le temps moyen de réparation

Procédé, processus :

Ensemble de moyens et d’activités liés qui transforment des éléments entrants en éléments sortants.

Note : ces moyens peuvent inclure le personnel, les installations, les équipements, les techniques et les méthodes.

Sûreté de fonctionnement
Ensemble des propriétés qui décrivent la disponibilité et les facteurs qui la conditionnent : fiabilité, maintenabilité et logistique de maintenance.

Notes :

1. La sûreté de fonctionnement est une notion générale sans caractère quantitatif.

2. La sûreté de fonctionnement est un des aspects de la qualité liés au temps

3. La définition de la sûreté de fonctionnement et la note 1 citées ci-dessus proviennent de la publication, qui contient également des termes et des définitions qui lui sont associées.

En quelque sorte, cette notion exprime l’aptitude d’une entité à satisfaire une ou plusieurs fonctions requises pendant tout son cycle de vie, dans tous ses modes de fonctionnement.

C’est une caractéristique temporelle de la qualité.

Normes
X 60-500 – Terminologie relative à la fiabilité, maintenabilité, disponibilité.

X 60-502 – Fiabilité en exploitation et après-vente

X 60-503 – Introduction à la disponibilité

X 60-510 – Techniques d’analyse de la fiabilité des systèmes. Procédures d’analyse des modes de défaillance et de leurs effets (AMDE).

X 60-520 – Prévision des caractéristiques de fiabilité, maintenabilité et disponibilité.

Recueil de normes
Maintenance industrielle (1988).

Fiabilité, maintenabilité, disponibilité (1988).

MUT : Temps moyen de fonctionnement

MDT : Temps moyen d’arrêt

MTTF : Temps moyen avant défaillance

MTBF : Temps moyen entre défaillance

MTTR : temps moyen de réparation

MTBF : MUT + MDT
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