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	Charge et décharge d’un condensateur
	TP 4ème
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	I- Buts du T.P :

· Etude de l’évolution de la tension aux bornes d’un condensateur et de l’intensité dans le circuit lorsque le dipôle RC est soumis à un échelon de tension.

· Etude de l’évolution de l’intensité dans le circuit et de la tension aux bornes d’un condensateur lors de sa décharge.

· Etude de l’influence des paramètres R et C sur la durée de charge et de décharge d’un condensateur.

II- Matériel :

* Générateur de tension idéal de f.e.m E

* Ampèremètre

* Interrupteur à double positions

* Oscilloscope numérique

* Résistor de résistance R= 10 kΩ

* Condensateur de capacité C= 1000 µF

* Deux voltmètres

* Chronomètre

III- Travail demandé :

1-  Manipulation 1 : Répaonse d’un dipôle RC à un échelon de tension

· Réaliser le montage suivant :

· Brancher un voltmètre aux bornes du générateur idéal de tension.

· Brancher un voltmètre aux bornes du condensateur.

· Placer l’interrupteur en position (K2), déclencher immédiatement le chronomètre puis noter l’évolution de la tension uc(t) aux bornes du condensateur  et de l’intensité au cours du temps. Compléter le tableau suivant :

t(s)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

i(mA)

uc (V)
· Tracer, sur un papier millimètré à part le graphe de uc = f(t) et sur un autre celui de  i=g(t).

· Tracer la tangente à l’origine (à t=0) pour chaque courbe.

· Déterminer l’abscisse notée (  de l’intersection de cette tangente avec la droite d’équation       uc =E (asymptote) à partir du graphe uc = f(t).

· Comparer (  avec le produit RC.
· A partir du graphe relever la durée de charge du condensateur. Calculer le rapport : durée de charge/(.

Le produit ( = RC est appelé constante de temps du dipôle RC. Il est homogène à une durée. Il s’exprime en seconde.

2- Manipulation 2 : Décharge d’un condensateur

· Le condensateur est préalablement chargé, basculer l’interrupteur sur la position (K1) et déclencher simultanèment le chronomètre.

· Remplir un tableau de mesures analogue au précédent.

· Tracer, sur un papier millimètré à part le graphe de uc = f(t) et sur un autre celui de  i=g(t).

· Comparer le temps de charge et le temps de décharge.

3- Etude de l’influence des paramètres R et C sur la constante de temps.

Attention : Décharger le condensateur avant de commencer ces nouvelles expériences.

a- Maintenir constante la valeur de la résistance R=10 kΩ et faire diminuer la valeur de la capacité C (C= 220µF ) puis à l’aide d’un oscilloscope numérique, visualiser les oscillogrammes de uc = f(t) et de  i=g(t). Conclure.

b- Maintenir constante la valeur de la capacité C=1000µF et faire augmenter la valeur de la résistance R (R=100 kΩ ) puis à l’aid

c- e d’un oscilloscope numérique, visualiser les oscillogrammes de uc = f(t) et de  i=g(t). Conclure.
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