Le dipôle (R, C)

I. Comportement d’un condensateur dans un circuit électrique

A. La charge électrique sur les armatures

Le rôle d’un condensateur est de stocker des charges électriques. Comment charger un condensateur ? 
	Un condensateur, branché à un générateur de tension continue, accumule sur ses armatures des charges électriques de même valeur, mais de signes opposés. On admet qu’à chaque instant les armatures A et B portent des charges électriques opposées, de mêmes valeurs absolues :


[image: image1.wmf]B

A

q

q

-

=




B. Charge électrique et intensité

· Par définition, l’intensité
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du courant correspond au débit de charges transportées, c'est-à-dire à la charge électrique transportée par unité de temps :
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	L’intensité
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s’exprime en ampère
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· La charge électrique
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est la dérivée.
C. Capacité d’un condensateur

A chaque instant, la charge électrique
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de l’armature
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du condensateur est proportionnelle à la tension 
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 aux bornes de ses armatures
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est la capacité du condensateur ; elle s’exprime en farad
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II. Réponse d’un dipôle (R, C) a un échelon de tension

A. Etude expérimentale

Le condensateur d’un dipôle (R, C), soumis à un échelon de tension ne se charge pas instantanément : la charge d’un condensateur est un phénomène transitoire.

B. Constante de temps

· La durée de charge du condensateur d’un dipôle (R, C) augmente quand la valeur du produit
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Ex :

Lorsque l’on associe un conducteur ohmique à un condensateur de grande capacité ou lorsque l’on associe un condensateur à un conducteur ohmique de grande résistance, la charge du condensateur augmente.
	· 
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	Le produit, homogène à une durée, est la constante de temps du dipôle (R, C). 
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s'exprime en secondes
[image: image28.wmf](

)

s

, 
[image: image29.wmf]R

en ohm
[image: image30.wmf](

)

W

et
[image: image31.wmf]C

 en farad
[image: image32.wmf](

)

F

.


C. Etude théorique

> Equation différentielle
La tension aux bornes du condensateur d’un dipôle (R, C) soumis à un échelon de tension (0, E) obéit à l’équation différentielle : 
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> Solution de l’équation différentielle
On montre en mathématiques, que la solution de cette équation est : 
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En portant les expressions 
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dans l’équation différentielle à laquelle obéit
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, nous constatons qu’elle est vérifiée. 

Par ailleurs, nous obtenons bien 
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 (charge électrique nulle au départ) et
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 tend vers l’infini (fin de charge)
> Signification physique de 
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La constante de temps 
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donne l’ordre de grandeur de la durée de al charge du condensateur. Après une durée égale à 
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, la charge du condensateur atteint 63% de sa valeur maximale. Après une durée égale à 
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, le condensateur est chargé à 99%.
La durée 
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> Expression de l’intensité du courant
L’intensité du courant décroît exponentiellement avec le temps depuis sa valeur initiale 
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 tend vers l’infini. Lorsque le condensateur est chargé, l’intensité du courant est nulle.
III. Energie stockée dans un condensateur

Au cours de la charge, un condensateur emmagasine de l’énergie qu’il restitue lors de la décharge. 
L’énergie stockée par un condensateur est : 
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s’exprime en joule
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en farad
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