Valorisation des campagnes à la mer

Navires Ifremer - IRD - IPEV


Fiche “ Valorisation des résultats des campagnes océanographiques ”

 (à envoyer par courriel à Commission.Flotte@ifremer.fr HYPERLINK "mailto:anne.marie.alayse@ifremer.fr" 
  )

	Nom de la campagne : KEOPS 2 / MD 188

Projet / Programme de rattachement : ANR Blanc SIMI 6 – LEFE/CYBER



	Navire : Marion Dufresne
	Engins lourds :

	Dates de la campagne : 8 Octobre-30 Novembre 2011
Nombre de jours sur zone/en transit :  
	Zone(s) :   Plateau de Kerguelen et bassin E

	Chef de mission principal (Nom, prénom et organisme)  : QUÉGUINER Bernard (MIO/AMU)

Nombre de chercheurs et d’enseignants-chercheurs (en mer / à terre) : 26/30
Nombre d’ingénieurs et de techniciens (en mer / à terre) : 16/10
Nombre d’étudiants (en mer / à terre) : 10/15


	Fiche remplie par :

Bernard Quéguiner / Stéphane Blain
	Date de rédaction ou d’actualisation de la fiche :

20 avril 2012

	Adresse :

MIO, Campus de Luminy, Case 901, 13288 Marseille Cedex 9 / LOMIC, quai Fontaulé, 66650 Banyuls/mer

	Email :

bernard.queguiner@univ-amu.fr
stephane.blain@obs-banyuls.fr
	Tel :

04 92 82 91 05

04 68 88 73 44
	Fax :

04 9182 19 91

04 68 88 73 95


Résultats majeurs obtenus 

(maximum 5 pages)

1 – Contexte scientifique et programmatique de la campagne

La pompe biologique océanique est un processus majeur dans le contrôle du climat de la planète. Il transfert chaque année 5 à 15 milliards de tonnes de carbone vers l’océan profond. Toutefois la pompe biologique de CO2 ne fonctionne pas à son maximum dans l’océan austral. Des études antérieures (par exemple KEOPS1) ont clairement démontré que cet état était lié à une carence en fer qui limite la croissance du phytoplancton et donc l’assimilation de CO2. Cependant de nombreuses inconnues subsistent encore dans la compréhension des mécanismes mis en œuvre, rendant difficile la prévision de l’effet d’une fertilisation en fer de l’océan austral sur les cycles biogéochimiques du carbone et d’autres éléments, ainsi que sur le réseau trophique. C’est  à ces questions que s’attaquent les scientifiques du projet KEOPS2. La stratégie utilisée est, dans son principe, la même que celle de KEOPS1 : Observer le système naturellement fertiliser autour du plateau des îles Kerguelen. 

Les résultats devraient permettre de mieux prévoir qu’elles pourraient être les conséquences sur l’écosystème et sur les flux de carbone d’une fertilisation de cet océan, qu’elle soit naturelle ou artificielle (géo ingénierie).

2 – Rappel des objectifs

L’étude concerne le déterminisme du bloom saisonnier autour de Kerguelen en relation avec la disponibilité naturelle du fer. L’ensemble des compartiments chimiques et biologiques a été échantillonné dans le domaine pélagique et les mesures ont été complétées par quelques carottages sédimentaires. Les travaux ont associé les mesures biogéochimiques classiques, la biologie moléculaire, l’étude de la circulation océanique en temps réel ainsi que la mise en œuvre de multiples capteurs in situ innovants.

3 –  Données acquises et analyses effectuées en mer et à terre

· Mesures acquises pendant la mission :


Mesures CTD, spectres de taille (LOPC, LISST, PVM), fluorescence, transmissiométrie, PAR, courantométrie LADCP et HADCP, CO2 , sels nutritifs (nitrate, nitrite, ammonium, phosphate, acide silicique), fer minéral dissous, O2 dissous.

· Echantillons  acquis pendant la mission :

Production primaire, production azotée et régénération de l’azote, production/dissolution de silice biogénqiue, pigments phytoplanctoniques, matière organique particulaire (C/N/P), matière organique dissoute (C/N), silice particulaire( biogénique/lithogénique), microorganismes pélagiques (bactéries, phytoplancton), zooplancton, pièges à sédiment, prélèvements au carottier OKTOPUS, métaux–traces, … 

· Traitements et analyses :

Analyses en cours 

4 – Principaux résultats obtenus (avec quelques illustrations)

La stratégie à la mer de KEOPS2 a été définie en quasi temps réel durant les premiers jours de la campagne  sur la base de produits satellitaires (altimétrie et couleur de l’eau) spécialement élaborés pour KEOPS2 (CLS, CNES). Cette stratégie a ensuite été affinée en fonctions des observations in situ réalisées à bord du Marion Dufresne (e.g. mesures ADCP, profils CTD, largages de 50 flotteurs dérivants (cf. Figure 1). L’ensemble de ces mesures a permis de produire une première cartographie de la dynamique  de la zone en lien avec la distribution de la chlorophylle (cf. Figure 2)  et de placer au mieux les stations d’échantillonnage. 

C’est dans ce cadre qu’on été mis en œuvre l’ensemble des opérations à la mer requises par l’approche pluridisciplinaire de KEOPS2. Au total 359 opérations ont été menées réparties sur 36 sites différents. Ces opérations comprennent, 120 profils CTD-rosette (mesures in situ et échantillonnage de la colonne d’eau), 30 profils de rosette propre (échantillonnage des métaux trace e.g. fer), 42 filets à zooplancton (bongo), 27 filets à phytoplancton, 9 filets ‘multinet’’, 16 profils de turbomap (mesure de la turbulence), 15 déploiement de pompe in situ (collecte des particules), 7 carottages multitubes (collecte du sédiment superficiel), 12 déploiements de mouillages dérivants, 2 déploiements de mouillage fixes qui seront récupérés début 2013.

Les échantillons ont été soit analysés à bord, soit conditionnés pour des mesures en laboratoire. Les résultats préliminaires (Figures 3, 4) ainsi que la qualité et quantité d’échantillons récoltés vont sans aucun doute faire progresser la compréhension du fonctionnement de la pompe biologique dans l’océan austral notamment dans le contexte de la fertilisation en fer de l’océan.
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	Figure 1 : 
Trajectoires de flotteurs dérivants lancés
en début de campagne (flotteurs NOAA,
M. Zhou).
	Figure 2 : 
Stations KEOPS2 (carrés blancs) super–posées sur la distribution de chlorophylle observée par satellite (produit CLS).
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	Figure 4 : 
Chaines de diatomées observées en micros–copie optique pendant la campagne (photo L. Armand).
	Figure 3 : 
Mise en évidence de l’incorporation de si-licium chez une diatomée (photo K. Leblanc)


Soutiens : INSU/CNRS programme LEFE CYBER, ANR Programme blanc, IPEV.

Partenaires : INSU/CNRS, Universités (Paris 06, Brest, Bordeaux, Lille, Toulouse, Marseille), IPEV, The Antarctic Climate and Ecosystems Cooperative Research Centre (ACE CRC) Hobart (Australie), Université de Macquarie, Sydney (Australie), Université Libre de Bruxelles (Belgique), Université de Conception (Chili), National Oceanographic Center Southampton (Royaume Uni), Duke university (USA), Boston university (USA), 

University of (Corée du sud). 

Laboratoires français impliqués : Laboratoire d’Océanographie Microbienne LOMIC (Banyuls sur mer), Institut Méditerranéen d’Océanologie MIO
 (Marseille), Laboratoire d’Océanographie de Villefranche sur mer LOV (Villefranche sur mer), Laboratoire d’Océanographie et Géochimie LOG (Wimereux), Laboratoire des Sciences de l’Environnement Marin LEMAR (Brest), Laboratoire d’océanographie et du Climat : Expérimentation et Approches Numériques LOCEAN (Paris), Laboratoire d’Etudes en Géophysique et Océanographie Spatiales LEGOS (Toulouse), Laboratoire Environnement et Paléoenvironnement Océaniques EPOC (Bordeaux).

Tableau récapitulatif

	
	
	Nombre

	1
	Publications d’articles originaux dans des revues avec comité de lecture référencées dans  JCR   (Journal Citation Reports )  (ajouter des lignes si nécessaire)
	

	
	Année n+1 :
	

	
	Année n+2 :
	

	
	Année n+3 :
	

	
	Année n+4 :
	

	
	Année n+5 :
	

	
	Total
	

	2
	Publications dans d’autres revues ou ouvrages scientifiques faisant référence dans le domaine
	

	3
	Publications électroniques sur le réseau Internet
	

	4
	Publications sous forme de rapports techniques
	

	5
	Articles dans des revues ou journaux « grand public » 
	3

	6
	Communications dans des colloques internationaux
	3

	7
	Communications dans des colloques nationaux
	1

	8
	Nouvelles espèces (animales, végétales, microorganismes) décrites
	

	9
	Rapports de contrats (Union européenne, FAO, Convention, Collectivités …)
	

	10
	Applications (essais thérapeutiques ou cliniques, AMM …)
	

	11
	Brevets
	

	12
	Publications d’atlas (cartes, photos)
	

	13
	Documents vidéo-films
	

	14
	DEA ou MASTER 2 ayant utilisé les données de la campagne
	

	15
	Thèses ayant utilisé les données de la campagne
	

	16
	Traitement des échantillons et  des données                                          

Si en cours, préciser et donner les échéances
	en cours

	17
	Transmission au SISMER des données acquises avec les moyens communs du navire 
(NB : cette transmission est systématique dans le cadre des navires gérés par Genavir) 

Transmission au SISMER de données autres que celles acquises avec les moyens communs du navire
	Non

Non

	18
	Transmission à d’autres banques de données 
	Non/Oui

	19
	Transmission à d’autres équipes de données ou d’échantillons
	Oui

	20
	Considérez-vous la publication des résultats terminée ?

Si en cours, préciser et donner les échéances
	en cours


Fournir pour chacune des rubriques en classant année par année :

Rubriques 1 à 7 incluses : liste des publications et colloques avec les noms d’auteurs suivant la présentation en vigueur pour les revues scientifiques.
Rubriques 8 à 13 : Liste des références des rapports, des applications, des brevets, atlas ou documents vidéo

Rubriques 14 et 15 : Nom et Prénom des étudiants, Laboratoire d’accueil. Sujet du DEA ou MASTER 2 ou de la thèse, Date de soutenance 

Rubriques 17  à 19 incluses :  données transmises à des banques de données ou à des  équipes auxquelles.

Rubrique 20 : Si la publication des résultats n’est pas terminée, pouvez-vous donner un échéancier ?

Références

R1 - Références des publications d’articles originaux dans des revues avec comité de lecture référencées dans  JCR   (vérifier dans la base « Journal Citation Reports » via  « ISI Web  of Knowledge » si les revues sont bien référencées) et résumés des principales publications.  (Les classer par années croissantes).
R2 – Références des publications parues dans d’autres revues ou des ouvrages scientifiques faisant référence dans la discipline. (Les classer par années croissantes).
R3 – Références des publications électroniques sur le réseau Internet. (Les classer par années croissantes).
R4 – Références des rapports techniques. (Les classer par années croissantes).
2012

Blain S., Quéguiner B. 2012. RAPPORT DE CAMPAGNE KEOPS 2/ CAMPAGNE MD188, 8 Octobre 2011 – 30 novembre 2011, 184 pp.

R5 – Références des articles parus dans des revues  ou des journaux « grand public ». (Les classer par années croissantes).

2011

« Des Marseillais au sommet de la pyramide », La Provence, décembre 2011.

« KEOPS 2 », La Lettre de l’Université de la Méditerranée, n° 165, p. 19, décembre 2011.

2012

« Des algues contre l'effet de serre », La Provence, janvier 2012 (1° prix du développement durable du concours Collégien Reporter 2012 de La Provence, Collège Roquepertuse de Velaux).

R6 – Références des communications dans des colloques internationaux. (Les classer par années croissantes).
1. 2012 D’OVIDIO F., M. ZHOU, Y.-H. PARK, F. NENCIOLI, L. RESPLANDY, A. DOGLIO–LI, A. PETRENKO, S. BLAIN, B. QUÉGUINER. Guiding biogeochemical campaigns with high resolution altimetry: Waiting for the SWOT mission. 20 Years of Progress in Radar Altimetry, Venise, Italie, mai 2012.

2. 2012 LANSARD B., SANIAL V., VAN BEEK P., SOUHAUT M., D’OVIDIO F. What do we learn from radium isotopes about natural iron fertilization off Crozet and Kerguelen Islands, Southern Ocean? 4th International Ra-Rn workshop, Narragansett, RI, USA, juin 2012.
3. 2012 CAVAGNA A.-J., F. DEHAIRS, B. QUÉGUINER, C. FERNANDEZ C., D. LEFÈVRE. Regimes of production and potential for carbon export in naturally iron-fertilized waters in the Southern Ocean. 2012 ASLO Aquatic Sciences Meeting, Lac Biwa, Otsu, Shiga, Japon, juillet 2012.

R7 – Références des communications dans des colloques nationaux. (Les classer par années croissantes).
1. 2011 QUÉGUINER B. KEOPS 2: Kerguelen Ocean and Plateau compared study 2. Réunion Kick-off ANR des projets SIMI6 2010, Paris, janvier 2011.

R8 – Références des nouvelles espèces (animales, végétales, microorganismes) décrites, lieux où sont déposés les holotypes. (Les classer par années croissantes).
R9 – Références des rapports de contrats (Union européenne, FAO, Convention, Collectivités …). (Les classer par années croissantes).
R10 – Liste des applications (essais thérapeutiques ou cliniques, AMM …). (Les classer par année).
R11 – Références des brevets. (Les classer par années croissantes).
R12 – Références des atlas (cartes, photos). (Les classer par années croissantes).
R13 – Liste des documents vidéo-films. (Les classer par années croissantes).
R14 – DEA ou MASTER 2 ayant utilisé les données de la campagne (Nom et Prénom de l’étudiant, Laboratoire d’accueil. Sujet du DEA ou MASTER, Date de soutenance) 

R15 – Thèses ayant utilisé les données de la campagne (Nom et Prénom de l‘étudiant, Laboratoire d’accueil. Sujet de la thèse, Date de soutenance)

R16 – Traitements des échantillons et des données en cours (types et échéances)
R1, R18 et R19 –  Liste des données et échantillons transmis (Préciser les destinataires, SISMER, autres banques de données, équipes scientifiques …)

Données de navigation, bathymétrie, sondeur de sédiment et courantomètre HADCP transmises par l’IPEV au CEA (Centre Île–de–France, Département « Analyse, Surveillance, Environnement ») pour la reconstruction d'une station de mesure du système de surveillance international (SSI) du traité d'Interdiction Complète des Essais Nucléaires (TICE)  (pose d'hydrophones près de l'archipel Crozet).

.

R20 – Liste des résultats restant à publier – échéance

� issu pro parte de la fusion de l’ex Laboratoire d’Océanographie Physique et de Biogéochimie (LOPB) et de l’ex Laboratoire de Microbiologie et de Géochimimie Marine (LMGEM), partenaires initiaux du projet.





