Optique (réflexion totale)

Exercice d’application : le bouchon témoin

Etude du système.

On considère un bouchon témoin de liquide de rinçage d’un lave-vaisselle constitué d’un verre organique d’indice n1 = 1,5.

a. Quand sait-on que le réservoir de liquide est plein ou vide ?

………………………………………………………………………………………………

Représentation du système :
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· Le bouchon se termine par un prisme droit isocèle : l’angle au sommet principal est 90°.

· Lorsque le réservoir est plein, le liquide qu’il contient possède un indice n2 = 1,3.

· Lorsque le réservoir est vide, n2 correspond à l’indice de l’air 

(n2 = 1).

b. Déterminez la surface qui correspond au dioptre.

…………………………………………………………………………………………………..

c. Déterminez l’angle entre un rayon incident représenté sur la figure et la normale au dioptre.

Cas du réservoir plein :

a. Identifier les indices de réfraction : n1 = …… et n2 = ……

b. Calculez l’angle limite de réfraction.

………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...

c. Comparer l’angle d’incidence et l’angle limite de réfraction.

…………………………………………………………………………………………………

d. Que peut-on en déduire quant au rayon incident ? Représentez le trajet d’un rayon dans ce cas.

………………………………………………………………………………………………….

Cas du réservoir vide :

a. Identifier les indices de réfraction : n1 = …… et n2 = ……

b. Calculez l’angle limite de réfraction.

………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...

c. Comparer l’angle d’incidence et l’angle limite de réfraction.

…………………………………………………………………………………………………..

d. Que peut-on en déduire quant au rayon incident ? Représentez d’une autre couleur le trajet d’un rayon dans ce cas. 

………………………………………………………………………………………………...

…………………………………………………………………………………………………...

Conclusion :

Ces résultats sont-ils conformes aux observations ?

…………………………………………………………………………………………………...
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