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Introduction

L’industrie de l’ameublement dans l’Union européenne représente quasiment la moitié du marché mondial avec une valeur de production de 82 milliards d’euros. La production de meubles de cuisine est une des branches les plus importantes du secteur, représentant 13 % du marché total. Ce secteur est donc très exposé aux contraintes environnementales tout au long de son cycle de vie du choix de ses matériaux au procédés de fabrication en passant par l’emballages , le transport , l’utilisation et sa valorisation en fin de vie.

C’est pourquoi naturellement une réflexion en amont doit se mettre en place dès la conception des produits afin d’anticiper ces contraintes environnementales et de produire dans un optique de développement durable, on peut alors parler d’éco-conception.

La Société Alsacienne de Meubles (SALM), 1er fabricant français de meubles de cuisines et 1er exportateur français de meubles de cuisine en Europe cherche à s’inscrire dans cette perspective de développement durable. 

Quels nouveaux matériaux seraient utilisables par le groupe SALM dans une optique de développement durable ?

Notre étude portera premièrement sur les matériaux existants ainsi que la réglementation en vigueur, puis deuxièmement sur les nouveaux matériaux, leurs place dans le développement durable, la réglementation les concernant ainsi que les différentes institutions de recherche.
I. Aujourd’hui…

A. Matériaux actuels

Actuellement, sur le marché de l’ameublement, le bois est la principale ressource utilisée pour la fabrication de panneaux. Il en existe sous plusieurs formes.
1. Contreplaqué

Ce sont des panneaux composés de feuilles de bois minces (déroulées ou tranchées) superposées, collées à contre-fil, puis pressées qui présente de nombreux avantages : une grande résistance mécanique ainsi qu’une résistance à l'eau et au feu, une grande souplesse, de plus c’est un matériaux très léger avec un bel aspect. Parmi les différentes sortes de contre plaqué, il y a le panneau latté dont le placage central est remplacé par des lattes épaisses de bois massif.
2. Panneaux de particules

Ils sont fabriqués à partir de rondins et de produits connexes issus de l’industrie de 1ère transformation. Le bois est transformé en plaquettes, séché, encollé avec des résines liquides puis pressé. Ce type de panneau est originaire d’Amérique du Nord mais il est aujourd’hui très répandue dans le monde entier. Il résiste à l’humidité, est léger mais solide et économique. Le mélaminé est une forme de panneau de particules, proche du stratifié, composé ensemble de feuilles de papier imprégnées de résines thermodurcissables, assemblées à une température élevée et à très forte pression, utilisé uniquement à la verticale.

3. Panneaux de fibres

Comme son nom l’indique, ces panneaux sont constitués de fibres de bois. Deux procédés existent à ce jour : le procédé humide (sans colle) et le procédé à sec qui permet la fabrication du MDF, un panneau de fibres à moyenne densité créé et développé aux États Unis. Il en existe plusieurs formes : le HDF (forte masse), le LDF (léger) et le ULDF (ultra léger.) Ce matériau résiste bien à l’humidité et permet une bonne isolation thermique. Il existe également du MDF sans formaldéhyde, il est traité selon un procédé à sec, avec adjonction de résines synthétiques et collage sous pression haute température. 

4. OSB (Oriented Strand Board)

L’OSB fait l’objet de plusieurs études depuis 2002, notamment pour trouver un moyen de rendre le bois plus résistant aux agresseurs (comme les champignons ou les thermites.) Les premiers résultats montrent qu’il est possible, à partir d’un mélange adéquat d’espèces durables (cèdre, cyprès, châtaignier) et d’espèces non durables (pin, peuplier, hêtre) d’améliorer la résistance des panneaux à ces agresseurs. Ce type de panneau est déjà très utilisé au Canada et aux États Unis (où il est né à la fin des années 1970) et tend à se développer en France où il reste assez minoritaire. C’est un matériaux très avantageux en terme de coût, d’esthétique, d’isolation, de durabilité mais c’est aussi un produit léger et solide.

5. Panneaux composites à base de bois

Le bois peut également être utilisés pour la fabrication de panneaux composites, (c’est-à-dire mélangé à un autre matériau d’origine synthétique comme le polyester). Intimement mélangés sous pression à une température adéquate, les matériaux naturels et synthétiques forment un ensemble solidifié qui peut s'usiner comme un matériau naturel.

Nous avons par exemple le bois polymère ou WPC (Wood Plastic Composite.) Il s’agit d’un matériau composite fait de plastique et de déchets de bois. Il est composés entre 40 et 80% de farine de bois (Le pin, l’érable et le chêne sont plus utilisés) et de polymère thermoplastique, en granule ou poudre. Le HPDE (Polyéthylène Haute Densité) recyclé ou vierge, le polypropylène et le PVC recyclé sont les plus fréquents. On y retrouve également des additifs qui améliorent l’apparence du produit final.

Le principal avantage de ce matériau est qu’il possède la performance du plastique en milieu humide tout en gardant l’apparence du bois. Cependant, les polymères thermoplastiques et thermodurcissables sont synthétique et donc peu écologique.

Pour garantir à ce matériau un aspect écologique, les fibres de polymère utilisées doivent être naturelles (et non synthétiques.) Les polymères végétaux sont composées de cellulose, hémicelluloses et de lignine qui sont des matières renouvelables et recyclables et présentent donc un grand intérêt d’un point de vue industriel et écologique.

En plus d’être un produit vert et qui s’inscrit donc dans l’optique du développement durable, le bois polymère est moins coûteux, plus léger mais possède également une meilleure à l’impact et au fluage (c’est-à-dire à la déformation irréversible du matériau.)

Les principaux obstacles à la progression de ce type de produits par rapport aux applications du bois solide sont reliés à son prix de vente élevé, à son apparence « synthétique » et à sa

résistance mécanique inférieure à celle du bois.

B. Les textes en vigueur

Les réglementations, normes et directives européennes sont nombreuses concernant les panneaux de bois utilisés pour les cuisines et salles de bains. Elles évoluent cependant en s’adaptant aux nouveaux matériaux et procédés de fabrication mais aussi aux avancées concernant la santé, le développement durable.

1. Les normes 

· Les principales normes européennes : 

Il est important de savoir dans un premier temps que les panneaux à base de bois utilisés dans la construction doivent être conformes à la norme NF EN 13986 - Panneaux à base de bois destinés à la construction - Caractéristiques, évaluation de conformité et marquage - Avril 2005
Cette norme définit les panneaux à base de bois pour usage dans la construction et prescrit les caractéristiques pertinentes et méthodes d'essais appropriées pour la détermination des caractéristiques des panneaux à base de bois Les panneaux de bois doivent également porter le marquage CE afin d’être commercialisé en Europe. 

· NF EN 12369-2 : Panneaux à base de bois - Valeurs caractéristiques pour la conception des structures - contreplaqué - Mai 2004

Cette norme européenne donne des informations sur les valeurs caractéristiques pour l'OSB, les panneaux de particules et les panneaux de fibres sont données dans l'EN 12369-1 ainsi que  les valeurs caractéristiques des bois panneautés est en préparation

· NF EN 12369- Panneaux à base de bois - Valeurs caractéristiques pour la conception des structures - bois panneautés 3 Juin 2007

· NF EN 314-1 : Contreplaqué - Qualité du collage - Partie 1 : méthodes d'essai - Juin 2005

Cette norme détermine la qualité de collage du contreplaqué.

· NF EN 1084 : Contreplaqué - Classes de dégagement de formaldéhyde déterminées par la méthode d'analyse de gaz) - Août 1995

Cette norme européenne définit les classes de dégagement de formaldéhyde du contreplaqué, déterminées par la méthode d'analyse de gaz.

· NF EN 120 : Panneaux à base de bois - Détermination de la teneur en formaldéhyde - Méthode par extraction dite méthode au perforateur - Octobre 1992

Cette norme européenne détermine la teneur en formaldéhyde des panneaux à base de bois.

· NF EN 717-1 : Panneaux à base de bois - Détermination du dégagement de formaldéhyde - Partie 1 : émission de formaldéhyde par la méthode à la chambre - Mars 2005

Cette norme spécifie une méthode pour la détermination de l'émission de formaldéhyde des panneaux à base de bois. Cette norme peut être également utilisée pour tester des dégagements de formaldéhyde de produits autres que les panneaux à base de bois.

· NF EN 712-2 : Panneaux à base de bois - Détermination du dégagement de formaldéhyde - Partie 2 : dégagement de formaldéhyde par la méthode d'analyse de gaz - Avril 1995
Cette norme européenne décrit une méthode de détermination du dégagement accéléré de formaldéhyde à partir de panneaux à base de bois.

· NF EN 717-3 : Panneaux à base de bois - Détermination du dégagement de formaldéhyde - Partie 3 : dégagement de formaldéhyde par la méthode au bocal – Mai 1996

Cette norme européenne prescrit une méthode, dite méthode au bocal, permettant de déterminer le formaldéhyde dégagé par des panneaux à base de bois. 

Ces normes découlent de la directive européenne DI 89/106 datant du 01/12/1988 relative au rapprochement des dispositions législatives, réglementaires et administratives des états membres concernant les produits de construction.

· NF EN 19749 : Meubles d'habitation et de cuisine - Éléments de rangement et plans de travail - Exigences de sécurité et méthodes d'essai Décembre 2005

Cette norme européenne spécifie les exigences de sécurité et les méthodes d'essai applicables aux structures de tous types de meubles de rangement de cuisine, les plans de travail de cuisine et de salle de bain.

· Les principales normes internationales 

· ISO 12466-1 : Contreplaqué - Qualité du collage - Partie 1 : méthodes d'essai - Novembre 2007

Cette norme détermine la qualité de collage pour les panneaux bois.

· ISO 12466-2 : Contreplaqué - Qualité du collage - Partie 2 : exigences - Novembre 2007

· ISO 12460-1 : Panneaux à base de bois - Détermination du dégagement de formaldéhyde - Partie 1 : méthode du dégagement de formaldéhyde en chambre de 1 mètre cube - Septembre 2007

2. La réglementation 

L’ameublement fait l’objet des présentes règles doit respecter la réglementation française et européenne les concernant, en particulier :

· Lois et décrets 

· Les articles L.541-2 et 9 du code de l'environnement, relatifs à certaines dispositions générales concernant les déchets.

· les articles L.511-1 à L512-16 du code de l'environnement, relatifs aux installations classées pour la protection de l’environnement (ICPE)

· Le décret 98-638 du 20/07/1998 (J.O. du 25/07/98), relatif à la prise en compte des exigences

liées à l'environnement dans la conception et la fabrication des emballages (Directive EN

13428).

· Le décret n°86-583 du 14 mars 1986 portant application au commerce de l'ameublement de la loi du 1er août 1905 sur les fraudes et falsifications en matière de produits ou de services.

· Les directives européennes 

· Directive européenne n°2006-121 du 18 décembre 2006 du Parlement européen et du Conseil : Le règlement REACH "Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals" qui signifie "Enregistrement, évaluation et autorisation des produits chimiques", a pour principal objectif de mieux gérer les risques environnementaux et sanitaires pouvant résulter de la production et de l'utilisation des substances chimiques.

Elle modifie la directive 67/548/CEE du Conseil concernant le rapprochement des dispositions législatives, réglementaires et administratives relatives à la classification, l'emballage et l'étiquetage des substances dangereuses afin de l'adapter au règlement (CE) n° 1907/2006 concernant l'enregistrement, l'évaluation et l'autorisation des substances chimiques ainsi que les restrictions applicables à ces substances.


· Directive Européenne n°2006-50 du 29 mai 2006 de la Commission modifiant les annexes IVA et IVB de la directive 98/8/CE du Parlement européen et du Conseil concernant la mise sur le marché des produits biocides 
Cette directive européenne encourage le développement et l'usage de substances actives les moins polluantes. Elle introduit les notions de sûreté relatives aux produits mis en œuvre et les principes de reconnaissance mutuelle entre Etats.

·  Les DTU 

Documents Techniques Unifiés sont des documents qui contiennent les règles techniques relatives à l'exécution des travaux de bâtiment au moyen de techniques dites traditionnelles. Ils sont reconnus et approuvés par les professionnels de la construction. Ils servent également de référence aux experts des assurances et des tribunaux. Leur non-respect peut entraîner l'exclusion des garanties offertes par les polices individuelles de base.

· DTU 31.2. Travaux de bâtiment - Construction de maisons et bâtiments à ossature en bois - Partie 1 : cahier des clauses techniques - Partie 2 : cahier des clauses spéciales -Mai 1993

II. …et demain

A. Les institutions de recherche

1. Instituts de recherche

Nous avons recensé des institutions de recherche du monde entier. Chaque centre a des objectifs bien précis, qu’il développe plus amplement sur son site. Le centre de recherche CTBA a retenu plus particulièrement notre attention, étant donné qu’il est le principal institut de France.

· [image: image2.png]| Knowledge for business



CTBA : Centre Technique de Bois et d’Ameublement

Le CTBA est un centre technique industriel français, au service des entreprises du secteur bois et de l'ameublement. Il travaille aussi bien dans les domaines de la recherche et du développement que dans ceux de l'information, de l'assistance technique, de la formation, de la normalisation et de la certification. 
Le CTBA est un outil professionnel pour : 

-développer les secteurs du bois et de l'ameublement, inciter les entreprises à innover en s'appuyant sur la technique, l'économie, le marketing et l'environnement.

-contribuer au développement de l'utilisation du matériau bois pour valoriser les produits issus de la forêt française, et pour favoriser l'usage d'un éco-matériau renouvelable. 

· FP Innovation :Institut de recherche sur les produits du bois au Canada
[image: image3.png]


FPInnovations est l’institut national de recherche sur les produits du bois au Canada. 

Son rôle est d’aider les entreprises à optimiser les procédées de fabrication.

L’institut fournit des solutions technologiques dans divers domaines comme les procédés de fabrication des bois de sciage ou des panneaux, mais aussi sur les propriétés des produits, le séchage, la protection du bois et les systèmes de construction. 

FP Innovation réalise également des études d’information commerciale stratégique et joue un rôle clé dans l’élaboration des codes et des normes de construction. 
L’objectif des recherches est de réduire les coûts de fabrication, tout en maintenant et en améliorant la qualité des produits. 

Le programme de R&D couvre tous les aspects de la fabrication des composites du bois, depuis la matière première jusqu’au produit final.

· IRD :Institut de recherche pour le développement
[image: image4.emf]
Cet institut a pour mission de développer des projets scientifiques centrés sur la relation entre l'homme et son environnement dans la zone intertropicale.

· Fraunhofer-Institute (Allemagne)
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Cet Institut est spécialisé sur les systèmes de traitement du bois et des matériaux fibreux, les technologies de surface, la préservation du bois, la réduction des émissions, du recyclage, de restauration et de recherche sur l'environnement.

· [image: image6.png]


EPF : European Panel Federation 

Pour l’environnement et la recherche dans le domaine du bois, situé à Bruxelles.

· ADEME : Agence de l'Environnement et de la Maîtrise de l'Energie

[image: image7.png]


L’ADEME a pour objectifs d'inciter les entreprises à initier des démarches d'éco-conception et de les accompagner. Pour cela, elle dispose d'outils et d'aides techniques et financières pour les soutenir dans leur processus d'apprentissage. Elle propose aussi un soutien financier aux entreprises qui ont recours à une expertise extérieure pour réaliser l'évaluation environnementale de leurs produits. Elle participe aussi à des actions collectives visant à sensibiliser et former les professionnels de différents secteurs (ameublement, produits électriques et électroniques, emballages en carton…). 

· CENTRE DE RECHERCHE INDUSTRIELLE DU QUÉBEC (CRIQ)

Le CRIQ œuvre au sein des entreprises manufacturières par le biais de ses activités de

recherche, notamment dans le développement d’équipements industriels. Fortement impliqué dans le secteur du bois, il a, depuis sa création, développé plusieurs technologies et équipements pour les usines de première et deuxième transformation du bois, il a aussi été impliqué dans des projets reliés à la fabrication de boispolymère. Il réalise également de la recherche d’information industrielle et technologique, de la veille stratégique ainsi que de la normalisation.
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CATAS Italie
CATAS s'est fixé le but d'encourager le développement technologique des entreprises italiennes dans le bois, le mobilier, l'ameublement et les industries liées à devenir la technique de référence pour la croissance et le développement des entreprises. 
Elle est actuellement le centre de recherche italien meneur dans le développement et les tests de laboratoire pour l'industrie du bois et du meuble. Elle donne aux entreprises des conseils, des cours de recyclage et la possibilité d'effectuer des essais de composants et de produits sur les matériaux.

· CTIB Belgique
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Le Centre Technique de l'Industrie du Bois (CTIB) a créé le site Antenne Normes Bois, afin de permettre aux entreprises du secteur d'accéder plus facilement à l'essentiel de l'information contenue dans les normes et la réglementation technique pertinente pour leurs activités.

Ce site procure une information tenue à jour sur le contenu des normes et l'état d'avancement de la normalisation dans le secteur de la seconde transformation du bois. 

· DTI, Danish Technological Institute Danemark
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L’institut danois de la technologie occupe une position cruciale au point de la recherche, des affaires et de la communauté. Il fournit des services technologiques agréés tels que des services de conseil, des essais, de certification et de formation pour les entreprises et les organisations du secteur public.


· FIRA, Royaume – Uni
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La FIRA présente la liste complète de services commerciaux pour l’industrie du meuble.

· LGA, Allemagne
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La LGA est un service technique (contrôle, la consultation, Qualification, certification), dont le siège est basé à Nuremberg. Elle soutient les entreprises privées et publiques du monde entier et aide à l’amélioration de la compétitivité nationale et internationale.
· SHR, Pays-Bas
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SHR Timber Research est un institut de recherche indépendant, qui met des connaissances scientifiques à la disposition des entreprises et des organisations. Afin de répondre au maximum d’organisations, le SHR travaille selon une approche pluridisciplinaire.

· TNO, Pays-Bas
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TNO a pour but de renforcer la force d'innovation de l'industrie et du gouvernement. 
 Il génère la créativité et l'innovation possible: de nouveaux produits, services et procédés, entièrement personnalisée pour les entreprises et le gouvernement.

· Trätek, Suède
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SP Technical Research Institute de Suède développe et diffuse des technologies pour aider le développement et la compétitivité de l’industrie, afin d’améliorer la sécurité dans la société, de soutenir le développement durable et d’aider à protéger l’environnement.
· VTT, Finlande
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VTT Centre de recherche technique de Finlande est un organisme expert impartial. Son objectif est de développer de nouvelles technologies, de créer de nouvelles innovations et de la valeur ajoutée ce qui augmente la compétitivité du client. Avec son savoir-faire produit des VTT de recherche, de développement, d'essai et de services d'information pour le secteur public et les entreprises ainsi que les organisations internationales.
ERSITY OF ZAGRUNIVERSITY OF ZAGREB
· ENSIS
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Ensis est une coentreprise dans la recherche scientifique et le développement. 
Elle représente une combinaison de plusieurs grandes organisations de recherche en foresterie qui on mise en commun leurs connaissances et leurs expertises pour fournir de la science à une plus grande échelle.

· CSIRO, Australie
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CSIRO, la Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation, est une agence nationale de la science et de la recherche dans le monde.

2.  Écoles et thèses

Des écoles en science et recherche sont également spécialisées dans le bois et le développement durable.

· Berner Fachhochschule, Suisse
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Toutes les disciplines de la formation de l’industrie de la construction regroupés sous un même toit.. a un objectif économico-écologique, spécialiste de l’intérieur et des spécialistes pour former le secteur de la construction. Notre mission, en tant que centre de compétence de la construction et du bois au niveau national et international les connaissances et les compétences de haut niveau à négocier, nous répondons en nous, en partenariat étroit avec l’économie de l’enseignement et la pratique de manière conséquente.
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University of Zagreb, Croatie

Université scientifique

· L’INRA
Cette école française a pour thème de recherche les biopolymères et les fibres. 
1. Technologies pour résines MUF de haute performance avec un taux faible de mélamine 
Auteur(s) : Zanetti, Michela (1971-....). 

Directeur de la thèse: Pizzi, Antonio (1946-....).

Université de soutenance : École nationale supérieure des technologies et industries du bois (Epinal), 2003, France

Num. national de thèse : 2003NAN10063
Etude de l’amélioration des caractéristiques des résines aminoplastiques utilisées dans la fabrication des panneaux de particules et du mécanisme d'action de certaines molécules a pu être explicité (sulfate d'hexaméthylènetétramine, du méthylal et de l'acétate de mélamine). 

2. Valorisation des panneaux de particules à partir de déchets agricoles, de tanins d'acacia nilotica et d'adhésifs synthétiques
Auteur(s) : Osman Hassan, Zeinab (1967 - ....)
Directeur de la thèse : Antonio PizziMémoire  de l’Université Henri Poincaré Nancy 1. Faculté des sciences et techniques. 

Université de soutenance : Ecole nationale supérieure des technologies et industries du bois (Epinal), 2003, France

Num. national de thèse : 2003 NAN10007

3. Formulation de résines phénol-formol et phénol-urée-formol à prise rapide pour panneaux de particules 

Auteur(s) : Zhao-Kamoun, Chunhui.
Directeur de thèse : Pizzi, Antonio (1946-....).
Université de soutenance : Ecole nationale supérieure des technologies et industries du bois (Epinal), 2001

Num. national de thèse: 2001NAN10069

3. Cartographie des acteurs

Cf annexe
B. Les nouveaux matériaux

1. Fibres naturelles
· Le lin

Grâce à l’opération de teillage, la fibre de lin est extraite de la plante ce qui permet ensuite de récupérer les « anas » utilisés pour la fabrication de panneaux agglomérés. Avec 100 kg de paille de lin, on obtient 50 kg d'anas. Ces panneaux peuvent ensuite être utilisés dans l’ameublement, dont la cuisine.

Contrairement aux fibres synthétiques, le lin est un produit naturel dont la culture est renouvelable, elle n’épuise donc pas les richesses naturelles. De plus, sa culture ne nécessite quasiment pas l’utilisation de pesticides ce qui en fait une fibre réellement écologique. Enfin, les fibres de lin produites en Europe sont reconnues comme étant les meilleures du monde, la France quant à elle est le deuxième producteur mondial après la Chine. Le lin est cultivé prioritairement dans les régions tempérées à influence maritime, en Ile de France, dans le Nord, la Picardie et surtout en Normandie.

Culture et production du lin dans le monde (2003-2004)

	
	Culture du lin

(en millier d’habitants)
	
	Production de fibres et étoupes (en millier de tonne)

	Chine 
	133
	Chine
	470,5

	Russie
	104
	Russie
	60

	France, P.B., Belgique
	98,3
	France 
	90

	Biélorussie
	60
	Biélorussie 
	56,6

	Égypte
	36
	Grande Bretagne 
	28

	Ukraine 
	32
	Tchéquie 
	17,8

	/
	/
	Ukraine 
	12

	/
	/
	Espagne 
	11

	/
	/
	Pologne
	10


http://www.quid.fr/2007/Principaux_Secteurs_Economiques/Fibres_Vegetales/1
· La paille 

Les panneaux de fibres de paille sont amenés à devenir aussi populaire que les panneaux à particules de bois. En effet, cet aggloméré est fait de paille mais aussi de blé et de colle sans formaldéhyde ce qui est un avantage non négligeable en terme de santé mais aussi de respect de l’environnement puisqu’il ne génère quasiment pas de gaz à effets de serre. Il est également de meilleur qualité et plus économique que le panneau de particules de bois,  plus solide et plus résistant contre l’humidité. Il peut donc le remplacer dans la fabrication de divers produits et notamment de meubles (comme pour la cuisine.)

Le problème de la paille, c’est qu’elle n’est cultivée que quelques mois dans l’année alors que les fabricants en ont besoin en grande quantité.

· Le chanvre

La fibre de chanvre, appelée « chènevotte » est utilisée pour la fabrication de panneau de particule à destination de l’ameublement. Pour obtenir du béton de chanvre, on mélange cette fibre à de la chaux. Elle est très appréciée pour sa légèreté, et sa haute teneur en silice végétale (un minéral qui se trouve être un très bon isolant électrique.) 

Le coût de ces panneaux tend à s’aligner sur les matériaux traditionnels.

La Chine est le plus gros producteur du monde avec 26 tonnes de chanvre, l’Espagne est le premier pays producteur européen avec 15 tonnes et la France est classée à la 10ème place avec 0,7 tonnes. (chiffres datant de 2004, site réactualisé en 2008.)

· Le silicate

Luisina est une marque internationale déposée, implantée dans 28 pays à travers le monde. Il réalise, entre autre, des plans de travail de cuisine à destination des professionnels de l’ameublement. La plupart de ces matériaux sont des marques déposées (comme la cristalite qui est un plan de travail à base de silicate, de granit et de quartz.)

Le silicate est un sel dérivant de la silice, matière première des industries du bâtiment, de la verrerie, de la céramique, et constituant des laitiers métallurgiques, formant la quasi-totalité de l’écorce terrestre. C’est probablement les matériaux les plus innovants du marché. 

· Le bois liquéfiable

Il s’agit d’un nouveau matériau thermoplastique renouvelable, développé par une entreprise allemande en partenariat avec l’institut Fraunhofer de technologie chimique. Ce matériau a été baptisé Arboform.

Il est élaboré à partir de lignine (substance organique qui imprègne les fibres du bois et les rend imperméables et rigides) ce qui lui permet d’être employé pour la fabrication de pièces injectées en bois. Et étant donné qu’il s’agit d’un matériau renouvelable, le bois liquéfiable se dégrade en dégageant la quantité de CO² que celle absorbée par les plantes lors de leur croissance, ce qui est un atout écologique majeur.

· La Bagapan 

Le Bagapan est un matériau de construction aggloméré fabriqué à partir de la bagasse (le résidu extrait du sucre à partir de la canne.) Il est produit en très grande majorité de l’île de la réunion et sert principalement à la fabrication de panneaux ligneux pour l’ameublement et notamment les placards.

2. Les autres matériaux

· Le béton 

Nous avons trouvé deux fabricants de panneaux spécialisés dans les plans de travail en béton.

Tout d’abord Roxipan, une marque française déposée, fabricants, distributeurs et revendeurs pour les professionnels et particuliers. Cette marque fabrique des panneaux en béton composé à 95% de sable, d'eau et de ciment, présenté sous formes de dalles et panneaux prêts à poser. 

Ensuite, il existe une autre forme de béton, le « béton lège » créé et fabriqué par la Compagnie Des Arts (LCDA). Cette technologie fait partie des bétons fibrés à ultra haute performance (BFUHP) résistant aux agressions chimiques, à l’abrasion, qui est léger et dure longtemps.

Cette matière permet diverses créations de formes et séduit les designers pour ses multiples possibilités de décoration. La maison des arts prépare d’ailleurs une nouvelle collection de meubles, notamment des meubles de cuisines. 

Pour résumé, le béton à l’avantage d’être à la fois léger et solide, esthétique et ergonomique, très résistant contre l’humidité, le temps et l’abrasion.

· La pierre acrylique

Ce produit est fabriqué à partir de 70% de poudre de pierre et de 25% de résine acrylique. Cette résine est utilisée depuis 40 ans, mais la création de panneaux composites avec de la pierre est totalement nouvelle. Cela rend le produit solide, grâce à la pierre, mais aussi souple grâce à la résine. Ces deux matériaux se mélangent donc bien pour donner un produit à la fois flexible et résistant contre les chocs. 

Ces panneaux servent notamment à la fabrication de plans de travail pour la cuisine, on peut les coller par exemple sur un support en bois et le poncé afin de le rendre lisse. Ce matériau est soigné, facile à entretenir et ne se raye pas. De plus, aujourd’hui il peut être fabriqué en plusieurs couleurs et plus seulement en noir et blanc.

Ce matériau a été développé par la société LG.

· Le C.C.V.

Le composite ciment verre est un micro-béton riche en ciment dans lequel sont incorporées des fibres de verre. C’est un mélange de sable siliceux, de fibre de verre minérale de type AR, de polymère acrylique et de liants hydrauliques teintés. Il reproduit quasi à l’identique le grain et le coloris de la pierre naturelle et est une alternative à l’acier, au ciment, à l’aluminium et au plastique armé. Ce matériau est léger et autorise donc la création de produits minces.

Ce matériau est développé et fabriqué par la société Partner Engineering et des études sont actuellement en cours pour le développement d’un nouveau BFHUP qui sera plus flexible et durable que le C.C.V.

C. Les textes en vigueur

Les normes sont en constante évolution en raison des avancées techniques et de nouveaux matériaux dans la construction de panneaux à base de bois. Plusieurs de ces normes sont en projet actuellement.

· Les nouveaux textes : 

· Norme européenne harmonisée 13986 - Panneaux à base de bois destinés à la construction - Caractéristiques, évaluation de conformité et marquage 04/12/2007
· Les projets de normes :

· ISO/DIS 12460-2 : Panneaux à base de bois -- Détermination du dégagement de formaldéhyde -- Partie 2: Méthode à la petite chambre

· ISO/FDIS 12460-3 : Panneaux à base de bois -- Détermination du dégagement de formaldéhyde -- Partie 3: Méthode d'analyse des gaz
· ISO/FDIS 12460-4 : Panneaux à base de bois -- Détermination du dégagement de formaldéhyde -- Partie 4: Méthode au dessiccateur
Ces trois normes en projet font suite aux problèmes posés sur l’émission de formaldéhyde dans les panneaux d’ameublement.

D. La dimension environnementale

Les attentes et les comportements des consommateurs évoluent dans plusieurs secteurs. La protection de l’environnement est intégré dans ses attentes et devient une préoccupation majeure par souci de sécurité et de santé. 

Les produits issus de processus de fabrication écologique, tels que les panneaux d’ameublement, connaissent une forte demande. Ainsi la dimension environnementale commence à devenir un critère d’achat dans l’acquisition de meuble. 

C’est pourquoi les fabricants de meubles se lancent sur le marché des nouveaux panneaux d’ameublement réalisés à base de « biomatériaux ». 

Le côté environnemental, de la production des panneaux d’ameublement, doit être pris s’intégrer durant l’ensemble du cycle de vie du produit c’est ce qu’on appelle l’éco-conception.
1. L’éco-conception 

Le secteur de l’ameublement cherche de plus en plus à adopter ce concept durant la phase de conception ou d’amélioration de leurs produits, notamment ici les panneaux d’ameublement.  

Pour les entreprises, l’objectif est d’introduire lors de la conception, dans le cahier des charges initial, des critères environnementaux au même titre que les critères fonctionnels, techniques et économiques. L’intégration des aspects environnementaux se fait sur la base du processus de conception existant et à chacune de ses étapes.

L’éco-conception repose principalement sur ces critères environnementaux :

· La consommation de matières premières et d’énergies 

· Rejets dans l’eau et dans l’air 

· La production de déchets 

Néanmoins, même si le secteur professionnel du meuble de cuisine n’est pas considéré comme une industrie très polluante grâce à l’utilisation massive du bois. Néanmoins des améliorations peuvent être apportées au niveau de la fabrication mais aussi des matières premières utilisées (comme nous avons pu le voir précédemment). 

Dans une entreprise d’ameublement, et sur la base d’un processus d’amélioration continue, il est probablement plus bénéfique de s’attacher à la garantie d’approvisionnement des bois, plutôt que d’engager un programme visant à acheter exclusivement du papier recyclé. 

La recherche de nouveaux matériaux respectueux de l’environnement est primordiale pour le secteur de l’ameublement intégrant le concept d’éco-conception.

L’entreprise devra alors définir les conséquences négatives ou positives sur chaque étape du cycle de vie de produits. L’insertion ou le changement d’un nouveau matériau dans les panneaux d’ameublement entraîne une analyse des différents aspects environnementaux qu’il pourrait occasionner.

En parallèle, des améliorations peuvent être également apportées dans l’utilisation de colles et de produits de finition moins polluants et la réduction des émissions de COV (Composés Organiques Volatiles). 

Les enjeux d’une telle démarche sont à la fois économiques (diminution des coûts de production), stratégiques (avantage concurrentiel) et commerciaux (réponse aux attentes des consommateurs, valorisation de l’image de marque).
2. La réglementation 

L'engagement vers l'éco-conception s’intègre dans un cadre réglementaire notamment à travers les textes législatifs existants sur les déchets, les seuils d'émission de COV, la valorisation des emballages en fin de vie, etc. 

La marque NF environnement ameublement garantit la qualité écologique d'un meuble et totalise 16 critères touchant au respect de l'environnement. Celle-ci est délivrée par le Centre Technique du Bois et de l’Ameublement. 

La marque NF Ameublement comprend 3 catégories : NF Ameublement Référence, NF Ameublement, Exigence et NF Ameublement Prestige. 

De plus, la directive REACH sensibilise les acteurs de la chaîne fabricants importateurs, utilisateurs de substances chimiques concernés et montre l’importance de l’échange et du partage des informations et les responsabilités de chacun : fabricants, fournisseurs, distributeurs, ...

Des labels pour l’environnement
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· Un éco-label communautaire engage l’entreprise dans le processus d’éco-conception, il s’agit du FCS qui assure que la production d'un produit (meuble...) à respecter une gestion durable des forêts. Il est quasi identique partout dans le monde et définit des critères à respecter.

· [image: image23.bmp]Le label PEFC : rassemble tous les systèmes nationaux sous un même étendard. Ce système au départ européen, a pris une envergure mondiale et la plupart des systèmes nationaux préexistants sont en train de rejoindre cette certification (200 millions d'ha certifiés). Voir notre fiche PEFC 

Les fabricants devront à l’avenir introduire les considérations environnementales dans toute la chaîne de production des produits. La France semble en retard dans ce domaine contrairement à l’Allemagne ou aux pays nordiques plus avancés sur le concept de « qualité écologique ». 

3. Impacts environnementaux et sanitaires de ses matériaux

· Le bois

Le déchet de bois brut qui n'a reçu aucun adjuvant (chutes d'élagage, chutes de scieries, copeaux d'usinage, chutes d'emballage…) ne génère pas de pollution spécifique, cependant :

    - le transport des déchets et la pollution atmosphérique qu'il entraîne représentent un des impacts de la gestion des déchets.

    - les déchets, même non dangereux, participent à la saturation des décharges, lesquelles portent un impact important à l'environnement

    - les amas de bois ont un impact visuel sur l'environnement.

Le déchet d'emballage est souvent traité et associé à des éléments métalliques (clous, charnières, …), il représente donc un impact à plus long terme sur l'environnement.

Les déchets de bois souillés peuvent contaminer le milieu naturel, les produits dangereux qu'ils contiennent peuvent s'infiltrer dans les sols, contaminer les nappes phréatiques ou perturber le fonctionnement normal des usines de dépollution des eaux usées.

· Béton et le CCV

Le béton et le CCV peuvent entraîner une augmentation de l’énergie pour la production de ciment et donc de l’émission de CO2. 

· Les composites plastiques

L'utilisation du plastique est son extrême inflammabilité et les dangers en résultant. Ceux-ci permettent de prévenir l'inflammation des composants électroniques, des vêtements et des meubles. De plus, le plastique met plusieurs années à se dégrader.

· Produits dangereux contenus dans les panneaux

Le formaldéhyde

Dans l'univers de la décoration, le Formaldéhyde sert à fabriquer une résine thermodurcissante, souvent utilisée dans les colles pour les meubles en bois aggloméré, le contreplaqué ou l'envers de revêtement de sol. On le retrouve également dans la fabrication de peintures.

Ces produits relâchent au cours du temps des quantités non négligeables de méthanal, surtout en milieu humide. Ce qui fait du méthanal l'un des polluants les plus répandus à l'intérieur des habitations. Or, au-dessus d'une concentration de 0.1 mg/kg dans l'air, il peut à court terme irriter les yeux et les muqueuses, causant des conjonctivites, des maux de tête et des difficultés à respirer accompagnées de douleurs dans la gorge. 

Les phtalates, qui entrent dans la composition de certains plastiques, et qui sont pourtant cancérigènes et soupçonnés d'augmenter les risques d'avortement

Les meubles en bois exotiques

Certains panneaux sont réalisés à partir de bois exotiques ou tropicaux pour leurs couleurs chaudes et leur grand volume. Cependant, dans une certaine mesure, l’utilisation de ce bois n’est pas conseillé dans une optique de développement durable. En effet, son importation coûte cher aux pays exportateur en terme d’économie (ce bois leur sert notamment de chauffage) et d’écologie (l’implantation des forêts limitant les glissements de terrain.)

La qualification de «matériaux écologiques» intègre l'impact à la fois sur notre santé et sur notre environnement. Elle est définie par les critères suivants : matériaux issus de ressources renouvelables, peu énergétivores, indemnes d'émanation toxique, durables, recyclables et ne générant pas de déchets toxiques en fin de vie. 

En définitive, il est important de préciser que pour tous les matériaux importés, le coût du transport peut également avoir des impacts environnementaux (par exemple l’émission de CO2). 

Les recommandations

Après avoir effectué ce travail de recherche, nous avons constaté que le bois était une ressource primordiale pour la fabrication des panneaux d'ameublement (même en composite). Cependant il existe de nouveaux matériaux pouvant révolutionner le secteur de l'ameublement dans l'optique du développement durable : ce sont les bio matériaux.

Aujourd'hui, les matériaux qui présentent des avantages à la fois économiques et écologiques pour l'entreprise sont, tout d'abord, les panneaux à base de fibres naturelles. Parmi ces matériaux, nous retrouvons principalement le lin, le chanvre et la paille. Etant tous constitués de fibres naturelles, ils sont biodégradables, renouvelables et leur production ne génère quasiment aucune pollution. De plus, ces 3 matériaux sont cultivés en France (et dans toute l'Europe), nécessite peu de transport et donc produisent moins de CO² .

Il existe également des matériaux à base de végétaux ou de minéraux comme le silicate, le bagapan et la pierre (granit, quartz, etc) qui garantisse la solidité des panneaux et leur durabilité. Cependant, le transport par avion de certains matériaux (comme le bagapan qui vient de la Réunion) entraîne de la polution.

En revanche, les matériaux à base de béton, de verre et de plastique sont plutôt déconseillés car leur fabrication nécessite beaucoup d'énergie, ce qui génère plus de pollution (CO² et effet de serre) ainsi que plus de déchêts et donc plus de coûts pour le recyclage.

Il est évident que de nouvelles normes et règlementations sont à prévoir dans le cadre du développement de ces nouveaux matériaux.

De plus en plus d'institutions de recherche font des études sur le domaine et il est fort probable que de nouveaux bio matériaux arriveront sur le marché(comme le maïs).
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Salons, conférences  

· REACH et Ameublement : Journée technique à FCBA Paris le 7 février 2008

L’objectif de cette journée est de sensibiliser les acteurs de la chaîne complète et de montrer l’importance de l’échange et du partage des informations et les responsabilités de chacun : fabricants, fournisseurs, distributeurs, etc. 

Intervention de l’Association Industries et Agro-ressources (IAR) qui développe de nouveaux matériaux biodégradables, lance des principes actifs à base de carbone renouvelable, substitue des produits d'origine végétale aux produits fossiles, valoriser ses déchets agricoles et agroalimentaires, anticiper les changements de réglementation.


http://www.ctba.fr/index2.php
· EXPOBOIS 2008 à Alger : Salon International des Industries du Bois et Dérivés et se tiendra du 14 au 17 avril 2008, au Palais des Expositions des Pins Maritimes.

C’est une exposition ouverte à tous les intervenants qui gravitent autour de la filière bois, industriels, entrepreneurs, artisans dans les domaines du bois (menuiserie générale, meubles et mobilier, etc.)

http://www.expobois-dz.com/
· Le salon leader en France pour l’industrie du bois

      Prochaines dates : Du 12 au 15 mars 2008

      Lieu : Parc des Expositions de Paris- Nord Villepinte - Halls 3&4

http://www.expobois.fr/ExposiumCms/do/salon/Expobois/accueil/SALON/siteId_282001/pageId_128214
· Envirosud 2008 - Salon des solutions environnement - 5 au 7 mars 2008 - Toulouse

Forum conférences : Bâtir le futur avec les éco-technologies.

10 secteurs d'activités représentés : Collecte et traitement des déchets ; Recyclage et valorisation : Gestion de l'eau, traitement et assainissement ; Maîtrise de l'énergie ; Déploiement des énergies renouvelables ; Gestion et traitement des sites pollués ; Maîtrise de la qualité de l'Air et du Bruit ; Eco-techniques, éco-produits ; Haute qualité environnementale ; Management Environnemental ; Eco-conception ; Formation et Recherche en Environnement.

http://www.salon-envirosud.com
· Le 100% Design à Rotterdam les 5/6 et 7 juin 2008
100% design est l'un des salons les plus importants du design contemporain et il se fait la vitrine des toutes dernières créations en matière de mobilier, de luminaires, d’accessoires, de revêtements de sol et de revêtements muraux, de tissus, de cuisines et de salles de bains.

http://www.100procentdesign.nl/
Brevets

· Contreplaqué en bambou multicouches et procédé de fabrication associés (novembre 2007)

Brevet japonais , n° WO2007128173 (A1)

Inventeur(s): YANG YIQUAN [CN]; YANG YAN [CN];
Demandeur(s): YANG YIQUAN [CN]; YANG YAN [CN];

Contreplaqué en bambou multicouches présentant une résistance au travail élevée et une bonne résistance au gauchissement, caractérisé en ce qu'il est composé de lames de bambou ou de matériaux comprenant des lames de bambou superposées et collées les unes aux autres.

L'invention présente une résistance élevée, une excellente résistance à l'abrasion et une bonne résistance au gauchissement, ceci permettant un assemblage plat des lames et une amélioration de la durée de vie. Ledit contreplaqué en bambou est un excellent produit de substitution au bois en grumes, et son utilisation permet la sauvegarde du bois en grumes et la protection des ressources forestières.

· Système de liant a base d'aldéhydes polymère destiné a la fabrication de produits en bois (juillet 2007)

Brevet américain, n° WO2007084307 (A1)

Inventeur(s):   PISANOVA ELENA [CA]; MANDAL HUMAYUN [US];

Demandeur(s): DYNEA OY [FI]; PISANOVA ELENA [CA]; MANDAL HUMAYUN [US]

L'invention concerne une composition aqueuse polymérisable exempte de formaldéhyde, qui comprend un polymère contenant hydroxy, un agent de réticulation multifonctionnel et, éventuellement un catalyseur. La composition de l'invention est utilisée comme liant pour des matières lignocellulosiques, telles que les contreplaqués, les panneaux de particules de fibres, les panneaux de fibres de densité moyenne et les panneaux de particules orientées.

· Panneau de tiges de maïs fonctionnel et procédé de préparation correspondant (juin 2007)

Brevet coréens ( ?) n° WO2007069807 (A1)

Inventeur(s):   RYU HAI-IL [KR];

Demandeur(s): HONG HOOK [KR]; RYU HAI-IL [KR];
Cette invention concerne un panneau de tiges de maïs fonctionnel et un procédé de préparation correspondant. Le panneau de tiges de maïs fonctionnel de cette invention comprend de 1 à 10 parties en poids d'un agent durcisseur, sur la base du poids total du mélange de 6 à 10 parties en poids de tiges de maïs et de 0,2 à 2 parties en poids d'un liant ou de silicate. Le panneau de tiges de maïs fonctionnel est obtenu par moulage du matériau brut à une température de moulage comprise entre 120 et 210 °C et à une pression de moulage comprise entre 10 et 30000 kg/cm SUP 2 /SUP pendant un temps de moulage compris entre 0,5 et 20 minutes au moyen d'un dispositif de presse à chaud automatique à étages ou semi-automatique. Le panneau de tiges de maïs fonctionnel peut ainsi être écologique, fabriqué en série et peu coûteux du fait que les tiges de maïs constituent la ressource illimitée sans effets indésirables sur les forêts pour obtenir du bois ou des contreplaqués et peut en particulier être léger, facile à traiter lors du moulage et du découpage et utilisé pour des produits d'application dans lesquels des couleurs sont ajoutées.

· Matériaux granulés légers

N° de brevet:  
WO2007146919 (A2)

Date de publication
2007-12-21

Inventeur(s): 
SCHABEL NORMAN G JR [US];

Demandeur(s): SCHABEL POLYMER TECHNOLOGY LLC [US];

L'invention porte sur une pluralité de granulés qui comprennent un matériau synthétique et/ou de biomasse et/ou minéral et/ou polymère. Les granulés précités peuvent posséder une gravité spécifique d'environ 0,01 à environ 0,3g/cm SUP 3 /SUP et sont de dimensions stables, sensiblement dépourvus de poussières, sensiblement non hygroscopiques et résistants à la 

sédimentation et à la compression.

· Charge inorganique pour l'ame de panneau et son procédé de fabrication  

N° de brevet:  
WO2007117225 (A1), 2007-10-18

Inventeur(s): 
PLAZL IGOR [SI]; KAVCIC MIHA [SI]; FRANKO DIPALO URSKA [SI]; BOHOR DARIJA [SI];

Demandeur(s): TRIMO D D [SI]; PLAZL IGOR [SI]; KAVCIC MIHA [SI]; FRANKO 

La présente invention concerne une charge inorganique pour l'âme de panneau et son procédé de fabrication et donc le développement d'une charge inorganique pour panneau de construction isolant à base de perlite expansée et le procédé de fabrication continue de panneaux de construction isolants à base de perlite expansée avec la nouvelle charge. 

· Panneau recouvert d'un matériau composite pour le secteur de la construction et de l'ameublement 

N° de brevet: EP1795338 (A1) italien

( Inventeur(s): BIAGETTI ROBERTO [IT]; BIAGETTI MARCO [IT];

· Demandeur(s): BIAGETTI ROBERTO [IT]; BIAGETTI MARCO [IT]; 

Un panneau comporte une couche interne réalisée en mousse de polyuréthane, recouvert sur un côté d'une plaque de matériau composite fait de granules de granite et/ou de quartz et/ou de verre liées entre elles par un lien résineux, et recouvert sur le côté opposé d'une plaque similaire à la précédente ou composée d'un matériau métallique, en bois ou du type ciment.

·     Panneau et procédé pour sa fabrication

N° de demande: 
EP20060016601 20060809 

Numéro(s) de priorité: 
DE200510046294 20050928 

L'invention concerne un panneau avec un rebord, en particulier un panneau de particules, un panneau de fibres ou similaire, un panneau en matériau dérivé du bois ou un panneau fabriqué en matériau équivalent, où le rebord est formé sous forme d'une lisière en matière thermoplastique. 

· Procédé de fabrication de panneaux pour meubles

N° de brevet:  
EP1800564 (A1)

Date de publication : 
2007-06-27

Inventeur(s): 
VIETMEYER THOMAS [DE];

Demandeur(s): 
VD WERKSTAETTEN GMBH & CO KG [DE];

L'invention concerne un procédé de fabrication de panneaux de meuble ou similaire avec au moins une face avant possédant une courbe et une face arrière plane, où la face arrière comprend une plaque arrière portant au moins en dessous de deux bords opposés se la courbure un cadre s'adaptant à la courbe de la courbure, où un espace intermédiaire résiduel de cadre est rempli avec un nid d'abeille disposé selon la hauteur sur la plaque arrière du châssis et le panneau est réalisé ensuite après avoir disposé une plaque avant plane par déformation sous pression du nid d'abeille et de la plaque avant.

· Éléments d'ameublement ou construction en matériau composite a base de terre et procède pour leur fabrication
N° de brevet:  
FR2608505 (A1)

Date de publication : 
1988-06-24

Inventeur(s) et Demandeur(s) : LAGURGUE XAVIER [FR]; AUPY STEPHANE [FR];

L’invention concerne des éléments d'ameublement ou construction en matériau composite a base de terre et un procède pour leur fabrication. l'objet de l'invention est des éléments d'ameublement ou de construction en matériau composite a base de terre, caractérises en ce qu'ils sont constitues d'une structure centrale formant armature, flanquée de part et d'autre d'une couche formée d'un mélange de terre cuite broyée et d'une résine appropriée. Application a la fabrication notamment d'éléments de mobilier et de construction.
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