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	SVT - Terminale S                                                                                                                              Chapitre 7.2 - TP n° 1

	Structure et fonction d’une immunoglobuline

RR - Lycée Jaufré Rudel - Blaye

	Objectif de connaissance. Les immunoglobulines G (IgG) sont les plus abondants des anticorps circulants (environ 70%). Elles sont produites de façon massive par des plasmocytes, issus de la différenciation de lymphocytes B à la suite d'une stimulation antigénique. On cherche à préciser la structure d’une immunoglobuline G et à préciser ses relations avec l’antigène.

	Matériel disponible. Logiciels RasTop et Anagène.

	Activité 
	Capacités - Exigences - Conseils de méthode 
	Auto évaluation

	En manipulant les fichiers disponibles :

- déterminer la structure générale de la molécule ainsi que les caractéristique des chaînes H et L ;

- mettre en évidence les sites de reconnaissance antigénique.
	T3. Exploitation de simulations et de modèles

Rastop iggtotal.pdb : Nombre de chaînes - Nature des chaînes – Localisation des liaisons hydrogène et des ponts disulfure.

Anagène : Repérer et localiser les segments constants et variables des chaînes H et L.

Rastop iggtotal.pdb : colorer spécifiquement les parties variable et constante de la chaîne légère de l'IgG.

Rastop igg-lys.pdb : voir la complémentarité spatiale entre l'antigène et le site antigénique
	A
	B
	C
	D
	E

	Sur une molécule d'IgG totale (iggtotal.pdb), mettre en évidence les résultats et conclusions obtenus tout au long du travail, et positionner correctement un antigène (lys.pdb) sur chaque site antigénique disponible.
	T3. Exploitation de simulations et de modèles

- Les modes de représentation et la couleur de chaque chaîne ou segment de chaîne doivent faciliter la compréhension de la molécule et être lisibles sur fond blanc.

- Réaliser une impression en couleurs.

- Légender à la main le document obtenu de manière à en préciser les intentions (rédiger au dos un commentaire écrit si vous en ressentez le besoin).
	A
	B
	C
	D
	E

	Pour travailler ce sujet à la maison à l'aide du manuel, voir p. : 341 et 356 - Exercices :  1 p. 363.


Matériel



● Polycopiés
1 fiche élève par élève

12 fiches poste (recto verso)

● Dans la salle, par groupe de TP (2 groupes de TP) 

Imprimante jet d’encre couleur disponible à chaque poste

● Par poste (6 postes identiques)

1 ordinateur avec :

Anagène : fichiers - h-hepa.pro - h-eu.pro - ll-hepa.pro - ll-eu.pro 
et

RasTop : fichiers - iggtotal.pdb - lys.pdb - igg-lys.pdb 

En cas de problème ces fichiers son présent sur le répertoire SVT du réseau dans le dossier Logiciels.

2 fiches poste sous pochette plastique
Commentaires



Sources 

http://www.inrp.fr/Acces/biotic/rastop/exemples/html/IgG.htm
http://www.inrp.fr/Acces/biotic/immuno/accueil.htm
http://www.inrp.fr/Acces/Biogeo/model3d/data3d.htm
http://www.inrp.fr/Acces/Biogeo/model3d/igg2d3d/igg2d3d.htm
Notice RasMol p. 92

Autres TP possibles
 Observation de complexes antigène-anticorps (documents APBG).

 Observation de lymphocytes T cytotoxiques en présence de cellules cibles (documents APBG).

 Du lymphocyte B au plasmocyte (documents APBG).

 Électrophorèse de sérum de Poulet (Didier p. 311) + interprétation de protéinogrammes (type Bordas p. 409 ex. 6). Possibilité de photographie numérique du protéinogramme et/ou courbe ExAO (il faut le logiciel Phorèse Win et l'adaptateur lecteur pour électrophorèse de chez Jeulin, je pense qu'on ne les a pas). Sérum de lapin (voir Jeulin).

 Immunoaglutination sur gel (Ouchterlony) fournisseurs G. Eiffel ou Jeulin ou Pierron.

 Test de la Brucellose, fournisseurs Jeulin ou pharmacie (voir un vétérinaire).
 Test de grossesse fournisseurs Jeulin ou pharmacie.

Mode d’emploi du logiciel RasTop

Visualisation graphique de molécules biologiques.

Ce mode d’emploi n’est pas une liste d’opérations à réaliser dans l’ordre et obligatoirement. 

C’est simplement un outil qui vous aide à réaliser ce que vous avez, par avance, décidé de faire.

	Ce que vous 

cherchez à faire
	Utilisation de RasTop

	Molécules disponibles pour ce TP

En cas de problème appeler le professeur
	- iggtotal.pdb : immunoglobuline G complète

- lys.pdb : lysozyme (= antigène de blanc d’œuf de Poule)

- igg-lys.pdb : fragment d’IgG (Fab) associé au lysozyme.

Afficher une molécule : Fichier / Ouvrir / Sélectionner la molécule / Ouvrir
Si vous ouvrez plusieurs molécules, elles s’affichent normalement dans des fenêtres différentes. Pour réorganiser les fenêtres d’affichage cliquer sur [image: image1.png]


 .

	Déterminer le nom d’une chaîne ou d’un résidu 
	Placer le pointeur à l’endroit souhaité et lire la ligne en bas de l’écran. 

La chaîne est désignée par une lettre.

Le résidu (Res) est désigné par son nom et sa place (numéro) dans la chaîne.

	Afficher la séquence 
de la molécule
	Dans le menu Molécule choisir Séquence, les résidus s’affichent par chaîne.


	Différentes   

représentations 

(molécule ou  partie de molécule)
	Les icônes [image: image2.png]Ham =B




 permettent de choisir le mode de représentation de la molécule active. 

Attention. La représentation ne s’applique qu’à la zone sélectionnée d’une molécule.

	Colorer (molécule ou  partie de molécule)
	Dans le menu Atomes choisir Colorer par (Shapely (nucléotide), Chain (Chaîne) …).

Attention. La représentation ne s’applique qu’à la zone sélectionnée d’une molécule.

	Sélectionner (1)
	Quand on ouvre une molécule elle est entièrement sélectionnée. 

L’icône [image: image3.png]


 permet de vérifier les zones sélectionnées. La zone sélectionnée est alors colorée en orange, la zone non sélectionnée apparaît en bleu.

Les icônes [image: image4.png]


permettent de modifier globalement la sélection.

Les icônes [image: image5.png]


 permettent de ne sélectionner qu’une partie de la molécule. Après en avoir activé une Cliquer sur la zone à sélectionner puis changer la représentation et/ou Colorer.

	Sélectionner (2)

… une partie de chaîne

	- Cliquer sur l'icône "expression" [image: image6.png]


 , dans la boîte de dialogue qui s'ouvre taper :
*(lettre de la chaîne) sans espace entre * et le nom de la chaîne PUIS espace PUIS taper and  PUIS espace PUIS taper les numéros des éléments à sélectionner (indiquer le premier et le dernier numéro, séparés par un tiret et sans aucun espace) PUIS valider par  OK       ex. *L and 501-611/OK

- Changer la représentation et/ou Colorer.
Attention. Dans RasTop la numérotation des chaînes I et H commence à 1 et celle des chaînes M et L commence à 501.

	Afficher les liaisons de faible énergie

Les liaisons hydrogène et les ponts disulfure relient deux atomes mais sont plus fragiles (faible énergie) que les liaisons covalentes.
	Dans le menu Liaisons choisir Liaisons hydrogène / Afficher 

ou Ponts disulfures / Afficher
Les liaisons de faible énergie affichées peuvent être effacées.

Pour mieux les visualiser : Liaisons / Liaisons hydrogène (ou Ponts disulfures) / Type / Bâtonnets / 250 / OK

	Pour afficher plusieurs molécules 

dans la même fenêtre
	- Première molécule : Fichier / Ouvrir (comme indiqué en début de mode d’emploi)

- Molécules suivantes dans la fenêtre active : Fichier / Ajouter / (nom du fichier) / Ouvrir

- L’'icône  Univers  (en bas à gauche) permet de désolidariser la molécule qui vient de s'afficher de manière à la déplacer, la colorer, etc.

ATTENTION
Quant on ajoute une molécule, on n’a plus accès à la (aux) molécules précédemment affichée(s) et on ne peut agir que sur la dernière molécule ajoutée.

Il faut donc terminer le traitement d’une molécule avant d’en ajouter une nouvelle.

	Pour imprimer 

la molécule active


	- Agrandir au maximum  la fenêtre de la molécule à imprimer.

- Grâce à l’icône [image: image7.png]


 ouvrir la boîte Colorer puis choisir Fond / Blanc.
ATTENTION 

- Appeler le professeur pour obtenir son accord avant d’imprimer.

- Une impression en fond noir est une erreur de manipulation.


Mode d’emploi du logiciel Anagène

Analyse des séquences nucléiques et protéiques.

Ce mode d’emploi n’est pas une liste d’opérations à réaliser dans l’ordre et obligatoirement. 

C’est simplement un outil qui vous aide à réaliser ce que vous avez, par avance, décidé de faire.
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Les icônes 

de la barre 

d’outils


	Ce que vous 

cherchez à faire
	Utilisation d’Anagène 

	Molécules disponibles 

pour ce TP

En cas de problème appeler le professeur
	- h-hepa.pro : chaîne lourde (h pour "heavy" (lourde)) d’IgG de l’individu « hepa »

- h-eu.pro : chaîne lourde d’IgG de l’individu « eu »

- ll-hepa.pro : chaîne légère (l pour "light" (légère)) d’IgG de l’individu « hepa »

- ll-eu.pro : chaîne légère d’IgG de l’individu « eu »

Afficher une molécule : Fichier / Ouvrir / Sélectionner la molécule / OK

	Sélectionner 

une séquence
	[image: image9.png]


Cliquer sur le bouton de sélection          (à gauche du nom de fichier). 

La séquence sélectionnée s’inscrit sur fond blanc.

	Comparer 

des séquence(s) sélectionnée(s)
	- Sélectionner au moins deux séquences de même nature (codant ou protéique) dans la fenêtre Affichage des séquences. 

[image: image10.png]


[image: image11.png]


- ATTENTION. La séquence de référence (celle par rapport à laquelle on compare) est celle placée en premier. Les flèches et permettent de déplacer la séquence sélectionnée vers le haut           ou          vers le bas, de manière à placer celle souhaitée en premier.

[image: image12.png]=]




- Cliquer sur           ou Traiter - Comparer les séquences / Type de comparaison cocher  Alignement avec discontinuité / OK.

- Le résultat apparaît dans la fenêtre Comparaison avec alignement
- Option / Règle en triplets permet de changer la graduation de la règle.

Remarque. Pour les chaînes ll-*.pro ne pas tenir compte des deux dernières différences

	[image: image13.png]



	Avoir des informations sur la dernière séquence sélectionnée .     

	[image: image14.png]



	Grand curseur permet d’encadrer en rouge et sur toutes les lignes la zone sélectionnée dans l’une quelconque des fenêtres (pratique pour se repérer).
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