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LA LUTTE CONTRE LA POLLUTION PAR LES METAUX LOURDS

Liste de matériel

Polycopié inspiré du TP livre Belin page 28

Matériel par binôme :

· Bécher 250 mL

· Bécher 250 mL noté « Filtrat »

· Éprouvette 100 mL

· Pipette simple

· Flacon compte gouttes 30 mL de H2SO4  à 2 mol.L-1
· pH-mètre + solutions Tampon 4 et 7

· Pot noté « Électrode »

· Pot noté « Rinçage »

· Pot poubelle

· Burette 25 mL + potence

· Agitateur magnétique

· Barreau aimanté

· Papier Joseph

· Bécher 50 mL noté « S2 »

· Flacon 60 mL de solution de Sel de Mohr C2 = 0.10 mol.L-1 noté « solution S2 de sulfate de fer »

· Entonnoir moyen

· Tubes à essais + portoir

· Support filtration

· Flacon compte-gouttes 30 mL de solution de FeCl3 à 0.1 mol.L-1
· Flacon compte-gouttes 30 mL de solution de MgSO4 à 0.1 mol.L-1
· Flacon de 125 mL d’eau de chaux

· Flacon compte goutte de Sol. de NaOH à 1 mol.L-1
· Pissette eau déminéralisée

· Lunettes sécurité

· Chiffon

Paillasse au fond de la classe :

· Solution  S1 de KMnO4 C1 = 2.0 x 10-3 mol.L-1 notée « Solution S1 »

· 4 béchers 150 mL notés « S1 »

· 4 pipettes simples

· 4 éprouvettes 50 mL

Paillasse prof :

· Réserve papier Joseph

· Réserve papier filtre

· Réserve eau déminéralisée

· 10 notices utilisation pH-mètre, sous plastique 

· Réserve tubes à essais 

Sur Chariot :

RESERVE DE SOLUTIONS :

· Eau de chaux (environ 1 L / classe)

· Solution de H2SO4 à 2 mol.L-1 (environ 100 mL / classe)

· Solution S1 de KMnO4 C1 = 2.0 x 10-3 mol.L-1 (environ 500 mL / classe)

· Solution S2 de Sel de Mohr C2 = 0.10 mol.L-1 (environ 500 mL / classe)

· Solution de NaOH à 1 mol.L-1 (environ 250 mL / classe)

TP
La lutte contre la pollution par les métaux lourds

L’Aposos est un fleuve grec qui est aujourd’hui pollué par la présence de chrome, de cobalt et d’arsenic. Comment lutter contre la pollution par les métaux lourds ?

	Les métaux lourds [doc.4] sont présents naturellement dans l’environnement et existent sous forme ionique dans l’eau [doc. 5 et 6]. En concentration trop élevée dans un organisme, ils ont souvent un effet toxique. Ils ne sont pas dégradés biologiquement ou chimiquement. Ce sont donc des polluants persistants qui s’accumulent à chaque étape de la chaîne alimentaire.

Une solution S1 de résidus de réaction issus d’un laboratoire de chimie contient des ions permanganate MnO4-. On décide de traiter cette solution pour en extraire l’élément manganèse qui fait partie des métaux lourds. Le traitement se déroule en trois étapes.

Étape n°1 : réduction des ions MnO4- en ions Mn2+.

· Verser 40 mL de la solution S1 dans un grand bécher puis ajouter 3 gouttes d’acide sulfurique à 2,0 mol/L. Vérifier que le pH du mélange est inférieur à 3,0. 

· A l’aide d’une burette graduée, verser 4,0 mL d’une solution de sulfate de fer II (Fe2+(aq) + SO42-(aq)) dans le mélange.

Étape n°2 : précipitation des ions Mn2+

· Ajouter dans le grand bécher 100 mL d’eau de chaux (solution contenant des ions Ca2+(aq) et HO-(aq)). 

· Homogénéiser puis vérifier que le pH est alors supérieur à 11.

Étape n°3 : filtration de la solution

· Filtrer le mélange puis neutraliser le filtrat avec une solution d’acide chlorhydrique (retrouver un pH voisin de 7).
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té des ions manganése(ll) en fonction du pH.

Ionsmetalhques . O | Mn%| R Fe3*

Concentrationhmite (ug-L) | 50 50 | 200 | 200

I Limites admissibles de quelgues ions pour une eau potable.




S’informer : 

La solubilité s (exprimée en mol/L ou en g/L) est la quantité maximale d’une espèce chimique que l’on peut dissoudre dans un volume de solvant donné, à une température donnée.
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Mercure Mercure(ll) : Hg** 13,6 Toxicité aigué
Plomb Plomb(ll) : Pb%* 11,3 Toxique, cancérigéne potentiel
; Chrome Dichromate: Crzog’ 72 Cancérigene
Manganese Permanganate : MnO, 7.2 toxique éPng;(: )éic?:ceeg?r\;;ifrs\ zr(‘)i::?:sx ;/égétaux
Sélénium Sélénite : SeO%’; Séléniate : SeO}‘ 4,8 Toxique a forte concentration, cancérigéne potentiel

I3 exemples de métaux lourds (métaux de masse volumique supérieurea5g- cm™3 et quelques autres éléments).





Questions :

1. Rechercher les sources de la pollution par les métaux lourds. Sont-ils toujours toxiques ?

2. a) Quel est le rôle des ions fer II ? Écrire l’équation de la réaction qui se déroule au cours de l’étape n°1.

b) Pourquoi faut-il ajouter de l’acide sulfurique ?

c) Pourquoi faut-il obtenir un pH voisin de 11 à la fin de l’étape 2 ?

3. La soude permet d’identifier les ions Fe2+, Fe3+ et Mn2+ en solution aqueuse. Proposer des tests de reconnaissance de ces ions et les réaliser. Rassembler les résultats dans un tableau. Écrire les équations des réactions de précipitation.

4. Effectuer une dernière manipulation pour contrôler la présence de ces cations dans le filtrat. Conclure sur l’efficacité du traitement.
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