Q1-SPE1-1   

QUESTION 1 : raisonnement à partir de documents (10 points)

Enseignement de spécialité

Energie et cellule vivante
On cherche à montrer qu’une des phases de la photosynthèse, la synthèse de matière organique proprement dite ne dépend pas directement de la lumière. 

	A partir de l'exploitation des documents, montrez que la fixation du CO2 dans des molécules organiques lors de la photosynthèse ne dépend pas directement, mais indirectement, de l’utilisation de la lumière.




	Expérience de Gaffron, 1951

Du dioxyde de carbone radioactif (14CO2) est fourni à une suspension de d’algues unicellulaires fortement éclairée pendant au moins 20 min puis mise à l’obscurité.

On mesure la quantité de molécules organiques élaborées à partir du 14CO2 par les algues au cours de l’expérience.
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	Expérience d’Arnon, 1958

Les expériences sont réalisées sur des fragments de chloroplastes séparés en deux fractions :

- une fraction constituée uniquement de thylakoïdes exposés à la lumière,

- une fraction liquide provenant du stroma et laissée à l’obscurité.

On mesure la quantité de CO2 fixée dans le stroma en coups/min.

Conditions expérimentales

Radioactivité

(en coups/min)

Stroma laissé à l’obscurité en présence de CO2 radioactif

4 000

Thylakoïdes laissés à la lumière, puis mis à l’obscurité en présence de stroma toujours laissé à l’obscurité, avec du CO2 radioactif

96 000

Stroma laissé à l’obscurité en présence de CO2 radioactif, d’ATP et de RH2
97 000
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On rappelle l’organisation d’un chloroplaste




D’après Sciences de la vie et de la Terre- TS spécialité éditions Nathan 2012

La présentation orale (5 minutes environ) puis l'interrogation dialoguée (5 minutes environ) doivent permettre de préciser la démarche, en s'appuyant sur les éléments écrits choisis par le candidat (mais non évalués), qui peut utiliser pour cela les feuilles de brouillon mises à sa disposition.

Temps de préparation : environ 10 minutes   (20 minutes pour les deux questions).

Durée de l'interrogation : 10 minutes  (20 minutes pour les deux questions).

Il est possible d'écrire sur les documents.

Les documents doivent être restitués à la fin de l'interrogation dialoguée.
Eléments de correction :

	

	Saisie des données et mise en relation :

Expérience de Gaffron : la fixation de CO2 dans des molécules organiques

- diminue puis cesse au bout de 20 secondes à l’obscurité : elle dépend de la lumière,

- elle se maintient durant 20 secondes : la dépendance à la lumière n’est pas directe.

Expérience d’Arnon : 

- dans le stroma à l’obscurité la fixation de CO2 est réduite,

- dans le stroma à l’obscurité + thylakoïdes ayant été éclairés la fixation de CO2 est importante : les thylakoïdes éclairés fournissent au stroma des éléments permettant la fixation du CO2,

- dans le stroma à l’obscurité + ATP et RH2, la fixation de CO2 est importante : les éléments fournis par les thylakoïdes peuvent être ATP et RH2.

La fixation du CO2 dans des molécules organiques se fait dans le stroma à partir d’ATP et de RH2  (phase chimique) produits par les thylakoïdes éclairés (phase photochimique). Elle dépend donc de la lumière, mais indirectement.




Curseur de notation 

	Éléments scientifiques extraits des documents suffisants (peu d'erreurs ou oublis)
	Éléments scientifiques partiellement extraits des documents (quelques erreurs ou oublis)
	Eléments scientifiques mal extraits des documents (des erreurs ou oublis dont certains graves)
	Saisie des éléments scientifiques insuffisante  (trop d'erreurs ou oublis)

	Raisonnement cohérent qui répond à la problématique
	Raisonnement maladroit mais cohérent (besoin d'un peu d'aide)
	Raisonnement cohérent qui répond à la problématique
	Raisonnement maladroit mais cohérent (besoin d'un peu d'aide)
	raisonnement impossible …
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