	                    CAP 

      Cours d'électricité
	  ENERGIE ELECTRIQUE 

                                        COMPTEUR ELECTRIQUE


I) ENERGIE ELECTRIQUE :
1. Activité de découverte : (les différents types d'énergies : voir polycopié)  

2. Définitions :
L'ENERGIE : l'électricité, le pétrole, le charbon, le vent sont des sources d'énergie. C'est le caractère d'une force capable de produire un travail ou de produire de la chaleur.

L'énergie électrique : est le pouvoir de produire le …………………………………  ou de fournir le …………………………………..Elle permet de faire fonctionner un appareil pendant un certain temps. L'énergie est donc la puissance consommée par un appareil pendant ce temps.

II) CALCUL DE L'ENERGIE ELECTRIQUE :
1. Manipulation :  Utilisation du compteur électrique ( voit fiche de TP).

     Objectif : Etablir une relation entre l'énergie électrique E et la puissance électrique P.

2. Expression de l'énergie électrique E :
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Nous avons établi que l'énergie électrique E consommée par un appareil électrique était égale au produit de la puissance électrique P (de cet appareil) par le temps de fonctionnement t, on a donc la relation suivante :

Expression dans laquelle les unités peuvent être les suivantes :

	GRANDEURS
	  Unité N° 1
	  Unité N° 2

	      t
	   seconde ( s )
	   heure ( h )

	      P
	   Watt      ( W  )
	   Watt      ( W  )

	      E
	
	


  Remarques : 1. Le joule est une unité d'énergie très petite, c'est pourquoi cette notion d'énergie en joules est surtout utilisée en biologie, comme par exemple pour donner la valeur énergétique d'un produit (biscuit, céréales…).
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Interprétation:…………………………………………………………………………………

                      2. En électricité, l'énergie s'exprime en wattheures (Wh), c'est à dire que dans la formule précédente le temps t est exprimé en heures (h).

On a : 

Exemple : Si on branche un grille-pain de puissance P = 1000 W pendant un temps 

t = 10 min.

a. Calculer, en wattheures (Wh), l'énergie E consommée par cet appareil.

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

b. Calculer, en joules (J), l'énergie E consommée par cet appareil.

………………………………………………………………………………………………….

………………………………………………………………………………………………….

                      3. Dans une installation, la consommation d'énergie électrique se mesure grâce à …………………………..

ACTIVITE DE DECOUVERTE :
Que se passe-t-il quand on laisse un radiateur branché pendant un certain temps ?

………………………………………………………………………………………………

Il y a donc production :  ……………………………………………………………………

Mais de quel type ………………….. s'agit-il ?

Exemple : 

Sur cet exemple associer les numéros des dessins aux types d'énergies que vous reconnaissez. 

· 1. ………………………………………………

· 2. ………………………………………………

· 3. ………………………………………………

· 4. ………………………………………………

· 5. ………………………………………………

· 6. ………………………………………………

Dans cette partie, nous allons nous intéresser à l'………………………………………..


	     TP d'électricité 

	               ENERGIE ELECTRIQUE


Objectif : Etablir une relation entre l'énergie électrique consommée E par un appareil électrique, la puissance P de cet appareil électrique et son temps de fonctionnement. 

Manipulation : 1. On branche d'abord une ampoule de 150 W aux bornes d'un compteur électrique et on observe la consommation d'énergie le temps de l'expérience.

                           2. On branche une deuxième ampoule de 150 W (même circuit qu'à la maison, les deux ampoules sont donc montées en ………………..) et on observe à nouveau la consommation d'énergie.

Le compteur électrique :
A) Description :
     b. Signification du compte tour :
Quelle différence y a-t-il quand aucun appareil n'est branché, puis lorsqu'on branche un appareil électrique ?………………………………………………………………………..

Lorsque le compte tour a effectué un tour, l'énergie électrique consommée est égale à la constante du compteur. La constante s'exprime en wattheure par tour (Wh / tr).

Quelle est la valeur de la constante pour l'appareil proposé ci-dessus ? …………………

Quelle est l'énergie consommée lorsque le compte tour a fait un tour ? …………………


B) Manipulation  : 

On remarque que notre compteur électrique a pour constante : C = ………………….

*  Compléter le tableau suivant : 

	
	  Mesures avec 1 ampoule
	
	 Mesures avec 2 ampoules

	Nombre de tours

du disque
	
	
	
	
	
	
	

	Temps écoulé

(en s)
	
	
	
	
	
	
	

	Energie

consommée (en Wh)
	
	
	
	
	
	
	


* Que remarquez-vous en comparant les énergies consommées dans le 1-er cas (1 seule ampoule) et dans le 2-ème cas (2 ampoules)  ? 

…………………………………………………………………………………………………..

* Que constatez-vous en comparant les énergies consommées aux temps écoulés dans les deux cas  ? 

…………………………………………………………………………………………………..

Conclusion : ……………………………………………………………………………………

       REMARQUE : Utilité du compteur d'énergie électrique :

Le compteur électrique comptabilise la quantité d'énergie transformée par les appareils électriques en service. Cette énergie est fournie par le réseau de distribution EDF, qui, en entretenant une tension de 230 V aux bornes des appareils, permet le passage d'un courant.

L'énergie fournie est transformée par les appareils en une autre forme d'énergie, chaleur ou travail.

Analyse d'une facture EDF : 

Comme toutes les formes d'énergies, l'énergie électrique a un coût. Ainsi EDF relève régulièrement ses compteurs (la consommation des particuliers) et établit les factures de ses abonnés. 

Voici la facture de la consommation électrique d'un client d'EDF.

Aidez le à mieux comprendre les éléments de sa facture et la tarification EDF, en répondant aux questions suivantes.


1. Quel est le numéro de son compteur  ? (La plupart du temps, les abonnés peuvent avoir accès à leur compteur et relever les informations concernant leur consommation. Ils remplissent un "relevé de confiance" et EDF passe régulièrement vérifier si il n'y a pas eu d'erreurs…) Compteur  N° …………………………

2. Quel nombre figurait sur le compteur lors de l'avant-dernier relevé ? ……………………

3. Quel nombre figurait sur le compteur lors du dernier relevé ? ……………………………

4. Quelle est, en kWh, l'énergie consommée entre les deux relevés ? ………………………..

5. Quel est le prix du kilowattheure ? …………………………………………………………

6. Quel est le prix mensuel de l'abonnement ? ……………………………………………….

7. Quel est le prix  HT (hors taxe) de l'énergie consommée ? ………………………………..

8. A) La TVA est-elle la même sur l'abonnement et sur la consommation d'énergie ? ……….

B) Si les TVA ne sont pas les mêmes, indiquer, les différentes TVA possibles :

…………………………………………………………………………………………………..

9. Quel prix total (consommation, abonnement, TVA) est indiqué sur la facture ? ………….

10. Quel est le prix de revient du kilowattheure ?

………………………………………………………………………………………………….

11. Quand recevra-t-il la prochaine facture ? …………………………………………………..

Si vous avez correctement rempli cette grille de renseignements, vous êtes dorénavant capables d'interpréter votre facture EDF, à bon entendeur…










   QUESTIONNAIRE …











a. Quels éléments reconnaissez-vous sur ce compteur EDF ?





…………………………………………….





…………………………………………….





…………………………………………….





…………………………………………….





…………………………………………….





…………………………………………….
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Coller ici une étiquette donnant la valeur énergétique d'un produit


                                                                                             alimentaire.





1 Wh  =  3600 J
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