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SEANCE d’ESSAIS de SYSTEMES – Thème n°2                 

THEME : distribution
FAMILLE de SYSTEMES : distribution électrique
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PROBLEMATIQUE :
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CONDITIONS de DEROULEMENT de l’ESSAI :
	Phases de l’essai
	Objectifs
	Activités

	1_Etude et calcul  de l’installation

(1H30)
	Être capable de mener une étude technique dans le domaine de la distribution électrique

	Calcul et recherche documentaire

	2_Vérification et validation des résultats (2h00)
	Maîtriser un outil de dimensionnement (Ecodial), comprendre le rôle et l’influence des Ks, Ku et de la batterie de condensateur
	Utilisation d’Ecodial, vérification et correction des erreurs


	3_Mesure sur banc d’essai
 (2h30)
	Configurer et  maîtriser l’appareil de mesure SCOPIX .
	Sur banc machine, mesures de grandeurs électriques, configuration, réglages, exportation des données.


( RESSOURCES DOCUMENTAIRES :

Aide en local du logiciel Ecodial / Memotech / accès Internet
( RESSOURCES LOGICIELLES :

Ecodial version 3
( RESSOURCES MATERIELLES :

un PC
( RESSOURCES MATERIELLES pour les MESURES :

SCOPIX, pince multifonction.
( CONSIGNES PARTICULIERES :

Appeler le professeur avant les mises en service pour vérification !!!
1_Description de l’équipement

Alimentation en énergie

	Transformateur HT/BT 630kVA

Schéma des liaisons à la terre : TT

Tension de court circuit : 4%

Puissance de court circuit : 500MVA

Tan(φ)<0,4 (à atteindre)


Jeu de barres principal

	Ce jeu de barres alimente le canalis « Eclairage et prises informatiques »et le canalis « Force motrice ».


Canalis n°1 «Eclairage et prise  »

	Ce canalis assure l’alimentation de quatre circuits : éclairage atelier (D1), éclairage salle de cours (D2), éclairage salle informatique (D3), prises postes informatiques (D4). Chaque circuit est protégé par un disjoncteur différentiel noté (DJ1 à DJ4). 

Remarques : par défaut la longueur des câbles de raccordement sera de 20 mètres.


Canalis n°2 « Force motrice »

	Ce canalis assure l’alimentation de deux circuits : départ fraiseuse (D5), départ tour (D6). Chaque départ est protégé par un disjoncteur différentiel noté (DJ5 à DJ6).

Remarques : par défaut la longueur des câbles de raccordement sera de 50 mètres.


1.1 ELABORATION DU SCHEMA UNIFILAIRE :

	1.1.1 : À l’aide des informations ci-dessus et du plan d’implantation, compléter le schéma unifilaire de l’installation. Préciser les coefficients de simultanéité sur je jeu de barre et les canalis. (Répondre sur le document réponse n°1 dans la partie notée (1))

1.1.2 : Pour chaque départ préciser le type de charge (éclairage, moteur, informatique), la puissance, la longueur du câble de raccordement, le nombre de circuit, le facteur d’utilisation, les noms des équipements et constituants..

(Répondre sur le document réponse n°1 dans la partie notée (2))


1.2 CALCULS THEORIQUES:



Bilan de puissance

	1.2.1 : Déterminer le courant IB1 circulant dans le canalis n°1 « Eclairage et prise informatique». 

(Faire apparaître clairement votre démarche et vos calculs sur votre copie)

1.2.2 : Déterminer le courant IB2 circulant dans le canalis n°2 « Force motrice ». 

(Faire apparaître clairement votre démarche et vos calculs sur votre copie)

1.2.3 : Déterminer le courant IB3 circulant dans le jeu de barres principal. 

(Faire apparaître clairement votre démarche et vos calculs sur votre copie)

1.2.4 : Compléter sur le document réponse n°1 la partie notée (3).



Compensation de l’énergie

	1.2.5 : Déterminer le facteur de puissance de l’installation. 

(Faire apparaître clairement votre démarche et vos calculs sur votre copie)

1.2.6 : Déterminer la puissance de compensation nécessaire pour respecter les critères imposés par le distributeur à savoir tan(φ)<0,4.(Faire apparaître clairement votre démarche et vos calculs sur votre copie)


2_CALCULS PRATIQUES AVEC ECODIAL
	On souhaite dimensionner l’installation électrique de l’atelier de productique du lycée à l’aide do logiciel écodial. La prise en main du logiciel se fera en utilisant l’aide en ligne du logiciel 

(menu : ?/aide /sommaire).




Bilan de puissance

	2.1 : Démarrer le logiciel écodial. Créer une nouvelle affaire. Construire le schéma à l’identique à l’aide du document réponse n°1. 

2.2 : Saisir l’ensemble des données concernant l’installation de l’atelier de productique. (puissance, longueur de câble, nombre de circuit…)

2.3 : Lancer le calcul de bilan de puissance. Comparer les valeurs des courants IB1, IB2, IB3 obtenues à vos calculs. Que remarquez-vous ? Identifier les erreurs du logiciel ainsi que vos erreurs éventuelles.
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Compensation de l’énergie

	2.4 : Dans le menu paramétrage/caractéristiques générales/réseau, saisir la bonne valeur de cos(φ) à atteindre.
2.5 : Lancer un bilan de puissance, que pouvez vous dire concernant le facteur de puissance de l’installation.
2.6 : Implanter la batterie de condensateur précédemment calculée et relancer un bilan de puissance. Que constatez vous pourquoi ?
2.7 : Effectuer les calculs pas à pas pour vérifier les valeurs de facteur de puissance avant et après compensation. Relever la valeur de la batterie de condensateur finalement installée.


	Documents techniques


Moteurs asynchrones

	La puissance nominale (Pn) d’un moteur correspond à la puissance mécanique disponible sur son arbre.

La puissance absorbée (Pa) est celle qui circule dans la ligne, fonction du rendement du moteur :


[image: image1.wmf]η

Pn

Pa

=



	
	Intensité absorbée

L’intensité absorbée (Ia) est donnée par les formules ci-après :

( en triphasé : 
[image: image2.wmf]j

cos

η

U

3

Pn

Ia

´

´

´

=


( en monophasé : 
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avec :

Ia : intensité absorbée (en A) ;

Pn : puissance nominale

(en W, c’est la puissance utile) ;

U : tension entre phases en triphasé, entre phase et neutre en monophasé (en V) ;

( : rendement ;

cos ( : facteur de puissance.



	
	
	


Puissance d’utilisation d’une installation

	Tous les récepteurs d’une installation ne sont pas utilisés forcément à pleine charge ni en même temps. Les facteurs Ku et Ks permettent de déterminer la puissance d’utilisation maximale qui sert à dimensionner l’installation. 
	
	Facteur d’utilisation (Ku)

Le régime de fonctionnement normal d’un récepteur peut être tel que sa puissance utilisée soit inférieure à sa puissance nominale installée, d’où la notion de facteur d’utilisation.

Le facteur d’utilisation s’applique individuellement à chaque récepteur.

Ceci se vérifie pour des récepteurs à moteur susceptibles de fonctionner en dessous de leur pleine charge.

Dans une installation industrielle, ce facteur peut être estimé en moyenne à 0,75 pour les moteurs.

Pour l’éclairage et le chauffage, il sera toujours égal à 1.

Pour les prises de courant, tout dépend de leur destination.

	
	
	

	Facteur de simultanéité (Ks)

Tous les récepteurs installés ne fonctionnent pas simultanément.

C’est pourquoi, il est permis d’appliquer aux différents ensembles de récepteurs (ou de circuits) des facteurs de simultanéité.
Le facteur de simultanéité s’applique à chaque regroupement de récepteurs (exemple au niveau d’un tableau général, d’un tableau de distribution secondaire, d’un coffret divisionnaire,…).

La détermination de ces facteurs de simultanéité implique la connaissance détaillée de l’installation et de ses conditions d’exploitation. On ne peut donc donner des valeurs précises applicables à tous les cas.

Les normes NF C 15-100, NF C 63-410 donnent cependant des indications sur ce facteur.

( Voir tableaux page suivante.


Tableau 1 : facteur de simultanéité (Ks) pour coffrets divisionnaires, terminaux (norme NF C 15-100 paragraphe 311.3)

	UTILISATION
	FACTEUR DE SIMULTANEITE

	Eclairage
	
	1

	Chauffage électrique
	
	1 *

	Conditionnement d’air de pièce
	
	1

	Chauffe-eau
	
	1 *

	Prise de courant (N étant le nombre de prises de courant alimentées par le même circuit)
	
	0,1 + 0,9/N

	Appareils de cuisson
	
	0,7

	Ascenseurs **

         et

monte-charge
	pour le moteur le plus puissant
	
	1

	
	pour le moteur suivant
	
	0,75

	
	pour les autres
	
	0,6

	     * Lorsque les circuits alimentant le chauffage ou des chauffe-eau ne peuvent être mis sous tension que pendant certaines heures, il est possible de ne pas tenir compte simultanément de leur puissance et de celle des autres circuits si l’on est certain que les autres appareils ne fonctionnent pas en même temps.

     ** Le courant à prendre en considération est égal au courant nominal du moteur, majoré du tiers du courant de démarrage.


Tableau 2 : facteur de simultanéité (Ks) pour tableau général, tableau de distribution secondaire (distribution industrielle BT : norme NF C 63-410) si les conditions de charge sont inconnues.

	nombre de circuits
	Facteur de simultanéité (1)

	2 et 3
	0,9

	4 et 5
	0,8

	6 à 9
	0,7

	10 et plus
	0,6


(1) facteur à majorer si le tableau renferme principalement des circuits d’éclairage.
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3_MESURE SUR BANC D’ESSAI (avec Scopix)
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ETAPE n°1 : Préparation

	3.1 : Relever les caractéristiques principales de votre moteur asynchrone.

3.2 : Donner les caractéristiques principales du réseau triphasé du laboratoire et déterminer le couplage de votre machine.

3.3 : Proposer un schéma de raccordement permettant de visualiser le courant moteur (I1) et la tension moteur (U12). (faire apparaître l’ensemble des appareils utilisés)

3.4 : Proposer une méthode de réglage des calibres (V/div) et (s/div). Votre méthode devra tenir compte des différentes sondes utilisées.


ETAPE n°2 : MANIPULATION

	3.5 : Effectuer le câblage, insérer le scopix afin de visualiser le courant moteur (I1) et la tension moteur (U12) 

3.6 : Effectuer les réglages du scopix.

3.7 : Faire valider votre câblage par le professeur puis procéder aux essais.

3.8 : Permettre une lecture directe.Importer votre relevé sur le PC via le port Ethernet (voir notice pour la configuration). Enregistrer votre relevé sur le PC.


ETAPE n°3 : Exploitation 

	3.9 : Sur votre relevé, faire apparaître le nom des courbes, et leurs calibres.

3.10 : A partir de votre relevé déterminer UMAX, IMAX et UEFF, IEFF. Indiquer la relation liant les valeurs maximales et efficaces. Relever la période et déduire la fréquence.

3.11 : Valider directement vos mesures à l’aide du scopix. Faire valider par le professeur.


ETAPE n°4 : Manipulation

	3.12: A l’aide de la pince wattmétrique mesurer le courant moteur. 

(utiliser la documentation constructeur)

3.13: A l’aide de la pince wattmétrique mesurer la puissance active, réactive, apparente moteur.

(utiliser la documentation constructeur)


ETAPE n°5 : Exploitation 

	3.14: Le courant mesuré par la pince est-il efficace ou maximal.

3.15 : Quelle est le lien entre une des puissances mesurées et celle affichée sur la plaque signalétique ?


FICHE DE FORMALISATION


Expliquer les termes : facteur d’utilisation et de simultanéité
Pour relever le facteur de puissance, expliquer les calculs à effectuer
Relations fondamentales d’un moteur asynchrone
Adressage IP du Scopix
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STS Electrotechnique,


( Lycée de L’Essouriau








L’atelier de Productique du lycée va être rénové. Le bureau d’étude dont vous faites partie doit fournir les schémas électriques de la distribution des salles et atelier concernés.











 L’étude consiste à :





( Réaliser un schéma unifilaire à partir d’un schéma d’implantation 


( Effectuer des bilans de puissance.


( Dimensionner une batterie de condensateur


( Valider vos calculs à l’aide d’un outil de calcul (Ecodial)




















THEME 2 – Distribution�
�
Etudiant :                                date :�
�
Remarques�
�




































EVALUATION�
�
Préparation�
0-1-2-3-4-5�
�
Travail en séance�
0-1-2-3-4-5�
�
Autonomie�
0-1-2-3-4-5�
�
Pertinence, exploitation�
0-1-2-3-4-5�
�
TOTAL :                   /20�
�






Choix de couplage, la méthode :
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