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CONCOURS D’ENTRÉE

CONSERVATION-RESTAURATION DES ŒUVRES SCULPTÉES

Session de juin 2013
Épreuve écrite : physique-chimie
Durée : 1 h 

Coefficient : 1
Calculette autorisée. Le volume d’une mole est de 22,4 L dans les conditions normales de température et de pression. 

Les résultats des calculs doivent être entièrement justifiés
1. Convertir les grandeurs suivantes :

0,08 mg
=
µg

0,2 kg
 =

g


0,6 cm2
=
mm2

5 cm
=

µm
2. Formule moléculaire
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Donner les formules brutes des deux molécules ci-dessus.

Ces molécules sont-elles isomères ? (à justifier).
Ces molécules ont-elles des propriétés chimiques similaires ? (à justifier).

3. Atomes et ions
Un atome de magnésium a pour représentation [image: image2.emf]


A) Nombre de protons et de neutrons du noyau de cet atome ?
B) Nombre d’électrons de cet atome ?
C)  Nombre d’électrons de l’ion Mg2+ ?
D) Pourquoi le magnésium donne-t-il cet ion Mg2+  stable ?
4. Électrisation
Deux corps A et B sont frottés l’un contre l'autre. 
Á la suite de cette opération : le corps A est attiré par un corps C chargé négativement.

A) Indiquer le signe de la charge portée par le corps A. Justifier.

B) Dire en le justifiant, dans quel sens se fait le transfert d'électrons au cours du frottement des deux corps A et B.
5. Estimation de la masse d’un bloc de pierre
Un petit bloc parallépipédique de 20 cm sur 10cm sur 10 cm pèse environ 4 kg. 
Masse estimée d’un bloc de la même qualité de pierre mesurant 1,2 m x 80 cm x 60cm ? 

6. Évaporation d’un solvant
Lors d’une intervention de restauration on estime qu’il s’est évaporé 10 g d’acétone CH3OCH3 .

A)
Combien cela représente-t-il de moles ? 
B)
Á quel volume gazeux cela correspond-t-il dans les conditions normales de température et de pression ?

7. Identification de quelques symboles atomiques

Á quels atomes correspondent  les symboles suivants :

Au :


Pb : 

I :

Br : 
8.
Réfraction d’un rayon lumineux
	On envoie un rayon lumineux sur un prisme de verre.

Quel est le tracé du rayon lumineux correct ?  

Réponse (A, B, C ou D) :
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9.
Équilibrez les équations chimiques ci dessous :

NCl3

+
H2O
-->
NH3 

+

HClO

CuS

+
O2
-->
Cu2O

+

SO2
10.
Dilution
Pour diluer dix fois une solution d’un sel à 120g/L et obtenir une solution à 12g/L on décide d’ajouter 100 mL d’eau à 10 mL de la solution de départ. 

Cette façon de procéder est-elle correcte ? Justifier.
11.
Un peu de réflexion 

Trois béchers contiennent trois liquides incolores dont l’éthanol, l’acide acétique, et le cyclohexane qui ne sont pas repérés. 
A)
Imaginez les tests permettant de trouver dans quel  bécher se trouve chaque liquide, avec le matériel suivant : des tubes à essais, des béchers, de l’eau distillée et de glace pilée.

B)
Quels autres tests simples auriez-vous pu proposer ? 

	
	Ethanol
	Acide acétique
	Cyclohexane

	Densité
	0,80
	1,05
	0,78

	Solubilité dans l’eau
	Très grande
	Très grande
	Nulle

	Température fusion
	-114°C
	16,6°C
	6°C


12.
Croutes noires (formuer des hypothèses)
	
	

	Á quoi peut-être due la couleur noire des croutes qui se déposent sur un monument calcaire au cours du temps ? 

Comment expliquer la localisation de ces croutes noires sur le haut du mur de cette façade ? 
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13.
Pluie acide et détérioration des gouttières de zinc
	Les pluies sont acides à cause du dioxyde de carbone de l’atmosphère et du dioxyde de soufre
produit par la combustion du pétrole et du charbon.
Les gouttières de zinc sont donc attaquées par les pluies acides. 
On simule cette action en versant une solution d’acide sulfurique sur de la poudre de zinc.

L’acide et le zinc réagissent. L’équation de la réaction est : 
Zn (s) + 2 H3O+   (  Zn2+ (aq) + H2 (g) + 2 H2O 

Sur 0,50 g de poudre de zinc (Z) on verse en une seule fois, à l’aide du robinet (R) 75,0 mL d’une solution d’acide sulfurique (A) dont la concentration en ions H3O+  est égale à 0,40 mol.L-1.

Un capteur de pression (C) permet de suivre l’évolution de la pression en fonction du temps. 
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A)
Tracer un graphe montrant l’évolution de la pression au cours du temps en utilisant le tableau précédent.
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B)
Commenter le graphique.
C)
Comment peut-on interpréter cela ?
D)
La réaction dégage de la chaleur. Les mesures de pression seraient-elles différentes si le ballon était placé dans un bain thermostaté de façon à ce que sa température reste fixe ? Expliquer.

E)
La simulation est-elle réaliste ou quelles sont les différences entre cette expérience et ce qui se passe sur une toiture lors de la pluie ?
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