PROGRAMA DE LAS ASIGNATURAS

TITULACIÓN: LICENCIADO EN GEOLOGÍA

Con el plan de estudios de Licenciado en Geología se pretende facilitar a los futuros geólogos una visión global de la Geología y sus aplicaciones, fomentando al mismo tiempo, la curiosidad e inquietud intelectual por el conocimiento más profundo de nuestro planeta. De acuerdo con el diseño de la Licenciatura, hay un orden temporal de las asignaturas y un fraccionamiento del contenido global de la programación por áreas de conocimiento y año. Es por eso, que para evitar prolijas repeticiones, se ha preferido resumir aquí ordenadamente algunos de los objetivos generales de la Licenciatura, bien entendido que los enunciados de cada uno de los programas son mínimos y que estos procuran el equilibrio necesario entre los contenidos abordados y la secuencia temporal en su tratamiento, de forma que el alumno alcance una mejor comprensión de los  temas geológicos tratados y pueda profundizar en ellos en años sucesivos.

Los objetivos de la Licenciatura a grandes rasgos son los siguientes:

-La comprensión de aquellos conceptos básicos de ciencias como las Matemáticas, Física, Química y Biología con las que la Geología se interrelaciona, apoya y comparte algunos métodos de estudio.

-La comprensión de los conceptos básicos de la Geología, sus principios fundamentales, teorías y modelos. Así mismo el alumno deberá conocer los intereses científicos de cada una de las Ciencias Geológicas agrupadas en las Areas de Conocimiento y sus aplicaciones de interés económico.

-El alumno deberá conocer las propiedades de los elementos minerales así como sus estructuras fundamentales. De igual manera deberá adquirir los conocimientos necesarios acerca del origen y propiedades de los conjuntos de minerales que conforman las rocas sedimentarias, ígneas y metamórficas. 

-El conocimiento de las características de los fósiles y sus implicaciones sistemáticas, filogenéticas, cronoestratigráficas y paleoecológicas.

-Inculcar en el alumno el dinamismo de los procesos geológicos, ya sean endógenos o exógenos y su interrelación con los materiales, así como las diferentes escalas espacio-temporales.

-La comprensión de los mecanismos de los procesos sedimentarios en relación con los efectos que producen, tendentes a la construcción de modelos de facies interpretativos necesarios en el estudio de medios sedimentarios antiguos. Así mismo se hará hincapié en el estudio del funcionamiento de los procesos exógenos que generan las formas del relieve  y que ayuden a la comprensión del paisaje a través de los modelos interrelacionados Geología-Clima. 

-El alumno deberá conocer los factores que inciden en el relleno sedimentario de una cuenca, para poder realizar correctamente el análisis estratigráfico de las mismas. 

-De igual manera los alumnos deberán conocer los procesos de deformación de la corteza a diferentes escalas y sus métodos de estudio y representación cartográfica.

-La adquisición de conocimientos sobre la Tierra como planeta, su estructura y los materiales que la constituyen. El alumno deberá conocer los argumentos en los que se apoya la Tectónica Global, como paradigma fundamental de la Geología.

-El alumno deberá adquirir conocimientos acerca del origen y evolución de la Tierra, mediante el estudio de cuencas sedimentarias y orógenos, acercándose a la comprensión del tiempo geológico.

-El alumno aprenderá a aplicar el método científico a las observaciones geológicas.

-El desarrollo de la capacidad de observación geológica, mediante el aprendizaje elemental de las técnicas básicas de estudio aplicadas en cada una de las Ciencias Geológicas.

-Acostumbrar al alumno a la terminología y los métodos gráficos de información geológica.

-El fomento del conocimiento del entorno, mediante la aplicación de la Geología en la resolución de problemas medio-ambientales. 

-La aplicación de los conocimientos geológicos en la investigación de los recursos naturales, renovables y no renovables.

-El conocimiento de la aplicación de la Geología y sus técnicas de estudio en las obras públicas de infraestructura.

PLAN DE TRABAJO

Debido al carácter específico de cada una de las materias, el plan de trabajo de cada una de ellas es distinto, pudiendo constar de: clases teóricas, clases prácticas -de laboratorio, gabinete y campo-, así como trabajos tutelados. De cualquier modo la planificación de cada asignatura deberá ser conocida por los alumnos a principio del curso académico.

EVALUACIÓN

La evaluación en todas las asignaturas será:

-Un examen final, precedido o no de exámenes parciales.

-En algunas asignaturas además de la evaluación del examen teórico pueden hacerse examen de prácticas, examen de campo y/o evaluación sobre zonas de campo y trabajos bibliográficos tutorizados desarrollados por los alumnos.

PRIMER CURSO

15930  MATEMÁTICAS (Troncal)

ANUAL / 9 créditos (5 teóricos + 4 prácticos)

PROFESOR: 
D. Manuel Báez Cid

PROGRAMA

– Análisis: continuidad de funciones reales de variable real. Cálculo diferencial e integral.

– Introducción a las ecuaciones diferenciales ordinarias.

– Análisis numérico: interpolación, derivación e integración numérica.

– Álgebra lineal: matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

– Estadística descriptiva de una y dos variables.

– Probabilidad. Variables aleatorias. Distribuciones.

– Inferencia estadística: estimación paramétrica, contraste de hipótesis.

BIBLIOGRAFIA

SPRIVAK, M. – “Calculus”. Reverté.

APOSTOL, M. – “Calculus”. Reverté.

PISKUNOV, N. – “Cálculo Diferencial e Integral". Montaner y Simón.

DEMIDOVICH, B. - "Problemas y ejercicios de Análisis”. Paraninfo.

HERNÁNDEZ RUIPÉREZ, D. – “Álgebra Lineal”, Universidad de Salamanca.

LANG, S. – “Álgebra Lineal”, Fondo Educativo Interamericano.

ARDANUY, R. – “Estadística Básica”, Hespérides.

RÍOS, S. – “Métodos Estadísticos", Ed. del Castillo.

OBJETIVOS

Aprendizaje de elementos básicos de Cálculo, Álgebra Lineal y de métodos estadísticos para su aplicación en las distintas situaciones que lo requieran.

EVALUACIÓN

Examen escrito de teoría y problemas. 

15931 QUÍMICA (Troncal)

1ER SEMESTRE / 9 créditos (5 teóricos + 4 prácticos)

PROFESOR:
D. Vicente Sánchez Escribano


PROGRAMA

I. INTRODUCCIÓN.

Estructura atómica: Niveles energéticos de los electrones en el átomo. Ecuación de Schrödinger. Clasificación periódica de los elementos. Energía de enlace nuclear. Radiactividad. Origen de los elementos.

II. ESTRUCTURA MOLECULAR Y ENLACE QUÍMICO.

1. Compuestos moleculares:  Estructuras de Lewis. Modelo de las repulsiones de los pares de electrones de la capa de valencia (VSEPR).

2. Enlace covalente: Teoría de Enlace de Valencia. Hibridación. Teoría de Orbitales Moleculares; aplicación a las moléculas diatómicas (homonucleares y heteronucleares) y poliatómicas. Electronegatividad. Momento dipolar. 

3. Enlace iónico: Características estructurales de los sólidos iónicos. Energía reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de los compuestos iónicos. Defectos reticulares. Aplicación de la difracción de rayos X a la determinación de estructuras cristalinas.

4. Enlace metálico: Características estructurales de los cristales metálicos. Modelos de enlace. Conductores aislantes y semiconductores. Aleaciones.

5. Otros modelos de enlace: Fuerzas de van der Waals. Enlace de hidrógeno.

III. REACTIVIDAD Y EQUILIBRIOS QUÍMICOS EN DISOLUCIÓN.

6. Disoluciones: Forma de expresar la concentración de las disoluciones. Tipos de disoluciones y sus leyes. Solubilidad. Coloides. Propiedades coligativas de las disoluciones. 

7. Velocidad de reacción:: Orden y molecularidad. Factores que influyen en la velocidad de reacción. Mecanismos de reacción. Catálisis.

8. Equilibrio químico:: Constante de equilibrio y ley de acción de masas. Relación entre Kp, Kc y Kx. Relación de la constante de equilibrio con la presión y la temperatura.   

9. Equilibrios ácido-base:  Teorías ácido-base. Fuerza de los ácidos y de las bases.Concepto de pH. Hidrólisis de sales. Disoluciones amortiguadoras. Volumetrías ácido-base.

10. Equilibrios heterogéneos:  Producto de solubilidad. Factores que influyen en la solubilidad de los precipitados.

11. Electroquímica:  Reacciones de oxidación-reducción. Potenciales de electrodo. Pilas galvánicas . Ecuación de Nernst. Electrolisis. Ley de Faraday.

IV. ELEMENTOS QUÍMICOS Y SUS COMPUESTOS. 

12. Estado natural y distribución de los elementos químicos:: Clasificación y métodos de obtención de los metales. Diagramas de Ellinghan. Metalurgia de algunos metales importantes.

13. Elementos de los bloques s y p: Características generales. Propiedades químicas. Obtención. Compuestos mas importantes. 

14. Metales de transición: Características generales. Propiedades químicas. Obtención. Compuestos más importantes.

V. QUÍMICA ORGÁNICA. 

15. Estructura molecular orgánica: Clasificación de los compuestos orgánicos. Serie homóloga y grupos funcionales. Nomenclatura. Isomería. 

16. Hidrocarburos: Alcanos: naturaleza y propiedades. Alquenos y alquinos: Características del doble y triple enlace carbono-carbono, polimerización de alquenos. Hidrocarburos aromáticos: Reacciones de los hidrocarburos aromáticos. El petroleo.

17. Grupos funcionales y biomoléculas: El grupo hidroxilo: Alcoholes, fenoles y éteres. El grupo carbonilo: Aldehidos, cetonas y carbohidratos. El grupo carboxilo: Ácidos carboxílicos y ésteres. Grupos funcionales que contienen nitrógeno: Aminas, aminoácidos, ADN y ARN.

BIBLIOGRAFIA

P. W. ATKINS - “Química General”,  Ed. Omega, S.A., Barcelona.

MAHAN B.H. - “Química Curso Universitario”, ed. Fondo educativo Interamericano. Mexico.

MASTERTON, W.L.; SLOVINSKI, E. J.; STANITSKI, C.L. - “Química General Superior”, ed. Interamericana, Mexico.

WHITTEN, K.M.; GAILEI, K.D. - “Química General”. Ed. Interamericana, México. 

SIENKO , M.J. ; PLANE, R.A. -  “Química Teórica y Descriptiva”, Aguilar, Madrid.

ROCK, P.A.; GERHOLD, G.A. - “Chemistry. Principles and Applications”. W.B. Saunders Co. Philadelphia.

LOZANO, J.J.; VIGATA, J.L. - “Fundamentos de Química General”. Ed, Alhambra, Madrid.

GRAY, H.B.; HAIGHT, G.P. Jr. - “Principios Básicos de Química”, Ed. Reverté, Barcelona.

GUTIÉRREZ E., - “Química”, ed. Reverté, Barcelona.

KATIME AMASHATA, J.A. - “Problemas de Química Superior”. Ed. Urmo. S.A. Bilbao.

VINAGRE JARA, F.; VAZQUEZ DE MIGUEL, L.M. - “Fundamentos y Problemas de Química”, I.C.E., Universidad de Extremadura.

RUIZ, P.; POZAS A., LÓPEZ J.; GONZÁLEZ, M.B. - “Química General”, Mc. Graw Hill/Interamericana, Madrid.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS DE LABORATORIO 

1. Manejo del material de laboratorio: Trabajo con mecheros, vidrio y corchos.


Purificación y separación de sustancias:

2. Purificación de sulfato de cobre por disolución y cristalización.

3. Separación de sustancias por destilación: simple, fraccionada y arrastre de vapor.

4. Determinación del punto de fusión.

5.  Separación por extracción:  líquido-líquido y sólido-líquido.

6. Separación por cromatografía: columna, papel y capa fina.

7. Equilibrio Químico: Determinación de la constante de formación de [Fe(SCN)]2+. 


Electrolitos:

8. Determinación del Faraday y peso equivalente del cobre.

9. Deteminación del grado de disociación y constante de equilibrio (K) del ácido acético.

10. Cinética Química: Descomposición catalítica del agua oxigenada.

11. Ácido-Base: Determinación volumétrica de ácidos y bases.

12. Redox: Permanganimetrías.

13. Propiedades y reacciones de los elementos : Química del yodo y aluminio.

14. Análisis químico cualitativo: Identificación de Ag+, Pb2+ y Hg2+.

15. Química Orgánica:  Análisis funcional orgánico.

OBJETIVOS

Estudio de la estructura y propiedades de la materia asi como de sus transformaciones. Estudio de los elementos y compuestos mas significativos resaltando los aspectos de interés geológico.

PLAN DE TRABAJO:

Los 9 créditos totales se distribuirán en 5 de clases teóricas, 1 de seminarios y 3 de prácticas de laboratorio. Las clases teóricas estarán apoyadas por el uso de modelos, transparencias y fotocopias que faciliten la comprensión de los temas desarrollados.

EVALUACIÓN Se hará un examen al final del semestre de acuerdo con la fecha y hora que se determine en Junta de Facultad.  

15932 FÍSICA (Troncal)

ANUAL / 9 créditos (5 teóricos + 4 prácticos)

PROFESORAS:
D.ª Mª Concepción Rodríguez Puebla


D.ª Mª Luz Hernández Hernández

PROGRAMA

1. MECÁNICA. 1.1. La naturaleza de la Física: Teoría y experimento. Las revoluciones científicas. La ley universal. Ideal y realidad. Modelos en física. Sistema de Unidades. Cálculo vectorial. 1.2. Descripción del movimiento: Cinemática. Modelos cinemáticos. Movimiento relativo respecto a la Tierra. 1.3. Explicación del movimiento: Las fuerzas  y las leyes de Newton. Fuerzas que actúan a distancia. Dinámica del movimiento circular. Teoremas de conservación del momento y de la energía mecánica. Trabajo, energía y potencia. 1.4. Gravitación Universal: La revolución de Copérnico. Movimiento de los planetas y Leyes de Kepler. Ley de Gravitación. Campo gravitatorio. Energía potencial gravitacional. Satélites. Mareas. Fuerzas fundamentales y su unificación. Gravimetría. 1.5. Propiedades de la materia: Deformaciones elásticas. Concepto y propiedades de los fluidos. Presión, equilibrio hidrostático, presión atmosférica y el barómetro. Densidad, tensión superficial y viscosidad. Principio de Arquímedes. 1.6. Dinámica de fluidos: Ecuación de continuidad. Teorema de conservación de la energía: Ecuación de Bernoulli. Flujo viscoso y turbulento. Aplicaciones.

2. TERMODINÁMICA. 2.1. Termometría y calorimetría: Termómetros y escalas termométricas. Transmisión del calor. Cambio de fase. 2.2. Sistema termodinámico: Trabajo termodinámico. Capacidad calorífica y calores específicos. Primer Principio: Energía interna. 2.3. Termodinámica de la atmósfera y de los océanos: Estratificación atmosférica. Composición de la atmósfera. Distribución de la energía en la Tierra. Características térmicas e hídricas de la Tierra.

3. ELECTROMAGNETISMO. 3.1. Electricidad: Perspectiva del electromagnetismo. Carga eléctrica. Fuerza y campo eléctrico. Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Energía y potencial electrostático. Capacidad y condensadores. Corriente eléctrica. Propiedades eléctricas de los medios materiales. Campo eléctrico terrestre. 3.2. Magnetismo: Origen de los fenómenos magnéticos. Campos magnéticos estáticos. Imanes. Fuerza y campo magnético. Campo magnético terrestre: Las auroras. Energía magnética. Ley de Ampère. Campos magnéticos dinámicos. Inducción electromagnética: Ley de Faraday. Propiedades magnéticas de los medios materiales. 

4. ONDAS MECÁNICAS Y ELECTROMAGNÉTICAS. ÓPTICA. 4.1. Movimiento oscilatorio: simple, amortiguado y forzado. Composición de movimientos oscilatorios. 4.2. Introducción al movimiento ondulatorio: Energía e intensidad. Fenómenos relacionados con la propagación de ondas. Ondas sonoras, sísmicas y gravitatorias. Efecto Doppler. Resonancia. 4.3. Ondas electromagnéticas: Espectro electromagnético. La luz. El color. Radiación solar y atmosférica. Reflexión selectiva y el color. Absorción  atmosférica y efecto invernadero.  Polarización. 4.4. Óptica geométrica: Principio de Fermat. Leyes de la reflexión y refracción. Dioptríos, espejos y lentes. Instrumentos ópticos: microscopios y telescopios. 4.5. Óptica física:  Interferencias. ifracción. Holografía.

5. INTRODUCCIÓN A LA FÍSICA DEL SIGLO XX. 5.1. La relatividad y el espacio-tiempo. Luz y átomos. Radiactividad natural. Física de partículas.

BIBLIOGRAFIA

ALONSO, M. y FINN, E.J. – “Física”. Addison - Wesley Iberoamericana

GARMENDIA, J. – “Física”. Pirámide.

GETTYS, W.E. ; KELLER, F.J. y SKOVE, M.J. – “Física clásica y moderna”. McGraw Hill.

HEWITT, P.G. – “Conceptual Physics”. Harper Collins.

LEA, S.M. y BURKE, J.R.  – “Física, la naturaleza de las cosas 1 y 2”. Paraninfo.

SEARS-ZEMANSKY, YOUNG & FREEDMAN – “Física Universitaria I y II”. Addison Wesley

SERWAY, R.A. – “Física I y II”. McGraw.

TIPLER, P.A. – “Física * y  **”. Reverté.

OBJETIVOS

Introducción a los conceptos y fenómenos fundamentales de la Física clásica de modo que proporcionen una base científica para los estudios de Geología. Tratamiento fenomenológico de la Física, resumiendo los aspectos más importantes y analizando su significado mediante el uso de analogías con la naturaleza.

PLAN DE TRABAJO:

Clases teóricas conceptuales orientadas hacia la comprensión de los fenómenos naturales. Se proporcionarán esquemas con los aspectos que se desarrollen en la clase.

Planteamiento de cuestiones y problemas para razonar las expresiones matemáticas representativas de los fenómenos físicos.

Clases de laboratorio con objeto de conocer:  los métodos de análisis de magnitudes físicas;  la interpretación de los fenómenos físicos y la presentación de los resultados experimentales. Se proporciona el manual de prácticas.

EVALUACIÓN

Para la evaluación se consideran los resultados del examen final, del laboratorio y  la participación en clase.

El examen final constará de dos partes: una teórica en la que se juzgará la capacidad para  la comprensión de los conceptos físicos y otra en la que se plantearán problemas para juzgar la capacidad de razonamiento.

15933 CRISTALOGRAFÍA (SIMETRÍA Y MORFOLOGÍA CRISTALINA) (Troncal)

1ER SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. Emiliano Jiménez Fuentes


D. Andrés Isaac García Luis

PROGRAMA

INTRODUCCIÓN

Tema 1.- Concepto de la Cristalografía. Historia.

Tema 2.- El estado cristinalino. Orden interno. Elementos de simetría. Morfología. Teoría reticular y Simetría cristalina. Redes. Ejes cristalográficos. Indices de Miller. Formas.

Tema 3.-Proyecciones. Falsilla de Wulff.

Tema 4.- Operaciones de simetría en proyección estereográfica.

Tema 5.- Las 32 clases de simetría. Dominio fundamental.

Tema 6.- Sistema isométrico.

Tema 7.- Sistemas tetragonal y rómbico.

Tema 8.-.Sistemas monoclínico y triclínico.

Tema 9.- Sistemas hexagonal y trigonal.

Tema 10.- Orden interno y simetría. Redes monodimensional y bidimensional. Grupos planarios. Orden tridimensional. Grupos espaciales

Tema 11.- Estructura cristalina.

BIBLIOGRAFIA

AMOROS.  – “El Cristal”

KLEIN, C. & HURLBUT, C.S. – “Manuel de Mineralogía: 2 Vols. Edit. Reverté. 

PHILLIPS, F.C. – “Introducción a la Cristalografía”.

15934 CRISTALOGRAFÍA ESTRUCTURAL Y APLICADA (Obligatoria)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA:
D.ª Mercedes Suárez Barrios

PROGRAMA

Tema 1.- El cristal real. Concepto. Clasificación de las imperfecciones cristalinas. Defectos puntuales, lineales y bidimensionales. lntercrecimientos. Inclusiones.

Tema 2.- Defectos puntuales v composición química. Isomorfismo, isotipismo y solución sólida. Reglas del isomorfismo. Tipos de soluciones sólidas. No estequiometría. Dominio de estabilidad. Variación de las propiedades físicas.

Tema 3.- Defectos lineales. Concepto y tipos de dislocaciones. Circuito y vector de Burgers. Movimiento e interacción de dislocaciones. Densidad y energía de las dislocaciones. Métodos de observación. Deformación plástica.

Tema 4.- Crecimiento cristalino I. Relación entre estructura y morfología. Formas de equilibrio. Forma, hábito y "tracht". Ley de BravaisFriedel. Ley de Donnay-Harker. Teoría de las cadenas periódicas de enlace (PBC).

Tema 5.- Crecimiento cristalino II. Nucleación y crecimiento. Mecanismos de crecimiento. Crecimiento continuo y discontinuo. Transición rugosa. La morfología, indicador geológico.

Tema 6.- Polimorfismo. Transiciones de fase. Aspectos estructurales, termodinámicos y cinéticos. Clasificación estructural de las transiciones polimórficas.

Tema 7.- Agregados cristalinos. Tipos de agregados homogéneos. Clasificación morfológica y estructural de las maclas. Agregados heterogéneos.

Tema 8.- Microscopía de luz transmitida. El microscopio de polarización. Observaciones con un polarizador: Medida del índice de refracción. Observaciones con nícoles cruzados: Determinación de la birrefringencia. Extinción y alargamiento. Observaciones en luz polarizada convergente: Tipos de figuras de interferencia en cristales uniáxicos y biáxicos. Determinación del signo óptico. Introducción a la microscopía de luz reflejada.

Tema 9.- Generalidades sobre los ravos X. Naturaleza y producción de rayos X. Radiación blanca y radiación característica (espectro continuo y radiación característica). Interacción de los rayos X con la materia: absorción, fluorescencia, difusión coherente e incoherente. Ecuaciones de Laue. Ley de Bragg. Construcción de Ewald.

Tema 10.- Métodos experimentales . Cristal único. Método de Laue. Método del cristal rotatorio. Método de Weissenberg. Método de precesión. Difractómetro automático de monocristal. Principio del método de polvo. Difractómetro de polvo. Aplicaciones más importantes del método de polvo: identificación de fases, afinamiento de parámetros.

15935 CARTOGRAFÍA GEOLÓGICA (Obligatoria)

2º SEMESTRE / 10 créditos (1,5 teóricos + 4,5  práct. + 4 campo)

PROFESOR/ES:
D. Pedro Barba Regidor


D. Jesús Carballeira Cueto

PROGRAMA

1.- REPRESENTACIÓN DE LA SUPERFICIE TERRESTRE. 1.1.- Representación de la esfera terrestre: principales tipos de proyecciones y sus propiedades. Escalas. 1.2.-  Representación del relieve. Análisis del relieve y perfiles topográficos.

2.- EL MAPA GEOLÓGICO. 2.1.- Cuerpos de roca. 2.1.1- Los cuerpos de roca, sus formas y relaciones mutuas: rocas sedimentarias, ígneas y metamórficas. 2.1.2.- Representación de superficies y representación de cuerpos de rocas. 2.2.-Pliegues:  2.2.1.- Definición y elementos geométricos. 2.2.2.- Clasificación. Criterios de reconocimiento. 2.2..3.-Representación cartográfica. 2.3.- Fallas:  2.3.1.- Definición y elementos geométricos. 2.3.2.- Clasificación. Criterios de reconocimiento. 2.3.3.- Representación cartográfica. 2.4.- Cortes geológicos y bloques diagrama.

3.- FOTOGEOLOGIA. 3.1.- Análisis litológico: identificación de cuerpos de roca. 3.2.- Identificación de estructuras.

4.- ELTRABAJO DE CAMPO. 4.1.- Material de trabajo. 4.2.-Técnicas básicas para el trabajo de campo:  - Orientación, toma de datos y levantamiento de una cartografía geológica.

PRÁCTICAS :


1.- Geometría descriptiva aplicada al cálculo de relaciones mútuas entre superficies.


2.- Realización de cortes geológicos e interpretación de mapas.


3.- Fotogeología

PRÁCTICAS DE CAMPO:

- Realización de un campamento de prácticas en la que el alumno levantará la cartografía geológica de una zona en la que aparecen diferentes litologías, discontinuidades, pliegues y fallas. Para poder asistir al campamento es imprescindible por parte del alumno tener unos conocimientos básicos que se imparten en las clases teóricas y prácticas de la asignatura.  El alumno demostrará estos conocimientos realizando y entregando los ejercicios que se hacen durante el curso o, en su defecto, superando una prueba previa a la realización del campamento.  Al finalizar el campamento se exige la presentación de una memoria que incluya el mapa, cortes y esquemas geológicos.

EVALUACIÓN

- La evaluación se efectuará mediante un examen teórico, otro práctico y la memoria que cada alumno debe presentar sobre las prácticas de campo. Asimismo, se hará una evaluación continuada de los problemas y cortes geológicos realizados por el alumno a lo largo del curso durante las prácticas .

BIBLIOGRAFIA

BARNES, J. (1995): ”Basic Geological Mapping”. John Wiley & Sons Ed. 1133 pp.

BOLTON, T (1989): “Geological Maps”. Cambrige University Press.144 pp.

FOUCAULT, A & RAOULT, J.F. (1975): “Coupes et cartes geologiques”.

LISLE, R.J. (1988): “Geological structures and maps. A practical guide”. Pergamon Press. 150 pp.

MALTMAN, A. (1992): “Geological Maps. An introduction”. John Wiley & Sons Ed. 184 pp.

McCLAY, K. (1994): “The mapping of geological structures”. John Wiley & Sons Ed. 161 pp.

MARTINEZ TORRES, L.M.; RAMON-LLUCH, R. & EGUILUZ, L. (1993): “Planos acotados aplicados a Geología”. Servicio Editorial Universidad Pais Vasco, 155 pp.

MARTONNE, E. (1966): “Tratado de Geografía Física” (cap. 3).

ROWLAND, S.M. & DUEBENDORFER, E.M. (1994): “Structural analysis and synthesis”. Blackwell Scientific Publication. 279 pp.

STRAHLER, A.N. (1977): “Geografía Física”. Ed Omega Barcelona 767 pp.

15936 INTRODUCCIÓN A LA GEOLOGÍA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. Emiliano Jiménez Fuentes


D. Andrés Isaac García Luis

PROGRAMA

I. Definición e historia de la Geología. Principios fundamentales. Estructura de la Tierra y de la Corteza. Movilidad de la Corteza. Ciclo geológico.

II. Materiales de la Corteza. Mineralogía. Silicatos. Principales grupos.

III. Sedimentación. Litificación. Facies sedimentarias. Clasificación de las rocas sedimentarias. Rocas detríticas. Rocas carbonatadas. Otras rocas sedimentarias.

IV. Petrología Ignea. Rocas plutónicas. Clasificación. Diagramas de fases. Diferenciación. Cristalización magmática. Rocas filonianas. Rocas volcánicas. Clasificación. Lavas y rocas piroclásticas. Tipos  de erupciones.

V. Rocas metamórficas. Tipos de metamorfismo. Evolución de las ideas sobre el metamorfismo. Facies metamórfica.

VI. Procesos exógenos. Ciclo hidrológico. Meteorización. Movilidad de los materiales. Acciones geológicas del viento, del agua, del hielo, del mar, de los seres vivos. Aguas subterráneas.

VII. Tectónica de placas. Estructuras y deformaciones tectónicas.

VIII. El tiempo en Geología. Origen y evolución de la atmósfera e hidrosfera. Paleontología. Fosilización. División de los tiempos geológicos. Paleozoico. Mesozoico. Cenozoico. Cuaternario.

IX. Geología Aplicada. Yacimientos minerales. Recursos hídricos. Carbón y petróleo. Geología ambiental. Geotecnia.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS:

I. Manejo de la brújula.

II. Colecciones mineralógicas.

III. Colecciones petrográficas.

IV. Colecciones paleontológicas. Museística.

V. Microscopio petrográfico y preparaciones.

VI. Fotos aéreas. Estereoscopía.

Las prácticas se complementarán con salidas al campo y sesiones de vídeo.

15937 GEODINÁMICA EXTERNA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 4,5  créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR:
D. José A. Blanco Sánchez

PROGRAMA

Introducción.- La iluminación de la tierra. Composición química de la atmósfera terrestre y de las atmósferas de los demás planetas del Sistema Solar. Historia geológica de la atmósfera terrestre.

Tema 1º.- La atmósfera: limites y estructura. Las grandes masas de agua. El balance de radiación sobre la tierra.

Tema 2º.- Intercambios energéticos en la superficie de la Tierra. Distribución global de las temperaturas del aire.

Tema 3º.- Dinámica general de la atmósfera. El sistema de vientos en la superficie de la tierra. 

Tema 4º.- Dinámica general de las grandes masas de agua. Distribución global de las corrientes marinas superficiales. Balance energético de las fases fluidas.

Tema 5º.- El agua en la atmósfera. Distribución mundial de precipitaciones.

Tema 6º.- Masas de aire y frentes. Resumen general de la dinámica de las fases fluidas. 

Tema 7º.- El concepto de clima. Clasificaciones climáticas. La clasificación climática basada en la dinámica de las masas de aire.

Tema 8º.- Evaporación. Evapotranspiración. Balance mundial de evaporación .

Tema 9º.- El agua en el suelo. Balance del agua en el suelo. 

Tema 10º.- El ciclo hidrológico. Balance mundial de ciclo hidrológico.

Tema 11º.-  Bases geológicas del estudio de paleoclimas. Circulación atmosférica y oceánica durante el Cuaternario.

Tema 12º.- Cambios medioambientales. Influencia de la actividad humana en la atmósfera y en la hidrosfera.

PROGRAMA DE CLASES PRÁCTICAS :


Práctica única basada en el análisis de una situación atmosférica real partiendo de los Boletines del Instituto Meteorológico.

BIBLIOGRAFIA

Atmospheric change.  Graedel T. E. and Crutzen P.J.  Ed. Freeman and Company; (1993).

Quaternary Environments. Williams M. A. J., Dunkerley D. L., Deckker P. de, Kershaw A. P. and Stokes T. J.  Ed. Edward Arnold; (1993). 

Modern Physical Geography.  Strahler A. N. and Strahler A. H. Ed. John Wiley & Sons; (1983); (de este libro existen varias ediciones en ingles y está traducido al castellano).

The Atmosphere  (6º ed.). Lutgens F. K. and Tarbuck E. J. Ed. Prentice Hall; (1995)

Le Cycle de l´Eau.  Tardy Y. Ed. Masson; (1986)

The World´s Oceans . Duxbury A. C. and Duxbury A. Ed. Addison Wesley;  (1984).

15938 BIOLOGÍA GENERAL (Optativa)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Juana-Ana Elena Roselló

Breve descripción del contenido: 

Organización jerárquica de la vida. Nomenclatura biológica. La célula. Tejidos, órganos y sistemas de órganos. Los grandes grupos de organismos. Los seres vivos y el medio.

PROGRAMA

Organización jerárquica de la vida

- Biología. Niveles de organización de los seres vivos. Origen de la vida y evolución biológica. 
Sistemas de clasificación de los seres vivos. Los grandes grupos de organismos en 
el sistema de los cinco reinos.

- Nomenclatura biológica. Unidades taxonómicas. Concepto de especie.

La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos. 

- Células procariotas y eucariotas. Células vegetales y animales.

- La célula en división. Mitosis. Meiosis. Introducción al concepto de ciclos biológicos. 

Tejidos, órganos y sistemas de órganos

- Tejidos vegetales y animales. Organos y sistemas de órganos animales.

Los grandes grupos de organismos

- Procariotas (Reino Moneras): Bacterias

- Eucariotas (Reino Protoctistas): Protozoos. Algas. Protistas fungoides.

- Eucariotas (Reino Hongos): Zigomicetos, Ascomicetos y Basidiomicetos.

- Eucariotas (Reino Plantas): Organización general de Briófitas, Pteridófitas y Espermatófitas. Fósiles más relevantes. Relaciones filogenéticas en el mundo vegetal.

- Eucariotas (Reino Animal). Organización general de Parazoos (Poríferos). Niveles de organización

en Eumetazoos. Cnidarios, Platelmintos, Nematelmintos, Moluscos, Anélidos, Artrópodos, Equinodermos y Cordados. Documentación fósil. Grandes líneas de parentesco en el mundo animal.

Los seres vivos y el medio

- Introducción a la Ecología. Distribución y adaptaciones de los organismos.

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

ALBERTS, B. & otros. - “Biología Molecular de la Célula”. Ed. Omega

BERKALOFF, & otros. - “Biología y Fisiología celular”. Ed. Omega

CAMEFORT, H. - “Morphologie des Vegetaux vasculaires”. Ed. Doin.

CAMPBELL, N.A. - “Biology”. Ed. The Benjamin/Cummings Publishing Company,Inc.

CURTIS, H. - “Biologia”. Ed. Panamericana.

DOBZHANSKY,T.;  AYALA J. & otros. - “Evolución”. Ed. Omega.

DURAN, M. & FAVARD,M. - ”La célula”. Ed. Omega.

GRASSE, PP. - “Manual de Zoología I y II”. Ed. Toray-Masson.

JUNQUEIRA, L.C. & otros. - “Histología básica”. Ed. Salvat.

LEHNINGER,A.L.  - “Curso breve de Bioquímica”. Ed. Omega.

PURVES, W.K *ORIANS, G.H. Life. - “The science of Biology”. Ed. Sinauer Associates Inc.

RAVEN, P.H.; EVERT,R.F. & EICHHORN, S.E. - ” Biology of Plants”. Ed. Worth Publ.

STRASBURGER, E. - “Tratado de Botánica”. Ed. Marin.

WEISZ, P.B. – “La ciencia de la Biología”. Ed Omega.

OBJETIVOS

Que el alumno sea capaz de relacionar diversos conceptos biológicos y, como consecuencia tenga una idea global de la ciencia de la Biología y sus interacciones con la Geología. Se centrara la asignatura en  los siguientes aspectos:

- Ideas fundamentales sobre el origen de la vida y evolución biológica. - El diseño molecular de la vida, conformación y principales funciones de las biomoleculas. - La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos; como es la organización general de las células procariotas y eucariotas, asi como de los tejidos, órganos y sistemas de órganos animales y vegetales. - Significado de mitosis, meiosis y fecundación en el ciclo biológico de los organismos. - Como se organizan y cuales son los principales grupos de organismos (vegetales y animales) que integran el mundo viviente, en particular aquellos que forman parte del registro fósil y son piezas clave de la evolución biológica.-Que relaciones se establecen entre los seres vivos y el medio.

PLAN DE TRABAJO

- Clases teóricas (30 horas)

- Clases prácticas en las que se abordarán los principales grupos temáticos del programa teórico (15 horas).

EVALUACIÓN

Evaluación continuada, teniéndose en cuenta la participación del alumno en las clases teóricas y prácticas, así como un examen final (prueba escrita).

SEGUNDO CURSO

15940 MINERALOGÍA GENERAL Y DE SILICATOS (Troncal)

1ER SEMESTRE / 6,5 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 0,5 campo)

PROFESOR/ES:
D.ª M.ª Luisa Cembranos Pérez



D. Andrés Isaac García Luis

PROGRAMA

INTRODUCCIÓN

Tema 1.- Concepto y evolución histórica de la Mineralogía. Definición de especie mineral. División de la Mineralogía y relaciones con otras ciencias. Interés científico, técnico y económico de la Mineralogía. Bibliografía general.

MINERALOGÉNESIS Y MINERALOGÍA DETERMINATIVA

Tema 2.- Conceptos geoquímicos. El magma y sus productos. Procesos metasomáticos. Procesos supergénicos. Depósitos sedimentarios. Metamorfismo. Paragénesis mineral.

Tema 3.- Fundamentos físico-químicos. Estructura mineral. Coordinación de iones. Composición química de los minerales: Solución sólida, desmezcla. Análisis químicos elementales. Representación gráfica de la composición de los minerales. Termodinámica mineral: Regla de las fases  de Gibbs. Diagramas de estabilidad mineral.

Tema 4.- Propiedades físicas de los minerales. Morfología mineral. Exfoliación, partición y fractura. Dureza. Tenacidad. Peso específico. Brillo. Color. Huella. Luminiscencia: fluorescencia y fosforescencia. Propiedades eléctricas y magnéticas.

MINERALOGÍA SISTEMÁTICA

Tema 5.-Clasificaciones mineralógicas. Criterios de clasificación y principales clasificaciones. Nomenclatura mineralógica.

Tema 6.- Silicatos: Consideraciones generales. Cristaloquímica. Propiedades físicas. Clasificación. Génesis. 

Tema 7.- Nesosilicatos.

Tema 8.- Sorosilicatos

Tema 9.- Ciclosilicatos.

Tema 10.- Inosilicatos

Tema 11.- Filosilicatos.

Tema 12.- Tectosilicatos. 

BIBLIOGRAFIA

BARIAND, P.; CESBRON, F.; GEFFROY, J. (1978): "Les Mineraux: leurs gisements, leurs associations". 3 vol. Mineraux et Fosiles. Edit. BRGM.

BERRY, L.G.; MASON, B.; DIETRICH, R.V. (1983): "Mineralogy". Second Edition. Freeman, W.H. and Company. San Francisco.

DEER, W.A.; HOWIE, R.A.; ZUSSMAN, K. (1992): “An Introduction to the Rock-Forming Minerals”. Second Edition. Longman Scientific & Technical. London. 

HARBEN, P.W. & BATES, R.L. (1990): "Industrial Minerals. Geology and World Deposits" Industrial Minerals Division Metal Bulletin Plc. London.

HEINRICH, E. WM. (1965): "Identificación microscópica de los minerales" Ed. Urko. Bilbao.

KERR, P.F. (1965): “Mineralogía Óptica”. Ed. del Castillo. Madrid.

KLEIN, C. Y HURLBUT, C.S. (1996): "Manual de Mineralogía" Cuarta Edición. Basado en la obra de J.D. Dana. Ed Reverté, S.A. Barcelona.

KLOCKMANN Y RAMDHOR. (1965): “Tratado de Mineralogía”. Gustavo Gili. Barcelona.

KOSTOV, I. (1968): "Mineralogy". Oliver & Boyd. Edinburgh-London.

MACKENZIE, W.S., ADAMS, A.E. (1994): “Colour Atlas of Rocks and Minerals in Thin Section”. Manson Pub. Ltd., London.

MACKENZIE, W.S. GUILFORD, C. (1996): “Atlas de Petrografía. Minerales formadores de rocas en lámina delgada. Masson, Barcelona.

NESSE, W.D. (1991): “Introduction to optical mineralogy (2nd. Ed.)”. Oxford Univ. Press, Oxford.

NESSE, W.D. (2000): “Introduction to Mineralogy”. Oxford University Press. New York, 442 p.

PUTNIS, A. (1992): “Introduction to Mineral Sciences”. Cambridge University Press, Cambridge & New York.

ROUBAULT, M.; FABRIE, S.J.; TOURET, J. et WEISBROD, A. (1982): "Determinations des mineraux des roches aux microscope polarisant". Ed. Lamarre. Poinet. Paris.

15941 PALEONTOLOGÍA (Troncal)

1ER SEMESTRE / 9 créditos (4 teóricos + 5 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. Jorge Civis Llovera


D. José Ángel González Delgado


D.ª M.ª Rosario Rivas Carballo

PROGRAMA

UNIDADES TEMÁTICAS.

1.- Paleontología y fósil.- Paleontología concepto. La dimensión histórica de la vida. División de la Paleontología. Concepto de fósil. Importancia y aplicaciones de la Paleontología. Breve historia de la Paleontología. La Paleontología en España

2.- Tafonomía.- Definición y partes de la tafonomía. Información tafonómica. Los procesos tafonómicos.Conservación, modificación y destrucción de estructuras. Conjuntos y asociaciones de fósiles

3.- La especie.- La especie en Paleontología: indíviduo y poblaciones. Morfogénesis, morfometría y morfología funcional. Las manifestaciones bióticas como elementos paleontológicos: Paleoicnología.

La clasificación: Escuelas. Nomenclatura  La parataxonomía.

4.- Principios de Paleoecología.- Concepto. Autoecología y Sinecología. Análisis paleoecológicos. Bioindicadores paleoecológicos. Paleoecología y Paleobiogeografía.

5.- Paleobiogeografía.- Distribución espacial de los organismos. Análisis paleobiogeográficos. Paleobiogeografía, paleoecología y paleogeografía.

6.- Biocronología.- El registro fósil y las divisiones temporales. Paleontología y Estratigrafía. Bioestratigrafía. Ecoestratigrafía.

7.- Paleontología evolutiva.- Aportación del registro fósil a la teoría evolutiva. Microevolución y macroevolución. Extinciones. Las extinciones en masa: causas y principales extinciones en la historia de la vida.

8.- Principales acontecimientos bióticos en la historia de la Tierra.- Aportación del registro fósil a los primeros episodios de la vida en la Tierra. El registro fósil y el origen de los grandes grupos biológicos.

9.- Principales grupos de microorganismos e invertebrados en la historia de la Tierra.- Los microorganismos de pared orgánica, silícea y calcárea. Importancia de los microorganismos en los estudios paleoceanográficos. El origen de los metazoos. Formas más características del Paleozoico. Los invertebrados del Mesozoico. Las formas Cenozoicas.

10.- Los Cordados.- Origen de los Cordados. Historia evolutiva de los Cordados. Los Primates: origen y filogenia. Historia evolutiva de los Homínidos.

BIBLIOGRAFIA

AGUIRRE, E. (Coord.) ( 1989): “Paleontología. Nuevos tendencias”. C.S.I.C. Madrid.

ASTIBIA H (Edit.) ( 1992): ”Paleontología de Vertebrados. Faunas y Filogenia. Aplicación y Sociedad”., Serv. Edit. Univ. Pais Vasco. Bilbao.

BENTON, M.J. (Edit.) (1993): “The fossil record”, Chapman & Hall Edit. London.

CLARKSON, E.N. (1986):”Paleontología de Invertebrados y su evolución”. Edit. Paraninfo, Madrid.

FAIRBRIDGE, R.W. & JABLONSKI, D (Edits) ( 1979): “The Encyclopedia of Paleontology” Academic Press Inc. London.

HOUSE, M.R. (Edit)( 1979): “The origin of major invertebrate groups”. Academic Press, London.

LOPEZ MARTINEZ, N. y TRUYOLS, J. (1994): “ Paleontología”. Ciencias de la Vida. Edit. Síntesis, Madrid.

MELENDEZ, B. (1970-1995): “Paleontología” ( varios volúmenes) Edit, Paraninfo, Madrid.

REFFI, S. & SEREPAGLI, E, (1993): “Introduzione alla Paleontologia”, Scienze della Terra UTET, Milano.

RAUP, D.M. & STANLEY, S.M. (1978): (edición española) “Principios de Paleontología”. Edit. Ariel, Barcelona.

SIMPSON, G.C. (1985): “Fósiles e historia de la vida”. Edit. Labor, Madrid.

15942 GEOMORFOLOGÍA (FUNDAMENTOS) (Troncal)

1ER SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. Eloy Molina Ballesteros 


D. Jose Luis Goy y Goy

PROGRAMA

1.- Introducción general a la asignatura. Definiciones, postulados y métodos.- Los grandes apartados de la Geomorfología

Fundamentos de Geomorfología Dinámica.

2.- La meteorización de las rocas. Concepto de meteorización y tipos.- La meteorización física. El termoclastismo.- La gelifracción.- El haloclastismo.- Bibliografía

3.- La meteorización química. Factores que la controlan.- La hidrólisis.- La disolución. El caso de los carbonatos.- Los procesos redox. La movilidad del Fe.- Meteorización bioquímica y edafogénesis.- Bibliografía.

4.- Procesos gravitacionales. Principios físicos.- Tipología de los procesos gravitacionales.- Bibliografía.

5.- El hielo como agente exógeno sobre la superficie terrestre. Su movimiento.- Erosión, transporte y sedimentación por el hielo.- Procesos de hielo-deshielo.- Bibliografía.

6.- El aire como agente exógeno. Su movimiento a nivel del suelo.- Erosión, transporte y sedimentación por el viento.- Bibliografía

7.- La erosión hídrica y sus tipos. La salpicadura.- Erosión y transporte laminar.- Movimiento del agua encauzada. Regueros cárcavas y barrancos- Bibliografía

8.- El transporte fluvial. Tipos.- Relación entre el transporte y la la forma del cauce.- Tipos de cauces. Los meandros.- Bibliografía.

9.- La sedimentación fluvial. Tipos de sedimentos y medios.- Bibliografía

10.- Procesos lacustres. Factores de la dinámica del agua en un lago.- Tipos de lagos.- Procesos físicos, químicos y biológicos.- Bibliografía.

11.- Procesos litorales. Dinámica de las aguas marinas litorales: olas, mareas, corrientes costeras,- La deriva litoral.- Bibliografía

12.- La erosión marina. Procesos mecánicos y químicos.- Transporte y sedimentación litoral.- Los procesos biogénicos.- Bibliografía.

BIBLIOGRAFIA

STRAHALER, A. N.  (1987): “Geología Física”. Ediciones Omega, Barcelona.

FAIRBRIDGE, R.W. (Ed.) (1968): “The Encyclopedia of Geomorphology”. Reynhold Book Coeporation, New York.

CHORLEY, R,J.; SHUMM S.A.; SUGDEN, D.E. (1985): “Geomorphology”. Mathuen & Co. Lted. London.

SELBY, M.J. (1985): “Earth's Changing surface”. Clarendon Press. Oxford.

DE PEDRAZA GILSANZ, J. (1996): “Geomorfología. Principios, métodos y aplicaciones”. Editorial Rueda, Madrid.

15943 GEOLOGÍA ESTRUCTURAL Y DINÁMICA GLOBAL (Troncal)

2º SEMESTRE / 9 créditos (4,5 teóricos + 4,5 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. Gabriel Gutiérrez Alonso



D. Fernando Álvarez Lobato

PROGRAMA

INTRODUCCIÓN: Concepto de Geología Estructural y Dinámica Global.

1.- ESFUERZO. 1.1.- Fuerza: definición tipos y unidades de medida. 1.2.- Esfuerzo: definición y unidades de medida. 1.3.- Tipos y componentes del esfuerzo. Presión litostática y esfuerzo debido a fuerzas de superficie. 1.4.- Estado de esfuerzo. Tensor y elipsoide de esfuerzo. Clases de estado de esfuerzo. 1.5.- Circulo de Mohr para esfuerzos. 1.6.- Esfuerzo medio y desviatorio.

2.- DEFORMACIÓN. 2.1.- Definición y tipos. 2.2.- Medida y representación de la deformación interna. 2.3.- Tipos especiales de deformación interna.

3.- REOLOGíA, COMPORTAMIENTO MECANICO DE LAS ROCAS. 3.1.- Cuerpos teóricos y analogías mecánicas. Comportamientos elástico, viscoso y plástico. 3.2.- Las rocas en el laboratorio, ensayos de corta y larga duración. 3.3.- Factores que influyen en la reología de las rocas.

4.- DEFORMACIÓN A ESCALA CRISTALINA. 4.1.- Introducción a los mecanismos de deformación.

5.- COMPORTAMIENTO FRÁGIL. 5.1.- Criterios de Coulomb y Griffith. 5.2.- Circulo de Mohr para fracturación. Envolvente de Mohr. 5.3.- Creación, movimiento y tamaño de las fallas. 5.4.- Diaclasas. 5.5.- Zonas de cizalla frágiles. 5.6.-Diapiros y estructuras de impacto

6.- COMPORTAMIENTO DÚCTIL. 6.1.- Fábrica de deformación. Fábrica de forma. 6.2.- Foliaciones tectónicas. 6.3.- Mecanismos de plegamiento. Superposición de pliegues. 6.4.- Boudinage. 6.5.- Zonas de cizalla dúctil. 6.6.- Rocas de falla y cizalla.

7.- ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL INTERIOR DE LA TIERRA. 7.1.- Propagación de las ondas sísmicas. 7.2.- Composición y reología de las distintas capas.

8.- DERIVA CONTINENTAL Y LA TECTÓNICA DE PLACAS. 8.1.- Historia del conocimiento: paleomagnetismo, expansión del fondo oceánico. 8.2.- Concepto de placa y la tectónica de placas. 8.3.- Dorsales oceánicas; márgenes continentales pasivos y rifts continentales; zonas de subducción, márgenes continentales activos y arcos de islas; fallas transformantes y puntos calientes.

9.- DEFORMACIÓN DE LAS PLACAS. 9.1.- Acortamiento cortical: La orogenia. 9.2.- Extensión cortical. 9.3.- Movimientos transcurrentes.

PRÁCTICAS DE GABINETE:

Realización de cortes geológicos en mapas reales, incluyendo zonas con rocas sedimentarias, metamórficas e ígneas.

Observación y descripción de estructuras en muestra de mano.

Uso de la proyección estereográfica para la resolución de problemas estructurales.

Descripción microscópica de foliaciones.

PRÁCTICAS DE CAMPO (Dentro de la asignatura del mismo nombre)

Realización de un campamento de 5  días de duración en el Norte de la provincia de León para realizar un corte en una zona de complejas relaciones estructurales. Para su evaluación el profesor  tendrá en cuenta aprovechamiento en el campo de la práctica realizada así como la cantidad, calidad y pulcritud de las notas y esquemas de campo existentes en la libreta. Por último, se exige la presentación de una memoria que incluya representaciones de las estructuras observadas y el corte geológico realizado.

OBJETIVOS

Aprendizaje de los conceptos básicos de la geología estructural y de la dinámica global terrestre, haciendo especial hincapié en aquellos conceptos que sirven para desarrollar otras ideas a lo largo de toda la licenciatura.

EVALUACIÓN

Evaluación de todas las prácticas realizadas y exámenes finales de teoría y prácticas de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

DAVIS, G.H. (1984): “Structural Geology of rocks and regions”. Wiley & Sons. 492 pp.

GOSH, S.K. (1993): “Sructural Geology. Fundamentals and Modern Developments”. Pergamon. 598 pp.

HANCOCK, P.L. (1994): “Continental Deformation”. Pergamon. 421 pp.

MOORES, E.M. y TWISS, R.J. (1997): “Tectonics”. Freeman & Co. 532 pp.

PASSCHIER, C.W. y TROUW, R.A.J. (1996): “Microtectonics”. Springer Verlag. 289 pp.

PRICE, N.J. y COSGROVE, J.W. (1990): “Analysis of Geological Structures”. Cambridge University Press. 502 pp.

RAMSAY, J.G. (1977): “Plegamiento y fracturación de rocas”. Blume Ediciones. 590 pp.

RAMSAY, J. G.  y HUBER, M.I. (1983): “The techniques of modern structural geology. Vol 1: Strain analysis”. Academic Press. 307 pp.

RAMSAY, J. G.  y HUBER, M.I. (1983): “The techniques of modern structural geology. Vol 2: Folds and fractures”. Academic Press. 393 pp.

ROWLAND S.M. y DUEBENDORFER, E.M. (1994): “Structural Analysis and Synthesis. A laboratory course in Structural Geology”. Blackwell Sci. Publ. 279 pp.

TWISS, R.J. y MOORES, E.M. (1992): “Structural geology”. Freeman & Co. 532 pp.

VAN DER PLUIJM, B.A. y MARSHACK, S. (1997): “Earth Structure, an introduction to Structural Geology and Tectonics”. McGraw-Hill. 495 pp.

15944 TRABAJO DE CAMPO I (Troncal)

2º SEMESTRE / 6 créditos (6 de campo)

PROFESORES: 
(Geología Estructural)

D. Gabriel Gutiérrez Alonso y D. José Ramón Martínez Catalán 


(Paleontología)


D. Jorge Civis Llovera y D. José Angel González Delgado

El contenido de esta asignatura será la realización de trabajos básicos e integrados de geología sobre el terreno y de mapas geológicos. Los 6 créditos de esta asignatura se distribuirán de la siguiente manera: 3 créditos a Geología Estructural y 3 créditos a Paleontología.

EVALUACIÓN

Se efectuará de acuerdo con alguno o varios de los siguientes criterios que previamente se especificarán:

· Una evaluación continuada que el monitor realizará diariamente con base al seguimiento personal de cada uno de los alumnos.

· Una memoria que el alumno irá realizando durante el campamento y que debe presentar al final del mismo. En ella deben recogerse, con la conveniente presentación, las observaciones y trabajos realizados: situaciones regionales, cortes, esquemas generales y de detalle, observaciones, etc., etc.

· Una prueba final realizada en el campo en la  que el alumno individualmente demostrará los conocimientos adquiridos.

15945 MINERALOGÍA (NO SILICATOS) (Obligatoria)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES:
D.ª M.ª Luisa Cembranos Pérez



D. Andrés Isaac García Luis

PROGRAMA

MINERALOGÍA SISTEMÁTICA

Tema 1.- Elementos nativos. 

Tema 2.- Sulfuros y sulfosales. 

Tema 3.- Oxidos e hidróxidos.

Tema 4.- Haluros. 

Tema 5.- Carbonatos, Boratos, Nitratos, Iodatos. 

Tema 6.- Sulfatos, Cromatos, Molibdatos y Wolframatos. 

Tema 7.- Fosfatos, Arseniatos y Vanadatos.

MINERALOGÍA APLICADA

Tema 8.- Métodos de separación de minerales. Concentraciones hidráulicas: mesa de sacudidas y flotación. Separación por densidad. Separación magnética. Otros métodos.

Tema 9.- La utilidad de los minerales. La Mineralogía aplicada a la investigación y extracción de los yacimientos minerales. Mineralogía aplicada a la geotecnia. Mineralogía ambiental.

Tema 10.- Gemología.

BIBLIOGRAFIA

BARIAND, P.; CESBRON, F.; GEFFROY, J. (1978): "Les Mineraux: leurs gisements, leurs associations". 3 vol. Mineraux et Fosiles. Edit. BRGM.

BERRY, L.G.; MASON, B.; DIETRICH, R.V. (1983): "Mineralogy". Second Edition. Freeman, W.H. and Company. San Francisco.

DEER, W.A.; HOWIE, R.A.; ZUSSMAN, K. (1992): “An Introduction to the Rock-Forming Minerals”. Second Edition. Longman Scientific & Technical. London. 

HARBEN, P.W. & BATES, R.L. (1990): "Industrial Minerals. Geology and World Deposits" Industrial Minerals Division Metal Bulletin Plc. London.

HEINRICH, E. WM. (1965): "Identificación microscópica de los minerales" Ed. Urko. Bilbao.

HURLBUT & KAMMERLING (1993): "Gemología". ed. Omega . 2ª Ed.

JONES, M.P. (1987): “Applied Mineralogy: A quantitative approach”. Graham and Trotman, London.

KERR, P.F. (1965): "Mineralogía Optica". Ed. del Castillo. Madrid.

KLEIN, C. y HURLBUT, C.S. (1996): "Manual de Mineralogía" Cuarta Edición. Basado en la obra de J.D. Dana. Ed Reverté, S.A. Barcelona.

KLOCKMANN Y RAMDHOR. (1965): "Tratado de Mineralogía". Gustavo Gili. Barcelona.

KOSTOV, I. (1968): "Mineralogy". Oliver & Boyd. Edinburgh-London.

MACKENZIE, W.S.; ADAMS, A.E. (1994): “Colour Atlas of Rocks and Minerals in Thin Section”. Manson Pub. Ltd., London.

MACKENZIE, W.S.; GUILFORD, C. (1996): “Atlas de Petrografía. Minerales formadores de rocas en lámina delgada. Masson, Barcelona.

NESSE, W.D. (1991): “Introduction to optical mineralogy (2nd. Ed.)”. Oxford Univ. Press, Oxford.

NESSE, W.D. (2000): “Introduction to Mineralogy.”. Oxford University Press. New York, 442 p.

PARFENOFF, A.; POMEROL, CH. y TOURENQ, J. (1970): "Les mineraux en grains. Methodes d´etude et determination." Masson et Cie. Ed. Paris.

PUTNIS, A. (1992): “Introduction to Mineral Sciences”. Cambridge University Press, Cambridge & New York.

ROUBAULT, M.; FABRIE, S.J.; TOURET, J. ET WEISBROD, A. (1982): "Determinations des mineraux des roches aux microscope polarisant". Ed. Lamarre. Poinet. Paris.

ZUSSMAN, J. (1977): "Phisical Methods in determinative Mineralogy". Academic Press. London.

15946 PETROLOGÍA SEDIMENTARIA (Obligatoria)

2º SEMESTRE / 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORAS:
D.ª M.ª Dolores Rodríguez Alonso


D.ª M.ª Asunción Carnicero Gómez-Rodulfo

PROGRAMA

I.- INTRODUCCIÓN.

1.- Definición, relación con otras ciencias. Desarrollo histórico.Valor científico y económico. Abundancia. 2.- Ciclo sedimentario y génesis de las R. Sedimentarias. Procesos implicados en la formación de rocas sedimentarias. Criterios de clasificación. 3.- Metodología de estudio.

II.- CARACTERIZACIÓN TEXTURAL Y COMPOSICIONAL DE LOS SEDIMENTOS Y ROCAS DETRÍTICAS.

4.- Aspectos texturales: Tamaño de grano. Escalas granulométricas. Métodos de análisis granulométrico. Parámetros. Representaciones gráficas. Morfología  y características superficiales de los granos. Fábrica y geometría del esqueleto. Madurez textural e inversiones texturales. 5.- Aspectos composicionales: Características e interés petrográfico de los principales componentes minerales. Madurez mineralógica. El material intersticial: matriz y cemento. Análisis modal y diagramas de representación.

III.- ARENAS Y ARENISCAS.

6.- Introdución. Análisis textural. Composición mineralógica. Clasificación. Petrología y geoquímica de los distintos tipos. Diagénesis.

IV- GRAVAS, CONGLOMERADOS Y BRECHAS.

7.- Introducción. Análisis textural. Composición de los clastos. Clasificación. Principales tipos según su textura, composición y origen. Diagénesis.

V.- LUTITAS Y ARCILLITAS.

8.- Introducción. Aspectos texturales. Composición mineralógica y química. Color. Clasificaciones. Petrología de los principales tipos. Modificaciones diagenéticas.

VI.- CARACTERIZACIÓN DE LOS SEDIMENTOS Y ROCAS DE ORIGEN QUÍMICO Y ORGÁNICO.

9.- Aspectos texturales y composicionales. Criterios de clasificación.

VII.- SEDIMENTOS Y ROCAS CARBONATADAS.

10.- Introducción. Composición mineralógica y química. Componentes texturales. Clasificación y nomenclatura. 11.- Diagénesis de sedimentos carbonatados: degradación biológica, disolución, cementación, sedimentación interna, procesos neomórficos, reemplazamiento, compactación. 

VIII.- SEDIMENTOS Y ROCAS EVAPORÍTICAS.

12.- Introducción. Mineralogía y composición química. Ciclo geológico del Sulfato Cálcico. 13.- Dinámica de las facies y ambientes evaporíticos: estudio petrológico de las formaciones evaporíticas.


•Facies de yeso primario: hábitos cristalinos y litofacies.


•Facies anhidríticas: hábitos cristalinos y texturas.


•Facies halíticas: hábitos cristalinos y texturas.


•Facies diagenéticas: yeso secundario, texturas, modelos de hidratación.

IX.- SEDIMENTOS Y ROCAS SILÍCEAS.

14.- Introducción. Variedades mineralógicas. Texturas de cuarzo y texturas opalinas. Clasificación: Rocas silíceas orgánicas e inorgánicas. Procesos diagenéticos.

X.- SEDIMENTOS Y ROCAS FERRUGINOSAS Y DEPÓSITOS SEDIMENTARIOS DE MANGANESO.

15.- Introducción. Variedades mineralógicas. Componentes texturales. Clasificación y tipos de Rocas Ferruginosas. Formaciones Ferruginosas Precámbricas y Rocas Ferruginosas Fanerozoicas. Depósitos ferruginosos de turberas. 16.- Los nódulos de Mn. Composición, estructura, distribución y génesis.

XI.- SEDIMENTOS Y ROCAS FOSFATADAS.

17.- Introducción. Variedades mineralógicas. Componentes texturales. Clasificación y  principales tipos de rocas sedimentarias fosfatadas: Fosforitas estratificadas y nodulares. Fosforitas bioclásticas. Depósitos de guano.

XII.- SEDIMENTOS Y ROCAS CARBONOSAS.

18.- Introducción. Naturaleza y formas de los residuos orgánicos. Clasificación y nomenclatura de los sedimentos carbonosos. Petrología del Carbón. Modificaciones diagenéticas. Depósitos carbonosos modernos y antiguos.

XIII.- EL PETRÓLEO.

19.- Introducción. Condiciones de acumulación de la materia orgánica. Formación del Kerógeno. Generación de hidrocarburos y su evolución. Composición química, propiedades y clasificación de los petróleos. Migración y acumulación del petróleo.

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

ADAMS, A.E.; MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. (1997): “Atlas de rocas sedimentarias”. Masson.

ARCHE, A. (ed.). (1989): “Sedimentología”, Vol II,  C.S.I.C.

BLATT, H. (1992): “Sedimentary Petrology”. Ed. Freeman.

CARROZZI, A.V. (1993): “Sedimentary Petrography”. Ed. Prentice Hall.

FOLK, R.L. (1974): “Petrology of Sedimentary Rocks”. Hemphill Publ.

PETTIJOHN, F.J. (1985): “Sedimentary Rocks”. Harper & Row.

SCHOLLE, P.A. (1979): “A Color Illustrated Guide to Constituents, Textures, Cements and Porosities of Sandstones and Associsted Rocks”. Am. Ass. Petrol. Geol. 

SCHOLLE, P.A. (1978): “A Color  Illustrated to Carbonate Rocks Constituents, Cements and Porosities”. Am. Ass. Petrol. Geol. 

TUCKER, M.E. (1982): “The Field Description of Sedimentary Rocks”. Geol. Soc. of London.

TUCKER, M.E. (1991): “Sedimentary Petrology. An introduction. Blackwell”.

15947 APLICACIONES INFORMÁTICAS Y PROGRAMACIÓN BÁSICA (Optativa)

2º SEMESTRE / 6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

URL: http://dptoia.usal.es 

PROFESOR:
D. Juan Carlos Álvarez García

PROGRAMA

· Introducción: conceptos básicos.

· Unidades funcionales de un computador.

· Introducción a los sistemas operativos.

· Lenguajes de programación.

· Estructuras de datos.

· Metodología de la programación.

· Lenguaje de programación: Visual Basic.

BIBLIOGRAFIA

ALONSO, M.D. y RUMEU, S. (1994): “Metodología de la Programación”. Paraninfo.

BEEKMAN, G . (1995): “Computación e informática hoy”. Addison Wesley.

BROOKSHEAR, J.G. (1995): “Introducción a las ciencias de la computación”. Addison Wesley.

HALVORSON, M. (1999): “Aprenda Visual Basic 6.0 Ya”. McGraw Hill.

LOPEZ, J. y QUERO, E. (1998): “Fundamentos de Programación”. Paraninfo.

PRIETO, A.; LLORIS, A. y TORRES, J.C. (1995): “Introducción a la Informática”. McGraw-Hill.

SILBERSCHATZ, A.; PETERSON, J.L. y GALVIN, P. (1994): “Sistemas operativos. Conceptos fundamentales”. Addison Wesley.

TANENBAUM, A. S. (1995): “Organización de computadoras”. Prentice Hall.

15948 ÓPTICA MINERAL (Optativa)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (1,5 teóricos + 4,5 prácticos)

PROFESORA:
D.ª Encarnación Pellitero Pascual

PROGRAMA

Tema 1.- La luz. Rayos y ondas. Espectro de emisión y espectro de absorción.

Tema 2.- El microscopio de polarización. Preparación de muestras.

Tema 3.- Óptica de luz transmitida: Refracción e índice de refracción. Refracción y relieve. Determinación de índices de refracción.

Tema 4.- Naturaleza del color. Pleocroismo en cristales.

Tema 5- La doble refracción. Superficies ópticas. Cristales uniáxicos y biaxicos.

Tema 6.- Observaciones con luz paralela: Diferencia de fase y retardo. Colores de interferencia.

Tema 7.- Observaciones con luz convergente: Figuras de interferencia y signo óptico.

Tema 8.- Óptica de luz reflejada: Color. Reflectancia.

Tema 9.- Birreflectancia y pleocroismo de reflexión.

Tema 10.- Anisotropía. Reflexiones internas. Otras propiedades de los cristales.

BIBLIOGRAFIA

BLOSS, D.F. (1982): “Introducción a los métodos de Cristalografía Óptica”. Ed. Omega.

CAROBBI, G. (1988): “Mineralogia, Vol. 1: (Fondamenti di Cristallografia e Ottica Cristallografica)”. Ed. USES.

EHLERS, E.G. (1987): “Optical Mineralogy”. Blacwell Scientific Publications.

INELSON, P.R. (1989): “Introdution to Practical Ore Microscopy”. Longman Earth Science Series.

NESSE,W. D. (1986): “Introduction to Optical Mineralogy”. Oxford University Press.

PICOT, P. & JOHAN, Z. (1982): “Atlas of Ore Minerals”. Elsevier.

15949 EDAFOLOGÍA (Optativa)

2º SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. Fernando Santos Francés



D.ª Pilar Alonso Rojo

PROGRAMA

CONCEPTOS GENERALES.- Criterios de definición del suelo. Evolución histórica del conocimiento edafológico. La Edafología en España. Formación del suelo. Morfología de los suelos (El perfil del suelo y simbología de horizontes). Horizontes de diagnóstico. Morfología y descripción de suelos. Métodos de estudio en Edafología.

CONSTITUYENTES DEL SUELO.- Constituyentes de origen mineral. Constituyentes de origen orgánico (El Humus). El agua en el suelo. Aireación del suelo.

PROPIEDADES DEL SUELO.- Textura. Estructura. Consistencia. Color. Densidad aparente. propiedades hidrológicas. Acidez del suelo (Necesidades de cal en los suelos). Capacidad de intercambio de cationes. Química de los suelos y análisis.

GÉNESIS Y CLASIFICACIÓN DE SUELOS.- Factores formadores del suelo. La Clasificación americana de suelos (Soil Taxonomy). Unidades de suelos de la FAO.

TIPOLOGIA DE SUELOS.- Suelos con pequeño grado de desarrollo: Leptosoles y Regosoles. Suelos orgánicos: Histosoles. Suelos condicionados por el material originario: Arenosoles, Vertisoles y Andosoles. Suelos condicionados por la topografía: Fluvisoles y Gleysoles. Suelos con moderado grado de desarrollo: Cambisoles. Suelos salinos: Solonchaks y Solonetzs. Suelos de zonas tropicales o subtropicales: Ferralsoles y Acrisoles. Suelos de zonas áridas o semiáridas: Calcisoles. Suelos de zonas esteparias: Chernozems. Kastanozems y Phaeozems. Suelos con alto grado de desarrollo: Luvisoles. Alisoles y Podzoles.

TELEDETECCIÓN, CARTOGRAFÍA Y EVALUACIÓN DE SUELOS.- Cartografía de suelos. Metodología para realizar una cartografía básica de suelos. La fotointerpretación y la cartografía de suelos. Fundamentos físicos y aplicaciones de la teledetección. La cartografía de suelos mediante teledetección. Evaluación agrícola e ingenieril de suelos. Cartografía temática de suelos.

DEGRADACIÓN Y CONSERVACIÓN DE SUELOS.- Erosión del suelo. Salinización de los suelos de regadío. Compactación del suelo y encostramiento superficial. Contaminación de suelos. Medidas de conservación de suelos.

RESTAURACIÓN DE TERRENOS DEDICADOS A LA MINERIA Y GRAVERAS.- Efectos de la minería sobre el Medio Ambiente. Tipos de explotaciones a cielo abierto. Tipificación de impactos (Formación de polvo, ruidos, voladura de rocas, contaminación de las aguas, etc.). Relleno de excavaciones. Diseño y restauración de las escombreras. Diseño y restauración de las presas de estériles. Revegetación. Retirada, acopio y mantenimiento del horizonte fértil. Selección de especies vegetales. Integración paisajística. La cartografía y los Estudios de Evaluación de Impacto Ambiental.

BIBLIOGRAFIA

BABER, L.D.; GARDNER, W.H. y GARDNER, W.R. (1973): “Física del suelo”. Ed. U.T.E.H.A. México.

BIRKELAND, P.W. (1974): “Pedology, Weathering and Geomorphological Research”. ED. Oxford University Press.

BOULD, S.W.; HOLE, F. y MACCRACKEN, R.J. (1981): “Génesis y clasificación de los suelos”. Ed. Trillas, México.

BRADY, N.C. - “The nature and properties ot soils”. Ed. Macmillan Publishing C.O. Inc.

DAVIDSON, D.A. (1986): “Land Evaluation. Ed. Van Nostrand Reinhold Soil Science Series” ,New York.

FUNDACIÓN GÓMEZ-PARDO (E.T.S. Ingenieros de Minas) (1986): “El impacto Ambiental y la Restauración de terrenos en minería a cielo abierto”.

I.T.G.E. - (Serie Ingeniería Geoambiental): “Manual de Restauración de Terrenos y Evaluación de Impactos Ambientales en Minería”. 1989.

I.T.G.E. – “Guía de Restauración de Graveras”. 1996.

KIRBY, M.J. y MORGAN, R.P.C. (1988): “Soil erosion”. John Wiley & Sons, new York.

PORTA, J.; LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. (1994): “Edafología: Para la agricultura y el medio ambiente”. Ed. Mundi-Prensa.

SOIL SURVEY STAFF. (1992): “Keis to Soil Taxonomy”. Ed. Soil Conservation Service, USDA. 

15950 TOPOGRAFÍA CARTOGRÁFICA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. Gabriel Santos Delgado


D.ª Nilda Sánchez Martín

PROGRAMA

Tema 1.- NOCIONES GENERALES


Definiciones. Unidades de medida. Resolución de triángulos. Ángulos topográficos fundamentales. Sistemas de coordenadas. Conceptos de levantamiento y replanteo. El problema de la representación del terreno. Superficies topográficas elementales y su representación. Redes fundamentales.

Tema 2.- INSTRUMENTOS TOPOGRÁFICOS


Elementos básicos. Teodolito. Taquímetro. Brújula. Distanciometría electrónica y estaciones totales. Instrumentos altimétricos.

Tema 3.- MÉTODOS TOPOGRÁFICOS

Métodos planimétricos. Métodos altimétricos.

Tema 4.- TOPOGRAFÍA APLICADA. 

Trazados. Perfiles longitudinales y rasantes. Perfiles transversales. Movimiento de tierras.

Tema 5.- SISTEMAS DE POSICIONAMIENTO GLOBAL: GPS

Generalidades. Medición relativa y absoluta. Medidas en tiempo real y en postproceso. Aplicaciones.

TEMA 6.- CARTOGRAFÍA


Concepto. Elementos geográficos de la esfera. Proyecciones cartográficas. Consideraciones sobre la forma de la Tierra. Soluciones cartográficas. Fuentes de információn cartográfica. 

BIBLIOGRAFIA

ANDERSON, J.M. & MIKHAIL, E.M. (1998): “Surveying. Theory and Practice”. Ed. McGraw-Hill. NY.

CHUECA PAZOS, M.; HERRAEZ BOQUERA, J. Y BERNÉ VALERO, J.L. (1996): “Tratado de Topografía: Teoría de errores e instrumentación”. Ed. Paraninfo. Madrid.

CHUECA PAZOS, M.; HERRAEZ BOQUERA, J. y BERNÉ VALERO, J.L. (1996): “Tratado de Topografía: Métodos topográficos”. Ed. Paraninfo. Madrid.

DELGADO PASCUAL, M.; CHARFOLÉ DE JUAN, J.F.; MARTÍN GÓMEZ, J. y SANTOS DELGADO, G. (2006): “Problemas resueltos de topografía”. 2ª Ed. Universidad de Salamanca.

DOMINGUEZ GARCÍA-TEJERO, F. (1991): “Topografía general y aplicada”. Ed. Dossat. Madrid.

ESTRUCH SERRA, M. (1996): “Cartografía Minera”. Ed. Universitat Politécnica de Catalunya. Col. “Aula Quadern” nº 14. Barcelona.

FERNANDEZ FERNANDEZ, L. (1990): “Topografía minera”. Ed. Secretariado de Publicaciones de la Universidad de León.

REAL ACADEMIA ESPAÑOLA (1992):”Diccionario de la Lengua Española” (2 vol.). Ed. Espasa Calpe. Madrid.

SANTOS MORA, A. (1993): “Topografía y Replanteo de Obras de Ingeniería”. Colegio de I.T. en Topografía. Madrid.

S.G.E. (1980): “Manual de Topografía y Lectura de Planos”. Talleres del Servicio Geográfico del Ejército. Madrid.

VÁZQUEZ MAURE, F. y MARTÍN LÓPEZ, J. (1987): “Lectura de mapas”. I.G.N. Madrid.

OBJETIVOS

El Geólogo realiza en su labor profesional una gran diversidad de trabajos que, generalmente, se ven traducidos en una representación gráfica o rquieren de ella para ser llevados a cabo. Específicamente, el elemento de trabajo del Geólogo va a ser el terreno y, por tanto, el uso que va a hacer de la representación gráfica irá encaminado, fundamentamente, a la representación de éste en forma de mapas y planos y/o a la interpretación de éstos como fuente de información.

Por todo ello, es muy recomendable, el conocimiento de una serie de materias, como son la topogrfía y la cartografía; cuyo estudio se hace de forma conjunta en esta asignatura. Son, por tanto, objetivos de estas asignatura:

-Capacitar al alumno para el entendimiento del problema de la representación del terreno y de su solución.

-Capacitar al alumno para representar e interpretar las formas del terreno

-Que el alumno obtenga una visión global de la topografía con el estudio básico de sus instrumentos, métodos y aplicaciones fundamentales, no sólo con el fin de la toma de datos para la representación, sino, también, para materializar soluciones sobre el terreno de distintos problemas que se le pueden presentar en su vida profesional.

-Facilitar al alumno los elementos básicos de la cartografía para un correcto entendimiento y uso de los mapas mas habituales.

-Capacitar al alumno para la localización de información cartográfica.

METODOLOGÍA:

Los temas correspondientes a esta asignatura se impartirán mediante clases presenciales de carácter teórico-pràctico. Las prácticas de cada tema se irán desarrollando de forma paralela con la teoría. Todas las clases teóricas y prácticas, se verán apoyadas con el material gráfico necesario, que, a su vez, se facilitará al alumno antes del comienzo de cada nuevo tema.

Las prácticas referidas a nivelación y levantamiento se realizarán en campo siempre que las circunstancias meteorológicas lo permitan. Las prácticas de volcado de datos y su tratamiento tendrán lugar en el aula de informática.

TUTORIAS: El horario provisional de atención al alumno es el siguiente:

1er cuatrimestre: martes de 10 a 13 h. y jueves de 9 a 12 h.

2º cuatrimestre: lunes de 17 a 18 h. y  ueves de 10 a 14 h. y de 18 a 19 h.

Al comienzo de cada cuatrimestre se confirmará el horario definitivo y el lugar. 

Asi mismo, el alumno puede hacer uso del correo electrónico para sus consultas identificándose debidamente y poniendo en el apartado “tema” (“subject”): “Consulta alumno”, para evitar confusiones con correo “spam”. La dirección de correo electrónico del profesor es: gsd@usal.es
EVALUACIÓN

Para Proceder a la evaluación del alumno, es requisito que el alumno supere un ejercicio de conocimientos mínimos en una prueba que se realizará con el examen. 

Este ejercicio consistirá en:

· Cálculo de la superficie de un triángulo por tres de los métodos explicados en el curso.

Para la presentación al examen se exige una identificación oficial (D.N.I. o tarjeta de alumno de la Universidad de Salamanca).

El examen se realizará en la fecha fijada por el Centro y constará de tres pruebas que se deben superar independientemente.  En primer lugar una prueba objetiva (tipo test) de conocimientos teórico-prácticos, a continuación la prueba con el ejercicio de conocimientos mínimos y, por último una prueba de problemas de aplicación de  conocimientos teórico-prácticos. En la prueba objetiva no se permite el uso de calculadora. En la prueba de problemas se requiere el uso de calculadora científica no programable.

TERCER CURSO

15951 ESTRATIGRAFÍA Y SEDIMENTOLOGÍA (Troncal) 

1ER SEMESTRE / 9 créditos (4 teóricos + 5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Ildefonso Armenteros Armenteros


D. Ángel Corrochano Sánchez


D. Gaspar Alonso Gavilán

PROGRAMA

TEMA 1.- Estratigrafia y sedimentología: Definiciones, desarrollo histórico, relación con otras disciplinas, principios fundamentales y objetivos.

TEMA 2.- Las rocas sedimentarias y el ciclo geológico.

TEMA 3.- Procesos de meteorización y productos. Origen de las partículas sedimentarias.

TEMA 4.- Procesos químicos y bioquímicos de sedimentación.

TEMA 5.- Procesos físicos de la sedimentación: Propiedades de fluidos, flujos y procesos de transporte.

TEMA 6.- Estrato y estratificación.

TEMA 7.- Estructuras sedimentarias: Definición, clasificación y aplicaciones.

TEMA 8.- Estructuras sedimentarias generadas por el movimiento de fluidos.

TEMA 9.- Estructuras erosivas.

TEMA 10.- Estructuras de deformación mecánica.

TEMA11.- Estructuras biogénicas.

TEMA 12.- Estructuras diagenéticas.

TEMA 13.- Estratigrafía y tiempo geológico. I: Edades relativas.

TEMA 14.-II: Edades absolutas y métodos de datación.

TEMA 15.- Nomenclatura estratigráfica: Tipos de unidades estratigráficas.

TEMA 16.- Ciclicidad en el registro estratigráfico.

TEMA 17.- Discontinuidades estratigráficas.

TEMA 18.- Mapas estratigráficos: Tipos, construcción y aplicación.

TEMA 19.- Correlaciones: Fundamentos, tipos y utilidad.

TEMA 20.- Cambios de la línea de costa: Influjo sedimentario, acomodación, transgresiones, regresiones y dispositivos sedimentarios.

TEMA 21.- Estratigrafía sísmica y secuencial: Secuencias de depósito, cortejos sedimentarios y parasecuencias.

BIBLIOGRAFIA

ALLEN J.R.L. (1984): Sedimentary structures (Unabridged edition, 2 vol.) Developments in Sedimentology 30. Elsevier. Amsterdam, Vol I: 593 pp; Vol II: 663 pp.

BERGGREN, K.A. et al. (1995): "Geochronology, time scales and global stratigraphic correlations". Soc. Ec. Paleont. Miner. Spec. Publ., no.54.

BOGGS, S. (1987): Principies of Sedimentology and Stratigraphy. Merrill Pub. Co. 784 pp.

CORRALES, L., ROSELL, J., SANCHEZ DE LA TORRE, L., VERA, J. A. Y VILAS, L. (1977): Estratigrafia. Editorial Rueda, Madrid, 718 pp.

COLLINSON, J.D. Y THOMPSON, D.B. (1982): Sedimentary structures. George Allen and Unwin, London, 194 pp.

COLLINSON, J.D. Y THOMPSON, D.B. (1989): Sedimentary structures, 2nd ed. Harper Collins Academic, New York, 208 pp.

CATUNEANU, O (2006): Principles of sequence stratigraphy. Elsevier, Amsterdam,375pp.

EINSELE, G.; RICKEN, W. Y SEILACHER, A. (1991): Cycles and events in Stratigraphy. Springer Verlag, 955 pp.

FERRARA, G. (1984): Geocronología Radiométrica. Patron Ed., 187 pp.

FRIEDMAN, G.M. Y JOHNSON, K.G. (1982): Exercises in Sedimentology. John Wiley & Sons, 208 pp.

FRIEDMAN, G.M Y SANDERS, J.E. (1978): Principles of Sedimentology. John Wiley & Sons, 792 pp.

FRITZ, W. J. Y MOORE, J. N. (1988): Basics of Physical Stratigraphy and Sedimentology. John Wiley & Sons, Inc. 371 pp.

GEYH, M.A. Y SCHLEICHER, H. (1990): Absolute age determination. Physical and chemical dating methods and their applications. Ed. Springer-Verlag.

HSU, K.J. (1989): Physical Principles of Sedimentology. Springer Verlag, 233 pp.

LEEDER, M. (1982): Sedimentology: Process and Product. Allen and Unwin, London, 344 pp.

LEEDER, M. (1999): Sedimentology and Sedimentary Basins. Blackwell Science, Oxford, 592 pp.

NICHOLS, G. (1999): Sedimentology and Stratigraphy. Blackwell Science Ltd, Oxford. 355 pp. 

LEEDER, M.R. (1982): "Sedimentology. Process and Product. George Allen & Unwin, London, 344 pp. 

MURPHY, M.A. Y A. SALVADOR (2000): International Stratigraphic Guide – an abridged version: Episodes, v. 22, no. 4, p. 255-271. Reprinted in GeoArabia, v. 5, no. 2: 231-266. (http://www.stratigraphy.org/guide.htm).

North American Stratigraphic Code (2005): The North American Commission on Stratigraphic Nomenclature. The American Association of Petroleum Geologists Bulletin,Volume 89, Number 11, p. 1547-1591, 11 Figures, 2 Tables. (http://ngmdb.usgs.gov/Info/NACSN/Code2/code2.html).

PAYTON, Ch. E. (ed.) (1977): Seismic stratigraphy. Applications to hydrocarbon exploration. AAPG Mem. 26, 516 pp.

POSAMENTIER, H.W. Y JAMES, O.P. (1993): An overview of sequence stratigraphic concepts: uses and abuses. In: Sequence stratigraphy and Facies Associations (H.W. Posamentier, C.P. Summerhayes, B.U. Haq, G.P. ALLEN., eds.). Spec. Publ. Int. Assoc. of Sediment. Blackwell Scient. Publs. No 18: 3-18.

POTTER, P.E. Y PETTIJOHN, F.J. (1977): Paleocurrents and Basin Analysis. 2nd ed., 425 pp. y 30 Láms.

REINECK, H. E. Y SINGH, L. B. (1980): Depositional sedimentary environments with reference to terrigenous clastics. Springer-Verlag. Berlin, 549 pp.

SALVADOR, A., ED. (1994): International Stratigraphic Guide. International Union of Geological Sciences and Geological Society of America, Boulder (Co), 214p.

WILGUS, CH. K., HASTINGS, B. S., KENDALL, CH. G. STO O., POSAMENTIER, H. V., ROSS, CH. A. Y WAGONER, O. VAN (eds.) (1988): Sea level changes: An integrated approach. SEPM Spec. Pub. 142, 407 pp.

VERA TORRES, J. A. (1994): Estratigrafia. Principios y Métodos. Ed. Rueda, Madrid, 806 pp.

15952 PETROLOGÍA ÍGNEA (Troncal)

1ER SEMESTRE / 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES:
Dª. M.ª Piedad Franco Gonzalez


D. José M.ª Ugidos Meana 

PROGRAMA

TEMA I.- Introducción a la Petrología Ignea. Aspectos básicos de los procesos ígneos y de las rocas resultantes.

TEMA II.- Rocas ígneas: métodos de estudio. Composiciones y texturas. Parámetros químico- mineralógicos mas significativos.

TEMA III. - Rocas ígneas: principios básicos de clasificación y sistemas mas utilizados.

TEMA IV.- Características y propiedades de los magmas.

TEMA V.- Generación de magmas: principales variables.

TEMA VI.-Generación de magmas en el manto.

TEMA VII.- Generación de magmas en la corteza.

Tema VIII.- Ascenso y emplazamiento de los magmas: intrusiones y sus formas.

TEMA IX.- Evolución de los magmas: procesos de diferenciación. Interacciones magma-rocas encajantes.

TEMA X.-  La actividad volcánica y sus causas. Formas y estructuras volcánicas.

TEMA XI.- Productos de la actividad volcánica: características generales.

TEMA XII.- Distribución de las rocas ígneas: principales asociaciones y contextos geológicos

TEMA XIII.- Rocas ígneas en áreas oceánicas

TEMA XIV.- Rocas ígneas en dominios continentales.

TEMA XV.-Rocas ígneas en ambientes de subducción.

BIBLIOGRAFIA

BARD, J.P. (1985): “Microtexturas de Rocas Magmáticas y Metamórficas”. Masson.

BARKER, D. S. (1983): “Igneous rocks”. Prentice-Hall.

BEST, M. (1978): “Igneous and Metamorphic Petrology”. Freeman.

EHLERS, E.G. (1982): “Petrology. Igneous, Sedimentary and Metamorphic”. Freeman.

HALL, A. (1987): “Igneous Petrology”. Longman

HESS, P. C. (1989) : “Origins of Igneous Rocks”. Harvard Univ. Press.

MACKENZIE, W.S.; DONALDSON , C.H. & GUILFORD, C. (1982): “Atlas of igneous rocks and their texture”. Longman

MCBIRNEY, A.R. (1984): “Igneous Petrology”. Freeman.

MIDDLEMOSt, E.A.K. (1985): “Magmas and Magmatic Rocks. An introduction to igneous petrology”. Longman.

PHILPOTTS, A. R. (1990): “Principles of Igneous and Metamorphic Petrology”. Prentice Hall.

THORPE, R. & BROWN,G. (1985): “The Field Description of Igneous Rocks”. Open Univ Press.

15953 PETROLOGÍA METAMÓRFICA (Troncal)

2º SEMESTRE / 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 Prácticos)

PROFESORES:
D.ª Mercedes Peinado Moreno


D. Juan Carlos Gonzalo Corral


D.ª Piedad Franco González

PROGRAMA

1- Definición, aspectos físico-químicos, morfológicos y sistemática

1- Definición y límites del metamorfismo. Métodos de estudio de las rocas metamórficas.

2- Clasificación y nomenclatura de las rocas metamórficas

3.- Factores y tipos de metamorfismo.

4- Equilibrio de las reacciones metamórficas. Aspectos cinéticos.

5- Microestructuras de las rocas metamórficas.

6- Sistemas de organización. Trayectorias.

7- Análisis quimiográficos.

2- Evolución de los principales grupos composicionales

8- Metamorfismo de rocas arcillosas y cuarzo-feldespáticas.

9- Metamorfismo de rocas básicas.

10- Metamorfismo de rocas carbonáticas.

11-. Metamorfismo de rocas ultrabásicas y de otras composiciones.

3. Procesos y productos metamórficos a alta T y / ó P.

11- Granulitas. Su delimitación. Equilibrios significativos para diferentes litologías. Génesis.

12- Eclogitas y rocas eclogíticas. Sus características. Condiciones de formación.

13- Migmatitas. Componentes. Condiciones genéticas.

4. Terrenos metamórficos: sus características y relación con la dinámica global

15- Metamorfismo térmico. Mecanismos de transmisión del calor. Tipos. Características de las aureolas.

16- Metamorfismo dinámico y de impacto.

17- Metamorfismo regional. Regiones compresivas. Regiones extensionales

BIBLIOGRAFIA

BARD, J.P. (1985): “Microtextures de Roches Magmatiques et Metamorphiques” (trad.).  Masson.

BARKER, A. J. (1990): “Introduction to metamorphic textures and microstructures”. Blackie & Son Ltd .

BEST, M. (1978): “Igneous and Metamorphic Petrology”. Freeman.

BEST, M. & CHRISTIANSEN (2002): “Igneous and Metamorphic Petrology”. Freeman.

BÜCHER, K. & FREY, M. (1994-2002): “Petrogenesis of Metamorphic Rocks”. Springer Verlag

EHLERS, E.G. & BLATT, H. (1982): “Petrology. Igneous, Sedimentary and Metamorphic”. Freeman.

FRY, R. (1987): “The Field Description of Metamorphic Rocks”. Open Univ Press.

GILLEN, C. (1982): “Metamorphic Geology. An Introduction to Tectonic and Metamorphic Processes”. Allen & Unwin.

KORNPROBST, J. (1994): “Les Roches Metamorphiques et leur signification geodynamique”. Masson

KRETZ, R. (1994): “Metamorphic Crystallization”. John Wiley & Sons Balkema.

MACKENZIE, W.S.; DONALDSON, C.H. & GUILFORD, C. (1982): “Atlas of metamorphic rocks and their textures”. Longman

MASON, R. (1978-1990): “Petrology of the Metamorphic Rocks”. Unwin Hyman.

MIYASHIRO, A. (1994): “Metamorphic Petrology”. U.C.L. Press Limited. University College of London.

PASSCHIER, C.W. & TROUW, R.A.J. (1966): “Microtectonics”.  Springer.

PHILPOTTS, A.R. (1990): “Principles of Igneous and Metamorphic Petrology”. Prentice.

SHELLEY, D. (1992): “Igneous and Metamorphic Rocks under the Microscope. Classification, textures, microstructures and mineral prefered orientations”. Chapman & Hall

SPEAR, F.S. (1993-1995): “Metamorphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths”. Mineralogical Society of America. Monograph.

SPRY, A. (1969): “Metamorphic Textures”. Pergamon Press.

VERNON, R.H. (1976): “Metamorphic Processes.  Reactions and Microstructure Development”. George Allen & Unwin.

WINTER, J. D. (2002): “An Introduction to Igneous and Metamorphic Petrology”. Prentice Hall.

YARDLEY, B. (1989): “An Introduction to Metamorphic Petrology”. Longman.

Clases prácticas

Las clases prácticas se organizan en sesiones de 2 horas cada una siguiendo el orden del programa de clases teóricas.

OBJETIVOS

Introducir al alumno a la identificación e interpretación de las rocas metamórficas.

EVALUACIÓN

Continuada, a lo largo de la participación del alumno en las clases, así como un examen final, teórico y práctico.

15954 TRABAJO DE CAMPO II (Troncal)

2º SEMESTRE / 9 créditos (9 de campo)

PROFESORES:
(Estratigrafía)

D. Ildefonso Armenteros Armenteros y D. Juan R. Colmenero Navarro


(Petrología)

D. Juan C. Gonzalo Corral, D. Miguel López Plaza y D.ª Mercedes Peinado Moreno


(Geomorfología)


D. Jose Luis Goy Goy, D. Eloy Molina Ballesteros,  D.ª Raquel Cruz Ramos y D.ª 
Jacinta García Talegón

El contenido de esta asignatura será la realización de trabajos básicos e integrados de geología sobre el terreno y de mapas geológicos. Los 9 créditos de esta asignatura se distribuirán de la siguiente manera: 3,5 créditos se dedicaran a Estratigrafía; 3,5 créditos a Petrología y 2 créditos a Geomorfología.

EVALUACIÓN

Se efectuará de acuerdo con alguno o varios de los siguientes criterios que previamente se especificarán:

· Una evaluación continuada que el monitor realizará diariamente con base al seguimiento personal de cada uno de los alumnos.

· Una memoria que el alumno irá realizando durante el campamento y que debe presentar al final del mismo. En ella deben recogerse, con la conveniente presentación, las observaciones y trabajos realizados: situaciones regionales, cortes, esquemas generales y de detalle, observaciones, etc., etc.

· Una prueba final realizada en el campo en la que el alumno individualmente demostrará los conocimientos adquiridos.

15955 PALEOBIOLOGÍA Y EVOLUCIÓN DE METAZOOS (Obligatoria)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES:
D. José Abel Flores Villarejo


D.ª M.ª Ángeles Barcena Pernia

PROGRAMA

TEMARIO DE CLASES DE TEORIA

Unidades Temáticas

ORIGEN DE LO METAZOOS.- PARAZOOS


Hipótesis sobre el origen de los Metazoos.- Registro fósil.- Parazoos y formas afines.- Estudios de los Arqueociatos. Los Arqueciatos  e importancia en el Cámbrico

PORÍFEROS Y FORMAS AFINES


Estudio de los Poriferos.- Restos macroscoópicos y microscópicos. Los Porífera en las bioconstruciones. Análisis de los Estromatoóoridos.- Estromatopóridos en las bioconstrucciones del Paleozoico.- Afinidades paleobiológicas de los Estromatoporidos

EUMATEZAOOS DE SIMETRÍA RADIAL


.- Caracterísiticas generales de los Cnidarios.- Formas primitivas y formas de afinidades inciertas: Protomedusas. Estudio de los Escifozos e Hidrozoos: Representación en el registro fósil.- Conulata e interpretación paleobiológica.


.-Antoozoos: Rugosos y  Tabulados


Características generales de los Rugosos.- Morfología de organismos solitarios y coloniales. Desarrollo del exoesqueleto. Aspectos ecológiocs de Rugosa: los Rugosa en las bioconstruciones de Paleozoico. Historia evolutiva de Rugosa.- Morfología general de Tabulata. Los Tabulata y los medios arrecifales.- Evolución de Tabulata


.-Antozoos Scleractinia


Generalidades de los Scleractinia.- Morfologías. Estudio de los elementos esqueléticos. Aspectos ecológicos de Scleractinia. Construcciones arrecifales postpaleozoicas. Estudio ecológico de un arrecife: evolución arrecifal.- Bioprovincias coralinas.- Evolución de los Scleractinia.- Hipótesis sobre la relación filogénetica entre Cnidaria paleozoicos y postpaleozoicos

EUMETAZOOS CELOMADOS


.- Briozoos


Caracteristicas generales de los Briozoos. Morfologias de colonias de briozoos y medio.- Importancia para los estudios paleoecológicos y análisis de cuencas


.-Braquiópodos


La concha de los Braquiópodos: morfología y estructura.- Principales grupos.- Paleocología de los Braquiópodos.- Importancia de los Braquiópodos en medios de plataforma durante el Paleozoico: reemplazamientos faunísticos. Evolución de los Braquiópodos

· Moluscos: generalidades.  Origen y Filogenia


Aspectos morfológicos generales del grupo.-. La fauna Tommotiense: interpretación paleobiológica y desarrollo de los principales grupos de moluscos.


.- Cefalópodos.- Nautiloideos y Bactritoideos


Comparación entre Cefalópodos actuales y el registo fósil. La concha de los “Nautiloideos”.- Principales grupos de Nautiloideos s.l.. Historia evolutiva. Aspectos paleobiogeográficos en Nautiloideos. Análisis comparativo entre Bactritoideos y otros Cefalópodos: Nautiloideos, Ammonoideos y Dibranquiales modernos (Coleoideos)


.- Cefalópodos.- Ammonoideos


La concha de los Ammonoideos: análisis comparativo con los otros grupos de Cefalópodos.- La linea de sutura de los Ammonoideos: importancia- Los Ammonoideos del Paleozoico.- Ammonoideos del Triásico.- Ammonoideos de Jurásico y Cretácico.-  Paleoecología y Paleobiogeografía de Ammonoideos.-Historia evolutiva de los Ammonoideos.


.-Cefalópodos: Coleoideos


Características generales.- Modificaciones en el exoesqueleto de los Coleoideos.- Formas más importantes en el registro fósil: los Belemnoideos. Historia evolutiva de los Belemnoideos.

· Moluscos: los Gasterópodos


Análisis de la concha. Aspectos ecológicos de los Gasterópodos. Evolución de Gasterópodos. Imprtancia de los Gasterópodos en  medios marinos y no marinos


.-Moluscos: Bivalvos y otros grupos


 Análisis de la concha de los Bivalvos.- Principales grupos de Bivalvos: Importancia de los Rudistas.- Rudistas y bioconstrucciones durante el Mesozoico superior ¿Los Rudistas organismos arrecifales?.-Evolución de los Bivalvos. Esafópodos y otros grupos minoritarios.


-“Artrópodos” Trilobites y formas inicertas


 Hipótesis sobre el origen de los “Artrópodos”.- La artropodización  en la historia de la vida.- Propuestas de clasificación de los Atrópodos: Trilobites y grupos de posición incierta. Importancia cronoestratigráfica de los Trilobites. Evolución y Extinción


.- Quelicerados y Crustáceos.-


El registro fósil y los primeros Crustáceos.- Principales grupos de Crustáceos. 


.-Hexápodos.-


Principales grupos de Hexápodos. Historia evolutiva de los Insectos. Principales formas fósiles de otros grupos de “Artrópodos”


.-Equinodermos.- Blastoideos y Crinoideos


Morfología general.- Principales grupos.- Importancia cronoestratigráfica y paleoecológica de Blastoideos y Crinoideos.


.- Equínidos: y otros grupos de Equinodermos


Morfología general de los Equínidos.- Principales grupos y evolución de los Equínidos. Los Calcicordados: relaciones filogenéticas


.-Hemicordados:  Graptolitos:


Afinidades paleobiológicas de los Graptolitos. Morfología general de Graptolitos: Dendroideos y Graptoloideos. Cronoestratigrafía y Bioestratigrafía de Graptolitos.- El origen de los Cordados: Hipótesis y primeras formas


-Los Vertebrados.


Generalidades . Principales grupos: Peces, Reptiles, Aves y Mamíferos. Historia evolutiva.

BIBLIOGRAFIA

BENTON, M.J. (Edit).- ( 1993): “The fossil record”. Chapman & Hsall Edit. London. 

BOARDMAN, R.S., CHEETHAM, A.H & ROWELL, A, J. (Edits).- (1987): “Fossil  Invertebrates”, Blackwell Scint. Publ. Oxford.

BRIGGS, D.E & CROWTHER, P.R. (Edits).- (1990): “Paleobiology a synthesis”. Blackwell Scient. Publ. Oxford.

CLARKSON, E.N. (1993): “Invertebrate Paleontology and evolution”.- Chapman & Hall, London.

FUENTE, J.A de la- (Edit).- (1994): “Zoología de Artrópodos”.-  Edit-Interamericana-Mcgraw-Hill.

HOUSE, M.R. (Edit).- (1979): “The origin of major invertebrate groups”. Academic Press, London.

STANLEY, S.M. (1986): “Earth and life through time”, Freeman and Company, New York.

EVALUACIÓN

Se realizará un examen teórico y uno prácico. Para aprobar la asignatura será necesario superar ambos exámenes. La calificación final de la asignatura será la media de los dos ejercicios.

15956 GEOMORFOLOGÍA (SISTEMAS MORFOGENÉTICOS) (Obligatoria)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORES:
D. José Luis Goy y Goy


D. Eloy Molina Ballesteros

PROGRAMA

1. Conceptos y estado actual de la Geomorfología. Sistemas morfogenéticos y morfoclimáticos. Geomorfología litológica y estructural. Paleogeomorfología.

MORFOGÉNESIS EXÓGENA

2. Sistema morfogenético glaciar: El modelado glaciar. Principales depósitos glaciares. Lagos glaciares: depósitos varvados. Glaciarismo cuaternario.

3. Sistema morfogenético periglaciar. Formas y depósitos. Fenómenos solifluidales. Figuras geométricas. Elevaciones y abombamientos amorfos Hundimientos y depresiones periglaciares.

4. Sistema morfogenético de gravedad-vertiente. Principales formas de erosión y depósito. El modelado de las vertientes: geometría y evolución.

5. Sistema morfogenético eólico. Formas de erosión y acumulación. Llanuras de arena y arcilla. Elementos y tipos de dunas. Loess.

6. Sistema morfogenético fluvial. El modelado fluvial por aguas no encauzadas: glacis. Formas y depósitos torrenciales: conos y abanicos aluviales.

7. Sistema morfogenético fluvial. Modelado fluvial por aguas encauzadas: llanura de inundación y terrazas fluviales. Formas y depósitos lacustres.

8. Sistema morfogenético litoral. Elementos morfológicos de los diferentes ambientes costeros. Formas y depósitos marinos: playas, flechas litorales, etc... Clasificación de costas. El modelado submarino.

9. Sistema morfogenético litoral. El modelado fluvio-marino: deltas, estuarios, lagunas costeras y marismas.

10. Sistema morfogenético litoral. Variaciones del nivel del mar: tipos, causas y efectos sobre la morfología del litoral. Modificaciones antrópicas del litoral.

MORFOGÉNESIS COMPLEJAS

11. Modelado litológico. Morfología de las rocas sedimentarias: formas cársticas. Modelado de las rocas cristalinas y volcánicas.

12. Modelado estructural. Relieves asociados a estructuras simples: los relieves de los pliegues. Relieves asociados a estucturas complejas. Zócalos y contactos entre macizos antiguos y bordes de cuencas.

13. Modelado neotectónico. Relieves asociados a zonas de rotura. Escarpes de falla. Disposición espacial de formas y depósitos. Red de drenaje e interfluvios y vertientes.

14. Modelado climático. Morfoclimatología. Los sistemas morfoclimáticos de zonas: frias, templadas, áridas, semiáridas y tropicales.

15. Geomorfología Histórica. Superficies de erosión. Tipos de superficies. Criterios para su estudio y reconocimiento.

16. Geomorfología aplicada. Cartografía geomorfológica. Elementos fundamentales y modelos. La geomorfolgía en la Ordenación y Planificación del Territorio.

BIBLIOGRAFIA

PEDRAZA, J. de (1996): “Geomorfología. Principios, métodos y aplicaciones”. Ed. Rueda. 414 p.

SUMMERFIELD, M. A. (1991): “Global Geomorphology. An introduction to the study of landforms”. Ed. Longman Scientific technical.

SELBY. M. J. (1990): “Earth's changing surface. An Introduction to Geomorphology”. Ed. Clarendon Press. 607 p.

STRAHLER, A. N. (1987): “Geología Física”. Ed. Omega. 629 p.

CHORLEY, R. J.; SCHUMM, S. A. y SUGDEN, D. E. (1985): “Geomorphology”. Ed. Methuen. 605 p.

HOLMES, A. y HOLMES, D. L. (1980): “Geografía Física”. Ed. Omega. 812 p.

RICE, R. J. (1983): “Fundamentos de Geomorfología”. Ed. Paraninfo. 392 p.

HOLMES, A. y HOLMES, D. L. (1980): “Geografía Física”. Ed. Omega. 812 p.

15957 FACIES Y MEDIOS SEDIMENTARIOS (Obligatoria)

2º SEMESTRE / 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. Juan R. Colmenero Navarro

PROGRAMA

1.- Medio sedimentario y facies sedimentarias.

2.- Sistemas sedimentarios continentales: modelos de facies aluviales, eólicos y glaciales.

3.- Sistemas sedimentarios continentales: modelos de facies lacustres y evaporíticos.

4.- Sistemas sedimentarios costeros: modelos de facies deltaicos y estuarinos.

5.- Sistemas sedimentarios: modelos de playas, llanuras de mareas, islas barrera.

6.- Sistemas sedimentarios: de plataformas siliciclásticas.

7.- Sistemas sedimentarios de plataformas carbonatadas.

8.- Sistemas sedimentarios de talud submarino.

9.- Sistemas sedimentarios marinos profundos.

10 - Análisis estratigráfico de cuencas. Metodología general . Tipos de cuencas.

11.- Facies y secuencias de cuencas tectónicamente estables.

12.- Facies y secuencias de cuencas tectónicamente activas.

BIBLIOGRAFIA

ALLEN, J.R.L. (1985): “Principles of Phisical Sedimentology”. G. Allen and Unvin, 272 pp.

ALLEN, P y ALLEN, J.R. (1990): “Basin Analysis. Principles y Applications”. Blackwell Sc. Pub. 451 pp

ARCHE, A. y otros (1989): “Sedimentología”. Vol I y II. C.S.I.C. Madrid. 

BOGGS, S. (1987): “Principles of Sedimentology and Stratigraphy”. Merrill Pub. Co. 784 pp.

EMERY, D y MYERS, K.J. (1996): “Sequence Stratigraphy”, 297 pp. Blackwell

FRIEDMAN, G.M. y JOHNSON, K.G. (1982): “Exercices in Sedimentology”. John Wiley & Sons, 208 pp.

FRIEDMAN, G.M. y SANDERS, J.E. (1978): “Principles of Sedimentology”. John Wiley & Sons, 792 pp.

FRITZ, V. J. y MOORE, J. N. (1988): “Basics of Physical Stratigraphy and  Sedimentology”. John Viley & Sons Inc. 371pp.

LEEDER M.R. (1982): “Sedimentology. Process and Product”. George allen & Unwin. 344 pp.

MACDONALD, D.I.M. (edit) (1991): “Sedimentation, Tectonics and Eustasy”. I.A.S. Spec. pub. 12. 518 pp

MYALL, A.D. (1997): “The geology od stratigraphic sequences”; 433  pp. Springer 

PAYTON, Ch. E. (Ed.) (1977): “Seismic stratigraphy. Applications to hidrocarbon exploration”. AAPG Mem. 26, 516 pp.

READING, H.G. (1986): “Sedimentarv Environments and Facies”.  Blackwell

READING, H.G. (1996): “Sedimentary Environments: processes,facies and stratigraphy”. Blackwell

REINECK, H.E.; SINGH, I.B. (1980): “Depositional sedimentary environments with reference to terrigenous clastics”. Springer-Verlag. Berlin, 2 a cd., 549 pp.

SELLEY. R.C. (1976): “An introduction to Sedimentology”. Academic Press. 408 pp

WALKER, R.G. (1992): “Facies Models. response to Sea level Change”. Geol. Ass Canada, 409

WILGUS, Ch. K.; HASTINGS, B.S.; KENDALL, Ch. G.St.O.; POSAMENTlER, H.V.; ROSS, Oh.A. y WAGONER, O. van (eds.) (1988): “Sea level changes: An integrated approach”. SEPM Spec. Publ 42, 407 pp.

VERA TORRES, J.A. (1994): “Estratigrafía. Principios y Métodos”. Ed. Rueda. 806 pp.

15958 EVOLUCIÓN DE MAMÍFEROS Y PALEONTOLOGÍA HUMANA (Optativa)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA:
D.ª M.ª Ángeles Bárcena Pernía

PROGRAMA


.-Origen de los Cordados.- Hipótesis sobre el origen de los Cordados.- Los primeros Vertebrados en el registro fósil.- Origen de los Vertebrados.- Características esqueléticas de los Vertebrados: generalidades.- Filogenia


.- Análisis tafonómico en Vertebrados.- Metodología; Muestreos de campo; Tratamiento y evaluación de muestras


.- Los primeros Mamíferos: Historia evolutiva de los Cordados hata el origen de los Mamíferos

Características generales de Mamíferos.- Mamíferos Terios y No Terios: El molar tribosfénico.- Clasificación


.- Registro fósil e Historia evolutiva de los Mamíferos No Terios


.- Mamíferos Terios: Pantoterios y formas afines


.- Marsupiales.- Características generales.- Principales grupos y filogenia de Marsupiales


.- Micromamíferos: Insectívoros y Quirópteros.- Evolución de Insectívoros.- Origen y filogenia de Quirópteros


.- Micromamíferos: Roedores y Lagomorfos.- Características generales.- Origen y filogenia de Roedores y Lagomorfos.- Importancia de los Micromamíferos en los análisis de cuencas continentales


.- Macromamíferos Terios e Historia evolutiva.- Principales grupos fósiles en  España


.- Faunas de Mamíferos del Neógeno de Europa y Mamíferos cuaternarios de Eurasia


.- Primates: Origen de los Primates. Filogenia y clasificación de los Primates


.- Principales grupos de Primates.- Análisis biogeográfico de Primates


.- Origen y evolución biológica de la Humanidad.- Las investigaciones sobre el registro fósil de Hominidos.- Los yacimientos africanos.


.- Filogenia de Homínidos.- Principales excavaciones y estado actual del conocimiento.- Las excavaciones en la Península Ibérica: Orce y Atapuerca: resultados, discusión

BIBLIOGRAFIA

AGUIRRE, E.; MORALES, J. y SORIA, D. (1997): “Registros fósiles e Historia de la Tierra”. Edit., Complutense Madrid.

ASTIBIA, H. (Edit). (1992): “Paleontología de Vertebrados; Faunas y Filogenia. Aplicaciones y Sociedad2.  Univ. Pais Vasco.

JONES, S.; MARTIN, R. & PILBEAM, D. (Edits.). (1994): “Human evolution”. Cambridge University Press. 

KIMBEL, W.& MARTIN, L.B. (1993): “Species, Species concepts and Primate Evolution”. Plenum Press, New York.

LÓPEZ MARTINEZ, N. (1989): “Revisión sistemática y bioestratigráfica de los Lagomorpha (Mammalia) del Terciario y Cuaternario de España”.  Mem. Museo, Paleont. Univ. Zaragoza.

LÓPEZ MARTINEZ, N.; CIVIS; J.; CASANOVAS, L. y DAAMS, R (Edits.).- (1998): “Geología y Paleontología del Eoceno de la Pobla de Segur (Lleida)”. Univ. Lleida Eidt.

MELENDEZ, B. (Edit). (1990): “Paleontología.- Mamíferos (1ª parte)”, Tomo 3 (Vol.1).- Edit. Paraninfo, Madrid.

15959 MINERALOGÍA DE MENAS METÁLICAS (Optativa)

1ER SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA:
D.ª Encarnación Pellitero Pascual

PROGRAMA

I- INTRODUCCIÓN. 1.- Concepto de mena. Paragénesis y secuencia paragenética.

II- TEXTURAS DE MINERALES DE MENA. 2.- Tipos de textura: Texturas debidas a deposición primaria. Texturas de crecimiento. Texturas coloidales. Texturas sedimentarias. Texturas de transformación. Texturas de reemplazamiento. Texturas de oxidación. Texturas de cementación. Texturas de deformación. Texturas metamórficas. Texturas especiales.

III- PARAGÉNESIS. 3.- Criterios Para elaborar una secuencia paragenética. Ejemplos de estudios paragenéticos.

IV- ASOCIACIONES MINERALES TIPICAS EN YACIMIENTOS MINERALES. 4.- Minerales De Cr en rocas máficas y ultramáficas. Sulfuros de Fe-Ni-Cu en rocas máficas y ultramáficas. 5.- Óxidos de Fe-Ti asociados a rocas ígneas. Sulfuros de Cu-Mo asociados a pórfidos. 6.- En venas o filones. Minerales de Cu-Pb-Zn-Ag y Ag-Bi-Co-Ni-As. Minerales de Sn-W-Bi. Au y minerales asociados. As, Sb o Hg relacionados con metales básicos. 7.- Minerales de Cu-Fe-Zn en ambientes volcánicos. Sulfuros masivos. 8.- Asociaciones minerales de Fe, Mo, W, Cu, etc. En depósitos de tipo Skarn. 9.- Minerales de Fe-Mn en ambientes sedimentarios. Minerales de U-V-Cu en areniscas. Au-U en conglomerados. Minerales de Pb-Zn en rocas carbonatadas. Sulfuros de metales básicos en yacimientos estratiformes. Placedes. 10.- Otras asociaciones minerales, no consideradas en los temas anteriores.

PRÁCTICAS: Microscopía de luz reflejada: Identificación de fases minerales, reconocimiento de texturas y estblecimiento de la secuencia paragenética.

BIBLIOGRAFIA

CAROBBI, G. (1988): “ Mineralogía”. Vol. II. Ed. USES, Firenze.

CRAIG, J.R. & VAUGHAN, D.J. (1994): “Ore microsocopy and ore petrography”. John Wiley & Sons. New York.

INESON, P.R. (1989): “Introduction to practical ore microscopy” Longman Scientific & Technical. New York.

PICOT, P. & JOHAN, Z. (1982): “Atlas of ore minerals”. Elsevier.

RAMDORH, P. (1980). “The ore minerals and their intergrowths (2 vol.)” Pergamon Press. Oxford.

CUARTO CURSO

15960 GEOFÍSICA (Troncal)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D.ª Puy Ayarza Arribas


D. José Ramón Martínez Catalán

PROGRAMA.

1- Gravedad y gravimetría

1.1- La Tierra como planeta y la ley de la gravitación: Leyes de Kepler. Ley de la gravitación universal. Mecánica de la rotación. Aceleración centrípeta. Momentos de inercia y angular.

1.2- La figura de la Tierra y la gravedad: Medida del radio terrestre. Tipos de latitud. Aceleración y potencial gravitacional y centrífugo. Figura de la Tierra. Elipsoide Internacional de Referencia. El Geoide. Fórmula de la gravedad normal.

1.3- Medida de la gravedad: Medidas absolutas y relativas. Tipos de gravímetros. Correcciones o reducciones de las medidas. Medidas sobre móviles.

1.4- Anomalías gravimétricas: Anomalías de aire libre y de Bouguer. Anomalías relativas. Anomalías regionales significativas: márgenes, cadenas, rifts y dorsales.

2- Magnetismo y geomagnetismo

2.1- La Física del magnetismo: Magnitud de la carga, campo y potencial de un polo. El dipolo magnético. Magnetización y propiedades magnéticas de los materiales.

2.2- El magnetismo de las rocas: Minerales ferromagnéticos. Influencia del tamaño de grano. Magnetización remanente de las rocas.

2.3- El magnetismo terrestre: El campo magnético de origen externo. Variación diurna. El campo de origen interno: campos dipolar y no dipolar. Potencial y momento del campo dipolar. Variación secular. El Campo Geomagnético Internacional de Referencia. Origen del campo magnético terrestre. Polaridad e inversiones.

2.4- Medida del magnetismo: Tipos de magnetómetros.

3- Geoelectricidad

3.1- Electricidad y electromagnetismo: Principios de electricidad y electromagnetismo. Campo y potencial eléctricos. Tipos de conducción eléctrica. Propiedades eléctricas de la Tierra.

4- Sismología y sismicidad

4.1- Tipos de ondas sísmicas y su propagación: Mecánica del medio elástico. Tipos de ondas sísmicas. Parámetros que las caracterizan. Energía, atenuación y absorción.

4.2- Análisis de los terremotos: Registro: sismógrafo, sismómetro y sismogramas. Localización de epicentros. Solución de mecanismos focales. Magnitudes y momentos. Energía liberada en terremotos.

4.3- Identificación de discontinuidades: Propagación: Refracción y reflexión. Trayectorias y tiempos de llegada. Propagación en un medio esférico. Estructura interna de la Tierra.

PRÁCTICAS

Las clases teóricas se completarán con ejercicios prácticos que consistirán en la resolución de problemas. Se repartirán copias de los enunciados de los problemas, y otras con las ecuaciones y fórmulas necesarias para su resolución. Se realizará una práctica de gravimetría sobre el terreno a lo largo del primer cuatrimestre, aunque su calificación se incluirá en la asignatura Geofísica aplicada, del segundo cuatrimestre.

EXÁMENES

Se efectuará un examen final, con dos partes separadas por un pequeño descanso. La primera parte consiste en preguntas teóricas, y la segunda en la resolución de problemas. No se permitirá usar libros ni apuntes en ninguna de las partes, pero en el examen práctico se suministrarán las fórmulas y ecuaciones necesarias para resolver los problemas. Es preciso traer al examen una regla, un juego de escuadra y cartabón, un compás y una calculadora científica.

BIBLIOGRAFIA

FOWLER, C.M.R. (1990): “The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics”. Cambridge University Press, 472 pp.

GUBBINS, D. (1990): “Seismology and Plate Tectonics”. Cambridge University Press, 339 pp.

LAY, T. & WALLACE, T.C. (1995): “Modern Global Seismology”. Academic Press, 521 pp.

LILLIE, R.J. (1999): “Whole Earth Geophysics”. Prentice Hall, 361 pp.

LOWRIE, W. (1997): “Fundamentals of Geophysics”. Cambridge University Press, 354 pp.

MEISSNER, R. (1986): “The Continental Crust. A Geophysical Approach”. Intern. Geophys. Series, 34. Academic Press Inc., 426 pp.

TURCOTTE, D.L. & SCHUBERT, G. (1982): “Geodynamics. Applications of Continuum Physics to Geological Problems”. John Wiley & Sons, 450 pp. 

UDÍAS, A. y MEZCUA, J. (1997): “Fundamentos de Geofisica”. 2ª Ed. Alianza Universidad, 476 pp.

YEATS, R.S.; SIEH, K. & ALLEN, C.R. (1997): “The Geology of Earthquakes”. Oxford University Press, New York, 568 pp.

15961 GEOQUÍMICA (Troncal)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. José Mª Ugidos Meana

PROGRAMA

TEMA 1- Geoquímica: Historia y objetivos de esta ciencia. Geoquímica y Geología en la actualidad. Geoquímica y Cosmoquímica.

TEMA 2. Evolución estelar, nucleosíntesis y secuencias de condensación. Abundancia de los elementos y su significado.

TEMA 3.-Diferenciación química del Sistema solar y composición de los planetas. Meteoritos: composición y clasificación. Interés y aplicaciones de su estudio.

TEMA 4.- Composición y diferenciación geoquímica de manto y corteza.

TEMA 5.- Aspectos básicos en la distribución geoquímica de los elementos. 

TEMA 6.- Composición mineral y distribución de los elementos mas significativos. Relaciones elementales y su variación.

TEMA 7.- Procesos magmáticos y distribución de los elementos. Modelos de fusión. Modelos de cristalización. 

TEMA 8.- Rocas ígneas y diagramas de variación elemental. Diagramas multielemento y composiciones de normalización. Aplicaciones e interpretacion.

TEMA 9.- Procesos exógenos y rocas sedimentarias. Alteración química. Indices de alteración. Distribución de los elementos y tiempo de residencia en el ambiente oceánico. 

TEMA 10.- Sedimentos clásticos y áreas de procedencia: parámetros geoquímicos mas importantes y su significado. Diagramas de discriminación. Diagramas multielemento y composiciones de normalización.

TEMA 11.- Geoquímica isotópica: aspectos básicos. Aplicaciones en datación de rocas y minerales. Aplicaciones en el estudio de procesos endógenos y exógenos. 

BIBLIOGRAFIA

FAURE, G. (1991): “Principles and applications of Inorganic Geochemistry”. MacMillan

RANKAMA, K. y SAHAMA, Th.G. (1962): “Geoquímica”. Aguilar.

HENDERSON, P. (1982): “Inorganic geochemistry”. Pergamon.

GILL, R. (1996): “Chemical fundamentals of Geology”. Chapman and Hall.

ROLLINSON, H. (1993): “Using geochemical data: evaluation, presentation, interpretation”. Longman.

15962 HIDROGEOLOGÍA (Troncal)

1ER SEMESTRE /  6,5 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 0,5 campo)

PROFESOR: 
D. Francisco Javier Sánchez San Román

PROGRAMA

1. Introducción.- Concepto de Hidrogeología. Relación con otras Ciencias. Metodología. Aplicaciones.

2. Conceptos fundamentales.- Tipos de formaciones geológicas: Acuífero, acuitardo, acuicludo. Porosidad. Tipos de acuíferos. Permeabilidad, transmisividad. Acuíferos libres y confinados. Coeficiente da almacenamiento.

3. El ciclo hidrológico.- Fases del Ciclo. Relaciones entre aguas superficiales y aguas subterráneas. Balance hídrico en una cuenca. Recursos y reservas. Sobrexplotación

4. Precipitaciones.- Medida. Análisis de los datos pluviométricos. Cálculo del volumen de agua precipitada en una cuenca.

5. Infiltración y Evapotranspiración.- El agua en el suelo.  Evapotranspiración. Medida y cálculo. Elaboración del balance hídrico en el suelo.

6. Hidrología superficial.-  Medidas de los caudales. Análisis de datos de aforos. Hidrogramas. Separación de los componentes de un hidrograma.

7. Flujo y almacenamiento del agua en medios porosos.-  Potencial hidráulico. Régimen permanente y variable. Redes de flujo: cálculo del caudal circulante por una sección. Flujo regional del agua subterránea. Areas de recarga y áreas de descarga. 

8. Ley de Darcy.-  Experiencia de Darcy. Velocidad de flujo y velocidad real. Permeabilidad y permeabilidad intrínseca. Límites de validez de la ley.

9. Hidráulica de captaciones.-  Tipos de captaciones. Bombeos: cono de descensos. Cálculo de caudales y descensos. Medida de los parámetros hidráulicos del acuífero: Bombeos de ensayo.

10. Hidroquímica.- Composición química del agua subterránea. Evolución geoquímica del agua subterránea a lo largo del flujo regional.

11. Contaminación de las aguas subterráneas.-  Normas de calidad del agua. Contaminación agraria, urbana, industrial. Vías de contaminación de los acuíferos. Medidas de prevención.

BIBLIOGRAFIA

CUSTODIO, E. & LLAMAS, M.R. (1983): “Hidrología Subterránea”. Omega, 2 tomos.

FETTER, C.W. (1994): “Applied Hydrogeology”. Prentice-Hall, 488 pp.

PRICE, M. (1996): “Introducing Groundwater”. Chapman & Hall, 278 pp.

WATSON, I. & BURNETT, A.D. (1995): “Hydrology. An environmental approach”.  CRC Lewis, 702 pp.

15963 GEOFÍSICA APLICADA (Troncal)

2º SEMESTRE / 5,5 créditos (1,5 teóricos + 3 prácticos + 1 campo)

PROFESOR/ES: 
D.ª Puy Ayarza Arribas


D. José Ramón Martínez Catalán

PROGRAMA

1.- Investigación gravimétrica

1.1.-Prospección gravimétrica: Regional y residual. Separación de anomalías: análisis visual, representación polinómica y filtrado. Modelado directo de anomalías gravimétricas. Formas geométricas sencillas. Modelado interactivo. Modelado inverso. Determinación de densidades.

2.- Investigación magnetométrica

2.1.- Prospección magnética: Magnetización inducida y remanente. Relación de Königsberger. Métodos de exploración magnética. Anomalías magnéticas de formas geométricas sencillas. Influencia de la inclinación magnética. Corrección de las medidas magnéticas. Interpretación de datos y mapas geomagnéticos.

3.- Prospección eléctrica y electromagnética

3.1.- Métodos eléctricos de exploración: Potenciales y corrientes naturales. Potenciales y corrientes inducidos. 

3.2.- Métodos electromagnéticos: Georadar. Inducción electromagnética. 

4.- Prospección sísmica

4.1.- Sísmica de refracción: Adquisición. Camino de las ondas y relaciones tiempo-distancia en capas horizontales. Exploración local. Casos de 2 y 3 capas. Velocidades y profundidades. Capas de baja velocidad y zonas ciegas. Interpretación con capas inclinadas. Cuencas sedimentarias. Fallas. Tiempos de retraso. Correcciones topográficas y de alteración. 

4.2.- Sísmica de reflexión o incidencia vertical: Adquisición. Tipos de dispositivos en tierra y mar. Geometría de las reflexiones. Capas horizontales e inclinadas. Múltiples. Introducción al procesado sísmico. Interpretación: La traza sísmica. Impedancia y coeficiente de reflexión. Efectos de velocidad. Identificación de litologías. Interpretación de estructuras geológicas. Migración.

PRÁCTICAS

Las clases teóricas se completarán con ejercicios prácticos que consistirán en la interpretación de anomalías gravimétricas, magnéticas, eléctricas y electromagnéticas. Asimismo, se realizarán ejercicios de interpretación de datos sísmicos de refracción y de perfiles sísmicos de reflexión. Se repartirán copias de los enunciados de los ejercicios, y otras con las ecuaciones y fórmulas necesarias para su resolución.

La asignatura lleva asociado un crédito de campo, que se dedicará a mostrar la utilización de aparatos de medida sobre el terreno, y a realizar cálculos sobre las medidas adquiridas. Concretamente, se realizarán al menos medidas de gravedad y magnetismo, y un perfil sísmico de refracción. La adquisición de los datos se efectuará en los alrededores de Salamanca, en 2 o 3 medias jornadas, y en grupos de hasta 30 personas.

Cada práctica se realizará solo una vez por grupo a lo largo del curso. Por necesidades docentes, la práctica de grvimetría se llevará a cabo probablemente durante el primer cuatrimestre.

Después de cada práctica, cada alumno entregará una pequeña memoria con los cálculos de las correcciones a aplicar y/o una interpretación. La asistencia a las prácticas de campo es obligatoria, y no se corregirán las memorias de quienes no hayan asistido. Sólo se corregirán las memorias entregadas dentro del plazo establecido.

Para aprobar la asignatura es necesario superar las prácticas de campo, lo que implica asistencia, entrega de las memorias correspondientes y calificación de aprobado como mínimo. La calificación de esta parte de la asignatura será la media de las de todas las prácticas realizadas, y los alumnos que suspendan alguna o todas, pueden volver a presentar una nueva versión de esas memorias para su corrección en la convocatoria de septiembre, siempre que hubieran asistido a la práctica.

EXÁMENES

Se efectuará un examen final, con dos partes separadas por un pequeño descanso. La primera parte consiste en preguntas teóricas, y la segunda en la resolución de problemas o la interpretación de perfiles. No se permitirá usar libros ni apuntes en ninguna de las partes, pero en el examen práctico se suministrarán las fórmulas y ecuaciones necesarias para resolver los problemas. Es preciso traer al examen una regla, un juego de escuadra y cartabón, un compás y una calculadora científica.

BIBLIOGRAFIA

BADLEY, M.E. (1985): “Practical Seismic Interpretation”. Internl. Human Resourc. Development Co., 266 pp.

BALLY, A.W. (1983): “Seismic Expression of Structural Styles”. Am. Assoc. Petrol. Geol., Studies in Geology Series, 15, v. 1, 2 y 3.

DOBRIN, M.B. & SAVIT, C.H. (1988): “Introduction to Geophysical Prospecting”, 4ª Ed. McGraw-Hill, 867 pp.

KEAREY, P. & BROOKS, M. (1991): “An Introduction to Geophysical Exploration”, 2ª Ed. Blackwell Scientific Publications, 254 pp.

LOWRIE, W. (1997): “Fundamentals of Geophysics”. Cambridge University Press, 354 pp.

TELFORD, W.M, GELDART, L.P. & SHERIFF, R.E. (1990): “Applied Geophysics”. 2ª Ed. Cambridge University Press, 770 pp.

UDÍAS, A. y MEZCUA, J. (1997): “Fundamentos de Geofisica”. 2ª Ed. Alianza Universidad, 476 pp.

15964 GEOQUÍMICA APLICADA (Troncal)

2º SEMESTRE / 5,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1 campo)

PROFESOR/ES: 
D.ª M.ª Asunción Carnicero Gómez-Rodulfo


D. Clemente Recio Hernández

PROGRAMA

TEMA 1.- Campos de aplicación de la geoquímica.

TEMA 2.- Principios generales de la migración. Movilidad geoquímica y factores que la condicionan. Dispersión primaria y secundaria.

TEMA 3.- Migración y acumulación de elementos de interés en rocas ígneas y metamórficas.

TEMA 4.- Migración y acumulación de elementos de interés en el medio sedimentario.

TEMA 5 - Migración y acumulación de elementos de interés en suelos y cobertera sin consolidar. Movilidad química en perfiles de alteración.

TEMA 6.- Migración de especies químicas en medios fluidos. Condiciones que favorecen su precipitación.

TEMA 7.- Indicadores geoquímicos.

TEMA 8.- Modalidades de prospección geoquímica. Fundamentos e indicaciones.

TEMA 9.- Planteamiento de una campaña de prospección. Escalas y objetivos. Prospección estratégica y táctica. Técnicas analíticas y fundamentos estadísticos del control de calidad. 

TEMA 10.- Evaluación y presentación de datos. Confección e interpretación de perfiles geoquímicos. Mapas: tipos y escalas.

TEMA 11.- Determinación del origen y distribución de contaminantes y su neutralización. Contaminación natural e industrial. 

TEMA 12.- Contaminación de suelos.

TEMA 13.-.Metales pesados y residuos peligrosos.

TEMA 14.- Residuos sólidos urbanos.

TEMA 15.- Contaminación de los medios fluidos. El aire. El agua.

TEMA 16.- Repercusión de la contaminación de los medios fluidos en el clima.

TEMA 17.- Geoepidemiología. Anomalías geoquímicas y salud.

BIBLIOGRAFIA

ADRIANO, D.C. Ed. (1992): “Biogeochemistry of Trace Metals”. Lewis Publisher.

ANDREWS, J.E. et al. (1996): “An introduction to Environmental Chemistry”. Blackwell Science.

BUSTILLO REVUELTA, M. (1996): “Recursos Minerales”. 

CROSBY, D.G. (1998): “Environmental Toxicology and Chemistry”. Oxford University Press.

FAIRBRIDGE, R.W. ED. (1972): “The Encyclopedia of Geochemistry and Environmental Sciences”. Vol. IV A.Van Nostrand Reinold.

GIZBURG, I.I. (1960): “Principles of Geochemical Prospecting”. Pergamon Press.

GRANIER, C.L. (1973): “Introduction a la prospection Géochimique des gites métalliferes”. Masson et Cie.

HOWARTH, R.J. Ed. Statistic and Data Analysis in Geochemical Prospecting in: GOVETT, G.J.S. Ed. (1983): “Handbook of exploration Geochemistry”. Vol. 2. Elservier.

ITGE (1995): “Contaminación y depuración de suelos”.

ITGE (1996): “Suelos contaminados”.

LANGMUIR, D. (1997): “Aqueous environmental Geochemistry”. Prentice Hall.

MALYUGA, D.P. (1964): “Biogeochemical methods of prospecting”. Consultants Bureau.

MARSHALL, C.P. & FAIRBRIDGE, R.W. Ed. (1999): “Encyclopedia of Geochemistry”. Kuwer Academic Publishers.

REIMANN, C. & CARITAT, P. (1997): “Chemical elements in the Environment”. Springer.

STANTON, R.L. (1972): “Ore Petrology”. Mc.Graw Hill.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS:

Práctica 1. Los isótopos estables y el estudio y monitorización del medio ambiente.

Práctica 2. Empleo de isótopos estables en el estudio de la contaminación.

Práctica 3. Trabajo de gabinete. Planificación de una campaña de prospección geoquímica.

PRÁCTICAS DE CAMPO:

Dos salidas que son obligatorias para aprobar la asignatura.

15965 GEOLOGÍA DEL CARBÓN Y DEL PETRÓLEO (Troncal)

2º SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR/ES: 
D. Juan R. Colmenero Navarro


D. Pedro Barba Regidor

PROGRAMA

1.- Introducción. Combustibles fósiles. Distribución mundial. Tipos y usos.

2.- Sedimentos orgánicos. Tipos básicos de materia orgánica. Condiciones de preservación.

3.- Carbón. Tipos de turberas. Factores que controlan su desarrollo y preservación. 

4.- Ambientes generadores de carbón. Sucesiones características. Depósitos asociados.

5.- Propiedades químicas de los carbones. Metodología de los análisis.

6.- Carbonificación y rango de los carbones. Clasificaciones de los carbones.

7.- Petrología de los carbones. Caracteres principales de los macerales, litotipos y microlitotipos. Origen de los constituyentes.

8.- 10.- Cuencas carboníferas españolas. Caracteres geológicos. Tipos de carbones y volumen de recursos.

9.- Exploración de cuencas carboníferas. Metodología. 

10.- Explotación de carbones. Tipos de explotaciones. Ventajas e inconvenientes de los diferentes tipos.

11.- Carbón y medio ambiente. Incidencia del consumo de carbón en el medio ambiente.

12.- Petróleo y gas natural. Composición. Tipos.

13.- Kerógenos. Tipos. Origen y evolución durante el enterramiento.

14.- Rocas madres del petróleo. Propiedades. Localizaciones geológicas, edades y ambientes características.

15.- Acumulación y migración del petróleo. Tipos de migración. Factores físicos y geológicos más importantes que controlan los procesos.

16.- Rocas almacén. Tipos y factores principales que controlan su desarrollo.

17.- Trampas de petróleo. Clasificaciones. Caracteres y ejemplos de cada uno de los tipos.

18.- Pizarras bituminosas. Origen y propiedades.

19.- Métodos de investigación y explotación del petróleo. Evaluación de reservas.

20.- El petróleo en España. Caracteres de los yacimientos. Actualidad y perspectivas

21.- Cuencas petrolíferas mundiales. Caracteres geológicos principales.

22.- Petróleo y medio ambiente. Problemas derivados de su explotación y consumo. 

BIBLIOGRAFIA

CHAPMAN, R. E. (1983): “Petroleum Geology”. Dev. in Petrol. Science, 16; Elsevier, 

DIESSEL, C.F.K. (1992): “Coal-Bearing Depositional Systems”. Springer-Verlag.

HYNE, N. J. (2001): “ Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration, Drilling, and Production”. Penn Well Corpotation.

LEVORSEN, A.I. (1967): “Geology of Petroleum”. W.H. Freeman and Company.

NORTH, F. K. (1985): “Petroleum Geology”. Allen &Unwin. 

RAHMANI, R. A. y FLORES, R. M. (Edit) (1984): “Sedimentology of coal and coal-bearing sequences”. I.A.S. Sp. Public, 7. Blackwell Pub. 

SCOTT, A. C. (Edit) (1986): “Coal and coal-bearing Strata: Recent Advances”. Geol.Soc. 

THOMAS, L. (1992): “ Handbood of Practical Coal Geology”. John Wiley and Sons.

TISSOT, B. P. Y WELTE, D. H. (1984): “Petroleum formation and occurrence”. Springer-Verlag. 

WARD, C.R. (1984): “Coal geology and coal technology”. Blackwell Public.

15966 GEOTECNIA (Troncal)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. José A. Blanco Sánchez

PROGRAMA

Programa de clases teóricas

Introducción.- Geotécnia y mecánica de suelos. Suelo y roca.

Tema 1.- Identificación, estado y clasificación de suelos.

Tema 2.- Comportamiento del suelo.

Tema 3.- Hidráulica de suelos.

Tema 4.- Compresibilidad del suelo y teoría de la consolidación.

Tema 5.- Resistencia al esfuerzo cortante del suelo.

Tema 6.- Geotécnia de carreteras.

Programa de clases prácticas :

- 20 horas de problemas  +

- una visita a un laboratorio de geotécnia

BIBLIOGRAFIA

LANCELLOTA R. (1995): “Geotechnical Engineering”. Ed. Balkema.

JIMENEZ SALAS J.A. y JUSTO ALPAÑES J.L. (1975): “Geotécnia y Cimientos I”.  (2º Ed.) Ed. Rueda.

JIMENEZ SALAS J.A.; JUSTO ALPAÑES J.L. y SERRANO GONZALEZ A.A. (1981): “Geotécnia y Cimientos II”. (2º Ed.) Ed. Rueda.

LAMBE T.W. y WHITMAN R.V. (1994): “Mecánica de Suelos”.  (10ª Reimp.)  Ed. Limusa.

BERRY P.L. y REID D. (1993): “Mecánica de Suelos”. Ed. Mc Graw Hill.

IGLESIAS C. (1997): “Mecánica del Suelo”. Ed. Síntesis -ingeniería-.

SUTTON, B.H.C. (1989): ”Problemas resueltos de Mecánica del Suelo”. Ed. Bellisco. (Madrid).

ROM 0.5-94 -(1994): “Recomendaciones para Obras Marítimas . Puertos del Estado”. Ed. Centro de Publicaciones de la Secretaría General Técnica del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Urbanismo.

Recomendaciones técnicas para la realización de estudios Geológico- Geotécnicos previos de la Red Regional de Carreteras. Ed. Junta de Castilla y León. Consejería de Fomento. (1996).

15973 PALEONTOLOGÍA DE INVERTEBRADOS (Optativa)

1ER SEMESTRE / 9 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 3 campo)

PROFESOR:
D. José Angel González Delgado

PROGRAMA

TEMA 1.- Composición y microestructuras en la concha de Invertebrados

TEMA 2.- Tafonomía: Bioestratinomía: Disociación, rotura, fragmentación, desgaste de las partes esqueléticas. Calibrado, orientación, transporte y concentración de los fósiles en un yacimiento. Tipos de concentraciones de fósiles. Fosilidiagénesis. Nuevas tendencias en Tafonomía. Realimentación tafonómica. Mezcla de generaciones. Tafofacies

TEMA 3.- Técnicas en Paleontología de Invertebrados.

TEMA 4.- Paleoecología: Caracterización de las comunidades fósiles. Diversidad. Equitabilidad. Dominancia. Alimentación: tipos. Modelos en comunidades antiguas. Bioerosión de Invertebrados: morfología, mecanismos, clasificaciones. Habitats de los Invertebrados. Bionomía bentónica

TEMA 5.- Neoicnología: relaciones animal-sedimento. Ejemplos. Sinecología de la bioturbación.

TEMA 6.- Paleoicnología: principios icnológicos. Clasificaciones. Conjuntos, diversidad. Ichnogremios.

TEMA 7.- Modelos evolutivos en Invertebrados. Equilibrio punctuado. Gradualismo filético

TEMA 8.- Grandes extinciones. Causas terrestres. Causas extraterrestres. Principales extinciones en el registro fósil. El límite Cretácico/Terciario.

TEMA 9.- Biometría: Principales técnicas utilizadas en Invertebrados fósiles.

TEMA 10.- Introducción a los Metazoos. Origen. Teorías sobre su estructura primitiva. La hipótesis Gaia. Estratigrafía del Neoproterozoico. Nuevas metodologías.

TEMA 11.- Faunas especiales. Fauna de Ediacara. Burgess shale. Hunsruckschiefer. Mazon Creek. Holzmaden. Solnhofen. Sierra del Montsec. Santana. Ambar del Báltico. Ambar de Vitoria.

TEMA 12.- Porifera: caracteres generales y principales grupos. Estromatóporas. Arqueociatos: morfología, diversificación y extinción.

TEMA 13.- Cnidaria: Hydrozoa, Scyphozoa, Anthozoa (Rugosa, Scleractinia, Tabulata). Arrecifes: Implicaciones ecológicas y paleoecológicas. Estado de conocimiento de los arrecifes fósiles en España.

TEMA 14.- Brachiopoda: morfología. Principales grupos. Paleoecología. Filogenia

TEMA 15.- Monoplacophora. Poliplacophora. Scaphopoda. Rostroconchia.

TEMA 16.- Bivalvia: ligamento, branquias, impresiones musculares, charnela. Crecimiento. Ciclos. Aplicación de técnicas de isótopos estables. Principales grupos. Rudistas. Pectínidos.

TEMA 17.- Gastropoda: morfología general. Principales grupos. Interés ecológico.

TEMA 18.- Fauna malacológica del Neógeno de España. Cuencas marinas. Cuencas continentales.

TEMA 19.- Cephalopoda. Nautiloideos. Ammonoideos. Coleoideos. Aptychi. Ryncholites. Origen y filogenia de los Moluscos. HAM. Problemática de diferentes géneros.

TEMA 20.- Hyolitha. Morfología general. Principales grupos. Posición sistemática. Tentaculítidos y otros Incertae. Anélidos.

TEMA 21.- Arthropoda: "Trilobitomorfos", Crustacea, Quelicerados. Insecta.

TEMA 22.- Echinodermata: Crinozoa, Blastozoa, Asterozoa, Homalozoa, Echinozoa

TEMA 23.- Graptolithina: Caracteres generales. Dendroideos. Graptoloideos.

BIBLIOGRAFIA

AGUIRRE, E. (Coord.) (1989): “Paleontología”. CSIC (colecc. Nuevas tendencias), 433p., Madrid.

ALLISON, P.A. & BRIGGS, D.E.G. (Eds.) (1991): “Taphonomy”.  574p., Plenum Ed., New York.

BENTON, M.J. (1993): “The Fossil Record “. Chapman & Hall, 845p., London.

BOARDMAN, R.S., CHEETHAM, A.H. & ROWELL, A.J. (Eds.) (1987): “Fossil Invertebrates”. Blackwell Ed.,713p. Oxford.

BRIGGS, D.E.G. & CROWTHER, P.R. (1992): “Palaeobiology. A synthesis”. Blackwell Ed., 583p., Oxford

BROMLEY, R.G. (1990): “Trace  fossils”. Unwin Hyman Ed. 280p. London.

CLARKSON, E.N.K. (1986): “Paleontología de invertebrados y su evolución”. Paraninfo Ed., 357p., Madrid. (última versión inglesa: 1993: Champman & Hall, 434p., London). 

TEVESZ, M.J.S. & Mc CALL, P.L. (Eds.) (1983): “Biotic interactions in recent and fossil benthic communities”. 837p., Plenum, New York.

15974 SISTEMAS SEDIMENTARIOS DE CARBONATOS (Optativa)

1ER SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª M.ª Isabel Valladares González

PROGRAMA

Contenidos:

1.- Tipos de cuencas.

2.- La estratigrafía secuencial en los sistemas carbonatados.

3.- Controles sobre la productividad y deposición de carbonatos.

4.- Características de los distintos cortejos sedimentarios.

5.- Series condensadas y sucesos anóxicos.

BIBLIOGRAFIA

CREVELLO, P.D. et al. (1989): “Controls on carbonate platform and basin development”. S.E.P.M. Spec. Publ. 44.

EINSELE, G. (1992): “Sedimentary basins. Evolution, facies and sedimentary budget”. Springer Verlag.

EMERY, D. & MYERS, K.J. (1996): “Sequence stratigraphy”. Blackwell Sci.

LOUCKS, R.G. & SARG, J.F. (1993): “Carbonate sequence stratigraphy. Recent developments and applications”. A.A.P.G. Mem. 57.

POSAMENTIER, H.W. et al. (1993): “Sequence stratigraphy and facies associations”. I.A.S. Spec. Publ. 18.

SCHLAGER, W. (1992): “Sedimentology and sequence stratigraphy of reefs and carbonate platforms”. A.A.P.G. Cont. Educ. Cours. Note Series, 34.

SIMO,J.A.T. et al. (1993): “Cretaceous carbonate platforms”. A.A.P.G.Mem. 56

TUCKER, M.E. et al. (1990): “Carbonate platforms. Facies, sequences and evolution”. I.A.S. Spec. Publ.9.

TYSON, R.V. & PEARSON,T.H. - “Modern and ancient continental shelf anoxia”. Geol.Soc.Spec.Publ. 58.

WIGNALL, P.B. (1994): “Black shales”. Oxford Sci.Publ.

15975 VULCANOLOGÍA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 7,5 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR: 
D. Juan Carlos Gonzalo Corral

PROGRAMA

PRESENTACIÓN.- La Vulcanología.

PRIMERA PARTE.- INTRODUCCIÓN.

Tema 1.- El Magma:  1.1.- Características físicas de los magmas.  1.2.- Generación, ascenso y evolución de los magmas. 

Tema 2.- Basaltos:  2.1.- Clasificación y tipos de basaltos.  2.2.- Petrogénesis de los basaltos.

Tema 3.- Series de Rocas Volcánicas.

SEGUNDA PARTE.- LA ACTIVIDAD VOLCÁNICA Y SUS PRODUCTOS. 

Tema 4.- Las Erupciones Volcánicas: clasificación y tipos.

Tema 5.- Los Volcanes: morfología y estructuras.  5.1.- Edificios volcánicos: Conos, Domos y Escudos.  5.1.1.- Edificios monogénicos.  5.1.2.- Edificios poligénicos.  5.2.- Depresiones volcánicas: Cráteres, Calderas y Grabens.  5.3.- Otras morfologías volcánicas: vulcanismo submarino y lavas de inundación. 

Tema 6.- Coladas de lava.  6.1.- Características físicas de las coladas de lava.  6.2.- Morfologías y estructuras de las lavas básicas subaéreas.  6.3.- Morfologías y estructuras de las lavas básicas submarinas y lavas intermedias-ácidas.

Tema 7.- Productos Piroclásticos.  7.1.- El vulcanismo explosivo: mecánica de las erupciones.  7.1.1.- Explosiones magmáticas.  7.1.2.- Explosiones hidromagmáticas.  7.2.- Fragmentos y depósitos piroclásticos: clasificación.  7.3.- Depósitos piroclásticos de caída aérea.  7.4.- Depósitos piroclásticos de colada.  7.5.- Depósitos piroclásticos de oleada.  7.6.- Ignimbritas.

Tema 8.- Gases Volcánicos y fenómenos hidrotermales.

Tema 9.- Paleovulcanismo.  9.1.- El vulcanismo en la historia de la Tierra.  9.2.- Rocas volcánicas antiguas: procesos de alteración y criterios de reconocimiento. 

TERCERA PARTE.- VULCANISMO Y HOMBRE.

Tema 10.- Riesgos volcánicos.  10.1.- Tipos de riesgos.  10.2.- Vigilancia y prevención.

Tema 11.- Recursos naturales asociados al vulcanismo.  11.1.- Yacimientos minerales y materias primas.  11.2.- Energía geotérmica.

PRÁCTICAS: 

Práctica 1.- Texturas de las rocas volcánicas.

Práctica 2.- Clasificación de las rocas volcánicas.

Práctica 3.- Series de Rocas volcánicas Alcalinas saturadas (Islas Canarias).

Práctica 4.- Series de Rocas volcánicas Alcalinas subsaturadas(Islas Canarias).

Práctica 5.- Series de Rocas volcánicas Alcalinas muy subsaturadas: ultraalcalinas (Campos de Calatrava).

Práctica 6.- Series de Rocas volcánicas Calcoalcalinas (SE peninsular; Cabo de Gata).

Práctica 7.- Series de Rocas volcánicas Calcoalcalinas potásicas (SE peninsular; Cabo de Gata).

Práctica 8.- Series de Rocas volcánicas Shoshoníticas (SE penínsular; Cabo de Gata)

Práctica 9.- Rocas Ultrapotásicas: Grupo I- Lamproítas (SE peninsular)

Práctica 10.- Rocas Ultrapotásicas: Grupos II y III

Práctica 11.- Rocas Paleovolcánicas.

BIBLIOGRAFIA

ARAÑA, V. & LOPEZ RUIZ, J. (1974): “Volcanismo: dinámica y petrología de sus productos”. Itsmo. Madrid. 481 p. 

BARDINTZEFF, J.-M. (1991): “Volcanologie”. Masson. Paris. 235 p.

CAS, R.A.F. & WRIGHT, J.V. (1987): “Volcanic successions: modern and ancient”. Allen & Unwin. London. 528 p.

FISHER, R.V. & SCHMINCKE, H.-U. (1984): “Pyroclastic Rocks”. Springer-Verlag. Berlin. 472 p.

FRANCIS, P.W. (1993): “Volcanoes: a planetary perspective”. Oxford University Press, 443 pp.

MACDONALD, G.A. (1972): “Volcanoes”. Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs. New Yersey. 510 p. 

MARTI, J. y ARAÑA, V. ( Coordinadores) (1993): “La Volcanología actual”.

SIGURDSSON, h. (Editor-in-Chief) (2000): “Enciclopedia of Volcanoes”. Academic Press. 1417 pp.

WILLIAMS, H. & McBIRNEY, A.R. (1979): “Volcanology”. Freeman, Cooper & Comp. San Francisco.395 p.

15976 AMPLIACIÓN DE HIDROGEOLOGÍA (Optativa)

2º SEMESTRE / 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR:  
D. Francisco Javier Sánchez San Román

PROGRAMA

I. Hidráulica Subterránea

Acuíferos semiconfinados. Semiconfinados sin almacenamiento en el acuitardo: cálculo de descensos y bombeos de ensayo. Semiconfinados con almacenamiento en el acuitardo.

Principio de superposición: aplicaciones. Concepto. Aplicación al bombeo con caudal variable. Aplicación a la recuperación tras el cese del bombeo. Acuíferos limitados: teoría de las imágenes, bordes positivos y negativos

Pedidas puntuales de permeabilidad. Introducción. Método de Hvorslev. Ensayos Lefranc. Método Gilg-Gavard: nivel constante y nivel variable. Método de Cooper-Bredehoeft-Papadopoulos.

Eficiencia de una captación: bombeos escalonados. Pérdidas de energía en el flujo del agua hacia las captaciones. Eficiencia de una captación. Cálculo de la eficiencia: bombeos escalonados. Bombeos escalonados sin recuperación.

Modelos de flujo. Fundamentos: modelos de flujo subterráneo, utilidad. Discretización del medio físico. Realización de los cálculos. Calibración o validación del modelo.

II. Hidrogeoquímica

Equilibrios Químicos. Concentraciones y actividades. Cálculo del coeficiente de actividad. Ley de Acción de Masas. Desequilibrio: sentido de la reacción. Cálculo de la K

Especies carbonatadas. Proporción de las diversas especies carbonatadas. Disolución de calcita: sistema abierto y cerrado, pH de equilibrio. Disolución incongruente de dolomita.

Evolución geoquímica de las aguas subterráneas. Composición de la lluvia. Evolución en el suelo. Evolución general en los acuíferos. Efecto ión común. Efecto de la fuerza iónica. Adsorción: intercambio catiónico en arcillas. Procesos de oxidación-reducción.

III. Prospección y explotación

Prospección geofísica eléctrica. Resistividad de los materiales naturales. Medida de la resistividad en un punto. Dispositivos electródicos: Sondeos eléctricos (SEV) y calicatas eléctricas. Realización de un SEV: curva de resistividad aparente. Cortes geoeléctricos: nomenclatura. Interpretación de curvas. Conductancia longitudinal y resistencia transversal: Principios de equivalencia y de supresión.

El agua subterránea y el medio geológico. Exploración de aguas subterráneas en rocas detríticas. Peculiaridades en zonas kársticas. Investigación en rocas plutónicas y metamórficas. Manantiales.

Hidrogeología de las regiones costeras. Problemas de salinización de acuíferos. Interfase agua dulce-agua salada en regiones costeras. Fórmulas básicas para el cálculo de la profundidad de la interfase. Explotación racional de los acuíferos costeros.

Construcción de captaciones. Perforación de sondeos a percusión. Rotación: circulación directa e inversa. Otros métodos de perforación. Diseño de una perforación: diámetros, rejilla, etc. Desarrollo.

PRÁCTICAS

- Interpretación de bombeos de ensayo en acuíferos confinados: método de Theis

- Interpretación de bombeos de ensayo en acuíferos semiconfinados: método de Hantush-Walton

- Medida de la permeabilidad en una perforación por el método de Hvorslev

- Medida de la permeabilidad en una perforación por el método de Cooper-Bredehoeft-Papadopoulos

- Cálculo de la eficiencia de una captación mediante un bombeo escalonado

- Cálculo de constantes de equilibrios químicos. Cálculo del sentido de una reacción: disolución o precipitación.

- Interpretación de curvas de resistividad aparente.

· Diseño de una captación

PRÁCTICAS EN AULA DE INFORMÁTICA

- Programa de simulación de flujo MODFLOW. (8 sesiones de 2 horas)

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA:

Custodio, E. y M. R. Llamas (Eds.) (1983) .- Hidrología Subterránea. (2 tomos). Omega, 2350 pp.

Fetter, C. W. (2001).- Applied Hydrogeology. Prentice-Hall, 4ª ed., 598 pp.

Schwartz, F. W. &  H. Zhang (2003).- Fundamentals of Groundwater. Wiley, 592 pp.

Watson, I. & Burnett (1995).- Hydrology. An environmental approach. CRC Lewis, 702 pp.

Kehew, A.E. (2001).- Applied Chemical Hydrogeology. Prentice Hall, 368 pp.

Drever, J.I. (1997).- The geochemistry of Natural Waters. Prentice Hall, 3ª ed. 436 pp. 

Los contenidos básicos, algunas prácticas  y diversos materiales complementarios se encuentran en el sitio web   http://web.usal.es/javisan/hidro
15977 ANÁLISIS ESTRUCTURAL (Optativa)

ANUAL / 13,5 créditos (6 teóricos + 3 prácticos + 4,5 campo)

PROFESOR/ES: 
 
D. Francisco Navarro Vilá




D.ª Mª Antonia Díez Balda

PROGRAMA

Parte I- ANÁLISIS DE REGIONES FRACTURADAS

Tema 1- Regiones con fallas normales.  Geometría y evolución. Depósitos sedimentarios y pliegues asociados. 

Tema 2- Regiones con fallas de desgarre. Análisis de regiones complejas con tectónica trascurrente: Rotaciones de bloques. Cuencas asociadas

Tema 3- Regiones con fallas inversas y tectónica de inversión. Tectónica epidérmica y tectónica de capa gruesa. Determinación de la translación asociada con fallas inversas. Tectónica de inversión. Geometría de fallas normales invertidas

Tema 4- Cinturones de cabalgamiento. Revisión de conceptos, nomenclatura y geometría. Secuencias de deformación o propagación. Pliegues de recubrimiento y de propagación. Cortes compensados y su restitución: secciones admisibles, viables, compensadas y restituidas; asunción de la conservación de la longitud de líneas; elementos geométricos; líneas de corte y bifurcación

Tema 5- El Circulo de Mohor para esfuerzos.  Envolvente de Mohr. La fracturación de las rocas.

Parte II- ANÁLISIS DE CINTURONES DE PIZARRAS Y AREAS EPIZONALES

Tema 6- Las foliaciones primarias. El clivaje de bajo grado. Las pizarras. Foliaciones tectónicas. Clasificación morfológica del clivaje. El clivaje primario: una síntesis sobre sus características y desarrollo.  El clivaje y la deformación interna. Mecanismos de formación del clivaje. Las pizarras.

Tema 7- Medida de la deformación interna. Diagrama de Mohr para la deformación. Determinación de la deformación en dos dimensiones: utilizando fósiles de simetría bilateral; utilizando otros marcadores (belemnites, corales, etc.); objetos inicialmente elipsoidales. Método de Fry, Técnica Rf/Ø. Cálculo del elipsode de la deformación a partir de datos bidimensionales. Diagrama de Flinn. Los tipos de elipsoides de deformación y su relación con la fábrica de forma de las rocas.  Aplastamiento y acortamiento en pliegues. Deformaciones superpuestas. Deformación progresiva.

PARTE III- ANÁLISIS DE ZONAS PROFUNDAS 

Tema 8- Foliaciones sucesivas y relaciones deformación-cristalización. Introducción a las zonas profundas. Foliaciones sucesivas; el clivaje de crenulación. Criterios cronológicos de cristalización: relación entre minerales. Criterios para establecer la evolución tectonometamórfica.

Tema 9- Rocas de falla. Clasificación de las rocas de falla. Mecanismos de deformación asociados a la génesis de las rocas de falla. Condiciones físicas de la milonitización

Tema 10- Zonas de cizalla frágil –dúctil y dúctil. Introducción. Análisis geométrico. Zonas de cizalla  dúctiles en materiales isótropos y en materiales anisótropos. Estructuras asociadas a las zonas de cizalla: pliegues en vaina; estructuras c-s;. Rotación de objetos. Crenulación  extensional.

Tema 11- Orientación cristalográfica preferente. Origen de las orientaciones preferentes. Caso del cuarzo: tipos de fábricas cristalográficas; determinación del sentido de cizallamiento. Fábricas cristalográficas de otros minerales. 

Tema 12- Interpretación de grandes estructuras y unidades. Evolución tectonometamórfica. Trayectorias P-T-D-t: el papel de la termobarometría; el papel del análisis estructural; el papel de la geocronología. Interpretación de zonas de cizalla regionales: extensionales; compresivas; transcurrentes. Criterios discriminantes: estructurales; metamórficos; geocronológicos. Interpretación de unidades según su historia tectonobarométrica.

PARTE IV -ANÁLISIS DE REGIONES CON TECTÓNICA ACTIVA

Tema 13- Características de las estructuras activas. Introducción a la neotectónica. Fallas activas. Nociones de geomorfología tectónica. Asociaciones de formas e índices morfométricos. Riesgo y peligro sísmicos. Predicción de terremotos.

Tema 14- Medida de esfuerzos actuales. Estudio del primer movimiento en terremotos. Métodos de la perforación y de la sobreperforación.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS:

Prácticas de Gabinete

Problemas de esfuerzos

Problemas de medida de la deformación interna

Aplicación de la proyección estereográfica en el Análisis Estructural

Prácticas de Microscopio

Estudio de láminas delgadas de pizarras, esquistos, milonitas y gneises miloníticos

Prácticas de interpretación de mapas geológicos

Realización de cortes geológicos sobre mapas pertenecientes a diferentes áreas deformadas

Prácticas de Campo

Al final del curso se realizará un campamento en una región deformada compleja en la que se elaborará un mapa geológico y se deducirá la estructura. La realización de esta práctica exige la adquisición de unos conocimientos previos sobre interpretación de mapas estructuralmente complejos y sobre las características de las rocas con deformación interna. Tales conocimientos se adquieren en las prácticas previas, por lo que es necesario que los alumnos asistan regularmante a ellas y entreguen los ejercicios correspondientes que se corregirán antes de comenzar el campamento

BIBLIOGRAFIA

ANGELIER, J. (1977): “La reconstitution dynamique et géometrique de la tectonique de failles à partir des mesures locales (plans de faille, stries, sens de jeu, rejet): quelques précisions”. C.R.Acad.Sci.Paris.

DAVIS, G.H. & REYNOLS, S.J. (1996): “Structural  Geology of rocks and regions”. John Wiley and Sons. 

HANCOCK, P.L. (1994): “Continental Deformation”. Pergamon Press.

KELLER, E.A. & PINTER, N. (1996): “Active Tectonics Earthquakes,Uplift and Landscape”. Pentice-Hall. 

LISLE, R.J. (1985): “Geological strain analysis: A manual for the Rf/Ø technique”. Pergamon Press.

MEANS, W.D. (1976): “Stress and strain”. Springer Verlag.

PASSCHIER, C.W. & TROW R.A.J. (1996): “Microtectonics”. Springer.

RAMSAY, J.G. (1977): “Plegamiento y fracturación de rocas”.  H. Blume Ediciones.

RAMSAY, J.G. & HUBERT, M. I. (1987): “The Techniques of Modern Structural Geology”. Vol 1: Strain Analysis. Vol 2: Folds and fractures. Academic Press.

SCHMID, S.M. & CASEY, M. (1986): “Complete fabric analysis of some commonly observed quartz c-axis patterns. Mineral and rock deformation”. Lab.Studies The Paterson Volume. Geophysical Monograph, 36, Am.Geophys. Union, 263-286.

SPRY, A. (1969): “Metamorphic textures”. Pergamon Press.

SUPPE, J. (1985): “Principles of Structural Geology”, Prentice-Hall.

TWIST, R. J. & MOORES, E. M. (1992): “Structural Geology”. W.H. Freeman and Company.

WOODWARD, N.B.; BOYER, S.E. & SUPPE, J. (1989): “Balanced Geological Cross-Sections: An Essential Technique in Geological Research and Exploration”. Short Course in Geology, 6, Am. Geophys. Union, Washington, 132 pp.

15978 ANÁLISIS DE RELIEVE (Optativa)

1ER SEMESTRE / 7,5 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR/ES: 
D. Eloy Molina Ballesteros



D.ª Jacinta García Talegón

PROGRAMA

I.- Crítica de las teorías tradicionales sobre la evolución del relieve. Las nuevas hipótesis.- La Geomorfología en España. Su evolución histórica.

II.- LAS ENTIDADES MAYORES DEL RELIEVE

2.- El relieve de los escudos pre hercínicos.- El relieve del orógeno hercínico. El caso del Macizo Hercínico Ibérico.

3.- El relieve del orógeno alpino. Sus estilos tectónicos.- Relación estructura - relieve en los orógenos alpinos. Estilos morfológicos.- Ejemplos españoles. El Pirineo; la Cordillera Ibérica; el Sistema Central.

4.- El relieve en las cuencas de sedimentación continentales.- Relación drenaje - relieve - evolución mineralógica de los sedimentos.- El caso de la cuenca terciaria del Duero.

III.- MORFOLOGÍA CUANTITATIVA

5.- La relación clima-proceso morfogenético. Su zonación  a nivel global.- Estudio de los diagramas de Peltier y de Wilson-Strahaler. Su significado y utilidad.- Aplicaciones a ejemplos españoles.

6.- Técnicas y métodos de estudio de procesos periglaciares y glaciares

7.- Análisis del relieve de una cuenca hidrográfica. Parámetros principales.- Estudio de la curva hypsométrica y su significado.- Leyes fundamentales del drenaje. Tipos de funciones más comunes. 

8.- Los tipos de canales fluviales. Relación caudal - carga - forma del canal.- Análisis morfométrico del meandro. La cueva senogenerada.

IV.- INTRODUCCIÓN A LA GEOQUÍMICA DEL PAISAJE

9- Conceptos fundamentales. Mantos y perfiles de alteración.- La Geoquímica de un piedemonte y sus implicaciones. El caso de las Rañas de la Península Ibérica.

10- Las costras calizas. La epigénesis carbonatada y su papel en el relieve.- La evolución del relieve en regiones tropicales. Lateritas y bauxitas.

11- Secuencias de paleoalteraciones sobre el zócalo hercínico ibérico.- Análisis de algunos perfiles tipo. Su significado climático, geográfico e hidrogeológico. 

BIBLIOGRAFIA

CHORLEY R.J.; SCHUMM S.A. & SUGDEN D.E. (1984): “Geomorphology”. Ed. Methuen, 605 p.

DELVIGNE, J.E. (1998): “Atlas of Micromorphology of mineral alteration and Meathering”. Ed. The Canadian Mineralogist, Spec. Publ. nº 3/ ORSTOM, 494 p.

FAIRBIDGE, R.W. (Ed.) (1968): “The Encyclopedia of Geomorphology”. Ed. Reinhold Book Corporation, 1295 p.

GOUDIE, A. (1981): “Geomorphological Techniques”. Ed. George Allen & Unwin, 395 p.

HAILS ,J.R. (Ed) (1978): “Aplied Geomorphology”. Ed. Elsevier, 418 p.

NAHON, D. (1991): “Introduction to the Petrology and of Soils and Chemical Wathering”. Ed. John Wiley & Sons, 313 p.

TWIDALE, C.R. (1982): “Granite Landforms”. Ed. Elsevier, 372 p.

15979 PALEOBOTÁNICA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª María F. Valle Hernández

PROGRAMA

OBJETIVOS Adquirir una visión de la vegetación en el pasado y sus relaciones filogenéticas así como conocer las pautas y mecanismos de la evolución vegetal. Aplicaciones de los estudios paleobotánicos a la geología.

1.- PALEOBOTÁNICA.- Objetivos. Concepto y breve historia. Campos y técnicas de estudio. Paleobotánica y Paleoecología de los ecosistemas continentales. Niveles morfológicos de organización. La reproducción en el mundo vegetal. Los cinco Reinos y los tres Dominios. Primeros organismos vegetales. Aplicaciones de la Paleobotánica y relación con otras Ciencias de la tierra y de la vida

2.- FOSILIZACIÓN DE LOS VEGETALES.- Tafonomía y comprensión del registro fósil vegetal. Condiciones para la fosilización. Tipos de preservación. Depósitos de origen vegetal y técnicas de estudio.

3.- EL ORIGEN DE LA VIDA.- La vida en el Precámbrico (primeros ambientes y primeros eventos evolutivos). Evidencia geológica. Monera: las bacterias como agentes geológicos. Cianobacterias: importancia por su actividad constructora.

4.- ORIGEN DE LAS PLANTAS TERRESTRES.- Embriofitas: algas, hongos, líquenes y briofitas. Su importancia como colonizadores terrestres junto a bacterias y cianobacterias.

5.- LA CONQUISTA DE LA TIERRA.- Traqueofitas. Plantas vasculares. Origen y radiación de las plantas vasculares terrestres. Requerimientos para la colonización en tierra firme. Principales hipótesis del paso del medio acuático al terrestre.

6.- CRIPTÓGAMAS VASCULARES PRIMITIVAS.- El problema de los psilofitos. Radiación  de las primeras traqueofitas en el Devónico-Carbonífero. Aparición de los primeros bosques: Licopodios arborescentes en el Carbonífero. Origen y diversificación de los Equisetofitos. Posibles ancestros y grupos de mayor importancia en el proceso evolutivo: Calamitales. Helechos: rigen y posibles ancestros. Nuevas innovaciones morfológicas. Prehelechos y helechos verdaderos.

7.- ESPERMATOFITOS.- Aparición de la semilla y diversificación de los Espermatofitos. Principales tendencias evolutivas. Progimnospermas: Principales formas y desarrollo a través del tiempo. Importancia filogenético de las Pteridospermas. Flora Glossopteridacea de Gondwana.

8.- GIMNOSPERMOPSIDA.- Registro fósil y origen de las Cícadas, Ginkgos, Coníferas y otras Gimnospermas del Paleozoico. Grupo de Transición: Gnetofitos. Importancia evolutiva y su relación con las Angiospermas. Relaciones filogenéticos en Gimnospermas y su evolución en el Mesozoico.

9.- ANGIOSPERMAS.-  Origen, diversificación y evolución a la flora moderna. Origen de la flor y especulaciones sobre el ancestro angiospérmico. Interaciones bióticas: animales plantas.

10.- PALEOECOLOGÍA.- Las plantas fósiles como indicadores paleoecológicos y paleoclimáticos. Influencia de las plantas en la evolución de los ecosistemas terrestres. Paleoecología de los sistemas forestales del Carbonífero. Cambios paleoecológicos y ambientales durante el Mesozoico y Cenozoico. 

11.- PALEOFITOGEOGRAFÍA y PALEOFLORÍSTICA.- Factores implicados en la distribución paleobiogeográfica de los vegetales. Principales provincias paleobiogeográficas durante el Paleozoico. Formación de las Cuencas carboníferas. Evolución de la flora mesozoica y transición al Cenozoico. Flora del Cenozoico. Radiación de las Angiospermas y su distribución paleogeográfica.  Glaciarismo y distribución de la flora durante el Cuaternario.

12.- HISTORIA EVOLUTIVA DE LA VEGETACIÓN.- Pautas y procesos de la evolución vegetal. Extinciones: significado y causas de la extinción en masa. Extinción en el Devónico sup. (Frasniense-Fameniense), Permo-Trías, Triásico-Jurásico, K/T e innovaciones en la vegetación cenozoica.

13.- MICROORGANISMOS DE PARED ORGÁNICA (1).- Paleopalinología. Metodología y técnicas palinológicas. Tipos de polen y esporas a través del tiempo geológico. Bioestratigrafía. Paleoecología polínica. Fundamentos del análisis palinológico. Elaboración e interpretación de diagramas.

14.- MICROORGANISMOS DE PARED ORGÁNICA (2).- Dinoflagelados y Acritarcos. Aplicaciones e importancia en estudios bioestratigráficos y paleoecológicos (paleoceanografía). Otros microfósiles de pared orgánica y sus aplicaciones.

15.- PALINOFACIES.-Interpretación paleoecológica. Aplicación económica de la palinología. 

BIBLIOGRAFÍA

BRENCHLEY, P.J. & HARPER, D.A.T. (1998): “Palaeoecology: Ecosystems, environments and evolution”. Ed. Chapman & Hall. London.

DEYSSON, (1978): “Organisation et classification des plantes vasculaires” T. II; Ed. SEDES & CDU París.

DIEGUEZ,  M.C., TALENS, J. & WAGNER R.H. (1989): “Paleobotánica. In "Paleontología. Nuevas Tendencias" C.S.I.C. Madrid.

FRIIS, E.M., CHALONER, P.R. & CRANE, P.R. (1989): “The origins of angiosperms and their biological consequences”. Cambridge University Press. New York.

GASTALDO, R.A. (1986): “Land Plants. Notes for a short course”. Ed T.W. Broadhead. Texas.

JANSONIUS, J. & Mc GREGOR, D.C. (1996): “Palynology: Principles and applications”. American Association of Palynologists Foundation.

JONES, T.P. & ROWE, N.P. (1999): “Fossil Plants and Spores.Modern Techniques”. The Geological Society. London.

LEMOIGNE, Y. (1988): “La flora au cours des Temps Géologiques”. Geobios. Mémoire 10 spécial. Ed. de l'Université Claude-Bernard. Lyon.

MEYEN, S.V. (1987):  “Fundamentals of Palaeobotany”. Ed. Chapman and Hall. London.

NIKLAS, K.J. (1997): “The evolutionary Biology of Plants”. The University of Chicago.

STEWART, W.N. & ROTHWELL G.W. (1999): “Paleobotany and the evolution of Plants”. 2ª ed.  Cambridge University Press. Cambridge.

TAPPAN, H. (1980): “The paleobiology of Plant Protists”. Univ. of California Ed. W.H. Freeman and Company. San Francisco.

TAYLOR, T.N. & TAYLOR, E.L. (1993): “The biology and evolution of fossil plants”. Prentice Hall, Englewood Cliffs.

WILLIS, K.J. & Mc ELWAIN, J.C. (2002): “The evolution of Plants”. Oxford University Press

15980 SISTEMAS DE INFORMACIÓN Y TELEDETECCIÓN (Optativa)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Antonio Martínez Graña



D.ª Raquel Cruz Ramos

PROGRAMA

Tema 1.- Principios físicos de la Teledetección. Fundamentos de la observación remota. El espectro electro-magnético. El dominio óptico del espectro, dominio del infrarrojo térmico y la región de los micro-ondas.

Tema 2.- Sistemas espaciales de teledetección: tipos de sistemas, resolución de un sistema sensor. Principales plataformas de teledetección para el estudio de los recursos naturales. Características de las imágenes multi e hiperespectrales.

Tema 3.- Bases para interpretación de imágenes. Comportamiento espectral de los materiales de la superficie terrestre. Identificación de minerales, rocas y suelos en imágenes de satélite. Influencia del relieve sobre la respuesta espectral.

Tema 4.- Tratamiento digital de imágenes de satélite: realce, filtrado, correcciones geométricas y clasificación digital (supervisada y no supervisada).

Tema 5.- Principios de los Sistemas de información Geográfica (SIG). Componentes de un SIG. Introducción a las bases de datos: Datos espaciales y atributivos. 

Tema 6.- El modelo raster o matricial y el modelo vectorial. Ventajas y desventajas de ambos modelos y aplicación geológica y medioambiental. Modelos orientados a capas y objetos.

Tema 7.- Modelos digitales del terreno. Estructura y construcción de un modelo digital del terreno (MDT). Representación de los MDT y aplicaciones geológicas y ambientales.

Tema 8.- Técnicas de captura e introducción de información en un SIG. Procesos de conversión y análisis de formatos raster y vector. 

Tema 9.- Análisis de datos: operaciones de búsqueda, reclasificación y medición, operaciones de superposición, vecindad y contigüidad.

Tema 10.- Aplicación de la Teledetección y Sistemas de Información Geográfica (SIG) en cartografía geológica, litológica y morfoestructural. Aplicación de los SIG y Teledetección en el medio ambiente.

BIBLIOGRAFIA:

ARONOFF, S. (1991): “Geographic Information Systems: A Management Perspective”. WDL Publications Ottawa.294pp.

BOSQUE, J. (1992): “Sistemas de Información Geográfica”. Ediciones Rialp. 451pp.

BURROUGH, PA. (1993): “Principles of Geographical Information Systems for land Resources Assessment”. Oxford Science Publications.  Monographs on soil and Resources Survey. Nº 12 194pp.

CHUVIECO, E. ( 1997): “Fundamentos de Teledetección Espacial”. Ediciones Rialp. 453 pp.

ELACHI, C. ( 1987): “Introduction to the Physics and Techniques of Remote sensing”. John Wiley and Sons. 413 pp.

SABINS, FF. ( 1986): “Remote Sensing. Principles and Interpretation”. WH freeman and Company. 449pp.

SOBRINO, J.A. (Ed). (2000): “Teledetección”. Universitat de Valencia i AECI. 466 pp.

15981 GEOQUÍMICA ISOTÓPICA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR:
D. Clemente Recio Hernández

PROGRAMA

TEMA 1: Geoquímica isotópica. Introducción. Los isótopos estables ligeros. El valor  Fraccionamiento isotópico; el valor . Factores que condicionan el signo y valor absoluto de . Principios básicos de espectrometría de masas.

TEMA 2: Caracterización isotópica de las aguas naturales. Introdución: definiciones. El océano. Paleotermometría e historia isotópica de los océanos. Evolución isotópica del sulfato del agua del mar. Aguas Continentales: La linea de aguas meteóricas; Precipitación; "Amount effect"; "Altitude effect"; Rios y lagos; Agua en el suelo; Evapotranspiración; Aguas freáticas; Aguas connatas y formacionales (agua en los poros); Hielo y nieve. Fluidos hidrotermales. Aguas magmáticas y metamórficas.

TEMA 3: Alteración superficial y formación de sedimentos. Geoquímica isotópica de arcillas y otros silicatos. Carbonatos marinos y continentales. Otros sedimentos químicos (evaporitas, fosforitas, ...). Materia orgánica en sedimentos. 

TEMA 4: Isótopos estables en procesos diagenéticos. Rocas clásticas de grano fino. Otros materiales detríticos. Materia orgánica. Carbonatos y cementos carbonatados. 

TEMA 5: Difusión, fraccionamiento e intercambio isotópico en procesos endógenos. Geoquímica isotópica de las rocas ígneas. Evidencia isotópica de procesos de contaminación y mezcla. Evolución isotópica de las rocas metamórficas.

TEMA 6: Geotermometría isotópica. Características de los geotermómetros y sistemas isotópicos útiles como geotermómetros. La "temperatura de cierre" isotópico. Isótopos de O y S como geotermómetros.

TEMA 7: Aplicación de los isótopos estables al estudio de depósitos minerales. Yacimientos magmáticos. Skarn. Depósitos filonianos. Yacimientos MVT. Otros depósitos asociados a rocas sedimentarias. Sulfuros masivos. Isótopos de N en sistemas hidrotermales

TEMA 8: Desintegración radiactiva. Principios y fundamentos. Datación absoluta de rocas y minerales.

TEMA 9: Los sistemas K-Ar y 40Ar-39Ar. Principios y metodología. ¿Isocronas K-Ar o lineas de mezcla? Diagramas de correlación isotópica de Ar. Retención de Ar. Efectos del metamorfismo.

TEMA 10: Relaciones 87Rb/86Sr y su evolución. Geoquímica de Rb y Sr. El método de datación Rb-Sr. Isocronas. Isótopos de Sr en rocas ígneas y metamórficas. Meteoritos. Evolución isotópica de Sr en la Tierra. Isótopos de Sr en las aguas y rocas sedimentarias.

TEMA 11: Relaciones Sm-Nd y su evolución. El método de datación Sm-Nd; aplicaciones. Concepto de Sr y Nd. Diagramas 87Sr/86Sr - 143Nd/144Nd y aplicaciones. Tiempo de residencia y edades modelo.

TEMA 12: El método U, Th-Pb. Evolución isotópica de U y Th: sistemas abiertos y cerrados. Diagramas concordia: aplicación petrogenética.

PRÁCTICAS:

Práctica 1.- El valor . Conversión de valores  referidos a distintos standards. El parámetro . Relación  - .

Práctica 2.- Cálculo de fraccionamiento isotópico en equilibrio.

Práctica 3.- Ecuaciones de geotermometría.

Práctica 4.- Ley de la radiactividad. Edades K-Ar y Ar-Ar

Práctica 5.- El método de la Isocrona. Sistema Rb-Sr

Práctica 6.- Sistema Sm-Nd. Tiempo de residencia y edades modelo.

Práctica 7.- Diagramas concordia. Edades discordia. Modelos de evolución de Pb común.

BIBLIOGRAFIA

ARTHUR, M.A. (1983): "Stable Isotopes in Sedimentary Geology". SEMP Short Course No. 10. SEMP. Tulsa. 440 pp.

ATTENDORN, H.-G. & BOWEN, R. N. C.  (1997): "Radioactive and stable isotope geology". Chapman & Hall, 522 p.

CRISS, R.E. (1999): "Principles of Stable Isotope Distribution". Oxford University Press.

DE PAOLO, D.J. (1988): "Neodymium Isotope Geochemistry: An Introduction". Springer-Verlag. Berlín. 181 pp.

DICKIN, A.P. (1995): "Radiogenic Isotope Geology". Cambridge University Press.

FAURE, G. (1986): "Principles of Isotope Geology". 2nd Edition. John Wiley & Sons. New York.  589 pp.

FRITZ, P. & FONTES, J.Ch. (Eds.) - "Handbook of Environmental Isotope Geochemistry". Elsevier, Amsterdam.

Vol. 1 – “The Terrestrial Environment, A”. (1980)

Vol. 2 – “The Terrestrial Environment, B” (1986)

Vol. 3 – “The Marine Environment, A” (1989).

GILL, R. (1997; Ed.). -"Modern Analytical Geochemistry". Addison Wesley Longman, Harlow. 329 pp.

HOEFS, J. (1997): "Stable Isotope Geochemistry". Springer-Verlag. Berlín. 4th. Edition, revised, updated and enlarged. 201 pp.

JIA, Y. & KERRICH, R. (1999): "Nitrogen isotope systematics of mesothermal lode gold deposits: Metamorphic, granitic, meteoric water or matle origin?". Geology, 11, 1051-1054.

KYSER, T.K. (Ed.) (1987): "Stable Isotope Geochemistry of Low Temperature Fluids". MAC Short Course No. 13. MAC. Saskatoon. 452 pp.

SWAN, A.R.H. & SANDILANDS, M. (1995): "Introduction to Geological Data Analysis". Blackwell Science, Oxford. 446 pp.

VALLEY, J.W.; TAYLOR, H.P.Jr. & O'NEIL, J.R. (Eds.) (1986): "Stable Isotopes in High Temperature Geological Processes".  M.S.A. Reviews in Mineralogy, 16. Washington. 570 pp.

15982 PETROGÉNESIS DE ROCAS SEDIMENTARIAS (Optativa)

2º SEMESTRE / 9 créditos (4,5 teóricos + 4,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª M.ª Dolores Rodríguez Alonso

PROGRAMA

•
Las rocas sedimentarias y su evolución en el registro geológico.

•
Principios que gobiernan la producción de las Rocas Sedimentarias Siliciclásticas. Composición mineralógica de los granos terrígenos como indicadores de las áreas fuentes y su relación con el contexto geotectónico global.

•
Génesis, condiciones de formación y principios que regulan la estabilidad de los minerales carbonatados, evaporíticos, silíceos, ferruginosos y fosfatados en las aguas naturales. Influencia biológica. Distribución.

•
Transformaciones diagenéticas en los distintos tipos de Rocas Sedimentarias. Parámetros físico-químicos. Procesos y resultados. Ambientes diagenéticos.

•
Composición geoquímica de las Rocas Sedimentarias y su utilización como indicador paleoambiental y diagenético.

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

ARCHE, A. (ed.).(1989): “Sedimentología”, Vol II,  C.S.I.C.

BATHURST, R.G.C. (1975): “Carbonate sediments and their diagenesis” Elsevier.

BLATT, H. (1992): “Sedimentary Petrology”. Freeman.

BLATT, H.; MIDDLETON, G.V. & MURRAY, R.C. (1980): “Origin of Sedimentary Rocks”. Prentice Hall.

CARROZZI, A.V. (1993): “Sedimentary Petrography”. Prentice Hall.

EINSELE, G. (2000): “Sedimentary Basins. Evolution, Facies and Sediment buudget”. Springer Verlag.

EINSELE, G.; RICKEN, W., & SEILACHER, A. (Eds.) (1991): “Cycles and events in Stratygraphy”. Springer Verlag.

FOLK, R.L. (1974): “Petrology of Sedimentary Rocks”. Hemphill Publ.

FÜTCHBAUER, H.: “Sedimentary Petrology, II”. Sediments and Sedimentary Rocks, 1

GALLOWAY, W. E. & HOBDAY, D. K.: “Terrigenous Clastic Depositional Systems”. Springer Verlag.

LEEDER, M.: “Sedimentology”. Allen & Unwin.

ORTI CABO, F.(1989): “Evaporitas marinas. En Sedimentología”. (A. Arche ed. ) C.S.I.C.

PARKER, A. (1981): “Sediment Diagenesis”. NATO ASI Series, C: 115

PETTIJHON, F.J.; POTTER, P.E. &  SIEVER, R. (1972): “Sand and Sandstone”. Springer-Verlag, New York.

READING, H.G. (1996): “Sedimentary Environmentes: Processes, Facies and Stratigraphy”. Blackwell Sc.

ROLLINSON, H. (1993): “Using geochemical data: evaluation, presentation, interpretation”. Longman.

SCHOLLE, P.A. (1978): “Carbonate rocks constituents. Textures, Cements and Porosities. Am. Ass. Petrol. Geol.. 

SLANSKY, M. (1986): “Geology of Sedimentary Phosphates”. North Oxford Acad.

TRAPPE, J. (1998): “Phanerozoic Phosphorite Depositional Systems”. Springer, 316 pp.

TUCKER, M.E.  &  WRIGHT, V.P. (1990): “Carbonate Sedimentology”.  Blackwell.

TUCKER, M.E. (1992): “Sedimentary Petrology. An introduction”. Blackwell.

TUCKER, M.E. & BATHURST, R.G.C. ( Eds.) (1990): “Carbonate diagenesis”. Reprt. Series Vol. I I.A.S., Backwell Sc. Pbl.

WARREN, J.K. (1989): “Evaporite Sedimentology”. Prentice–Hall Advanced Series. Physical and Life Sciences, 285 pp.

WARREN, J. (1999): “Evaporites. Their evolution and Economics”. Blackwell Science, 438 pp.

ZUFFA, G.G. (Ed.) ( 1985): “Provenance of Arenites”. Reidel.

15983 ESTRATIGRAFÍA DEL SUBSUELO (Optativa)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. Gaspar Alonso Gavilán 

PROGRAMA

Contenidos teóricos

Diagrafías: análisis e interpretación

1.- Introducción. Nociones básicas de diagrafías eléctricas y diferidas. Interés de su estudio. Ventajas e inconvenientes. 

2.- Registro geológico a partir de las diagrafías. Métodos y técnicas de trabajo.

3.- Diagrafías: análisis litológico. Electrofacies y electrosecuencias. Arquitectura secuencial del registro sedimentario a partir de las diagrafías. Análisis secuencial. Análisis de paleocorrientes.

4.- Correlaciones basadas en las diagrafías. Interpretaciones estratigráficas.

5.- Identificación de ambientes sedimentarios a partir de las diagrafías.

Estratigrafía Sísmica: análisis e interpretación

6.- Introducción. Fundamentos de la Estratigrafía Sísmica. Técnicas y métodos de estudio.

7.- Secuencias sísmicas. Identificación e interpretación de facies clásticas y carbonatadas.

8.- Interpretación de sistemas sedimentarios a partir de los datos sísmicos.

Aplicaciones de la Estratigrafía Sísmica

9.- Estratigrafía Secuencial. Aplicación de la exploración sísmica en el análisis de los cambios relativos del nivel del mar.

10.- Aplicación de la amplitud, frecuencia y otros atributos de la secuencias sísmicas en la exploración de hidrocarburos: trampas estratigráficas y determinación de hidrocarburos.

11.- Mapas estratigráficos del subsuelo.

12.- Aplicaciones de los datos sísmicos en el análisis de cuencas. Reconstrucciones paleogeográficas.

Contenidos prácticos

1.- Estudio de ejemplos de secuencias. Análisis secuencial y modelos de paleocorrientes.

2.- Ejemplos de correlaciones.

3.- Interpretaciones de ambientes sedimentarios.

4.- Reconstrucción de la curva de eustática a partir de datos del subsuelo y superficie.

5.- Ejemplos de líneas sísmicas en la identificación de trampas estratigráficas.

6.- Ejemplos de mapas del subsuelo.

7.- Datos sísmicos y análisis de cuencas sedimentarias.

BIBLIOGRAFIA

BERG, R.R. (1981): “Exploration for sandstone stratigraphic traps”. Course Note Series,3. AAPG. Texas A & M University.

BOYER, S. y MARI, J.L. (1994): “Sismique et diagraphies”. Editions Technip, Paris, Francia.

BRADLEY, M.E. (1985): “Practical Seismic interpretation”. Inter. Human Resour. Development Corporation. Boston, USA.

Ecole Nationale Suérieure du pétrole et des moteurs. (1986): “Corps sédimentaires. Exemples sismiques et diagraphiques”. Éditions Technip. Paris France.

DOVETON, J.H. (1994): Geologiac log interpretation. SEPM, Short Course nº 29, 169 pp. Tulsa, Oklahoma, USA.

HENRY, G. (1997): La sismique réflexion. Edt. Technip.Paris, Francia.

HURST, A., GRIFFITHS, C.M. y WORTHINGTON, P.F. (1992): “Geological aplications of wireline logs II”. Geol. Soc. Spec. Publ. Nº 65 London. 550. 1 GEO (Biblioteca Ciencias).

PAYTON, Ch.E. (1977): “Seismic Stratigraphy-applications to hydrocarbon exploration”. AAPG, Memoir 26. Tulsa, Oklahoma, USA. 551.1 SEI, Biblioteca Ciencias.

SELLEY, R.C. (1978): “Concepts and Methods of subsurface facies analysis”. Course Note Series,9. AAPG. Imperial College, London.

SERRA, O. (1979): “Diagraphies différées. Bases de interprétation. Tome 1, Acquisition des données diagraphiques., Interprétation des données diagraphiques”. Bull. Cent. Rech. Explor. -Prod. Elf-Aquitaine, Memoir 1, Pau, Francia.

SERRA, O. (1985): “Diagraphies différées. Bases de interprétation. Tome 2, Interprétation des données diagraphiques”. Bul. Centre Recherches Exploration-Production Elf-Aquitaine, Memoir 7, Pau, Francia.

SHERIFF, R.E. (1980): “Seismic Stratigraphy”. IHRDC. Boston, USA.

SHERIFF, R.E. y GELDART, L.P. (1991): “Exploración sismológica, Vol. II, Procesamiento e interpretación de datos”. Editorial Limusa, S.A. de C.V. Noriega Editores. México.

SCHLUMBERGER, (1969): “Fundamentos de la interpretación de perfiles”. Documento Schlumberger. New York, USA.

TEARPOCK, D.J. (1991): “Applied subsurface geological mapping”. De. Prentice Hall, New Jersey, USA, 648 págs. 528 TEA app (Biblioteca). 

15984 PALEOGEOGRAFÍA (Optativa)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. Jesús Carballeira Cueto

PROGRAMA

I. INTRODUCCIÓN

TEMA 1.- Paleogeografía definiciones y conceptos generales. Objetivos. Relaciones con otras ciencias. Geología Histórica. Estratigrafía y Sedimentología. Objetivos y limitaciones.

TEMA 2.- Las reconstrucciones paleogeográficas: objetivos. Escalas en la reconstrucción paleogeográfica. Continentes y óceanos en Paleogeografía. La zona litoral. Paleogeografía continental y oceánica.

II. EL ANÁLISIS PALEOGEOGRÁFICO

TEMA 3.- Métodos utilizados en el análisis paleogeográfico. La correlación y el análisis de facies. Análisis paleogeográfico de Cuencas sedimentarias.

TEMA 4.- Métodos de cartografía de cuencas sedimentarias y su aplicación en el análisis paleogeográfico. Uso de los distintos tipos de mapas: geométricos y de composición. Técnicas geofísicas.

TEMA 5.- Análisis de paleocorrientes.Tipos de indicadores, recogida y proceso de datos. Estructuras sedimentarias y paleocorrientes. Mapas de paleocorrientes. Paleopendientes.

TEMA 6.- Paleorelieves: Tipos de paleorelieves Paleodrenajes. Métodos de análisis. Análisis sedimentólogico y paleohidrodinámica. Trampas paleogeomorfológicas.

TEMA 7.- Paleogeología: Preparación del estudio paleogeológico. Mapas paleogeológicos. Construcción, interpretación y uso. Petrografía de clásticos.

TEMA 8.- Paleoestructuras. Métodos de reconocimiento. Rejuvenecimiento de estructuras. Mapas paleotectónicos.  Paleovulcanismo: deducciones paleoclimáticas y paleotectónicas.

TEMA 9.- Reconstrucciones palinspásticas. Métodos. Escalas de las reconstrucciones. Utilidad en el análisis de cuencas.

TEMA 10.- Paleobatimetria. Absoluta v relativa. Indicadores batimétricos en los sedimentos. Componentes de la subsidencia. Valoración de la subsidencia y elevación. Análisis geohistórico.

TEMA 11.- Paleoclimatologia. Indicadores climáticos. Estudio de cada uno de ellos. Paleotemperaturas. Métodos de determinación .

TEMA 12.- Paleomagnetismo. Principios y aplicaciones. Uso y limitaciones. Reconstrucciones intra e intercontinentales.

III-  LA SÍNTESIS PALEOGEOGRÁFICA

TEMA 13.- lntegración de datos y síntesis: Escalas. Síntesis locales, regionales, continentales y oceánicas. Reconstrucción de una evolución paleogeográfica. Ejemplos.

BIBLIOGRAFIA

ABOUIN, J., BROUSSE, R. y LEHMAN, J.P. (1981): “Tratado de Geología”. Tomo II: Paleontología. Estratigrafía. Ediciones Omega, S. A.

BOULIN, J. (1977): “Méthodes de la Stratigraphie et Géologie Historique”. Masson, 226 pp.

BRENCHLEY, P.J. & WILLIAMS, B.P.J. (1985): “Sedimentology Recent developments and applied aspects”. The Geol. Society. Blackwell.

HARMS, J.C.; SOUTHARD, J.B. & WALKER, R.G. (1982): “Structures and sequences in clastic rocks”. SEPM Short, Course 9, 249 pp.

HSU, K.J. & JENKINS, H.C. (1974): “Pelagic Sediments on Land and under the Sea”. IAS Spec. Pub. 1, 448 pp.

MIALL, A.D. (Edt.) (1981): “Sedimentation and Tectonics in Alluvial Basins”. The Geological Association of Canada. Special Paper Number 23, 272 pp.

MIALL, A.D. (1984): “Principles of Sedimentary Basin Analysis”. Springer-Verlag.

MITCHUM, R.M.Jr.; VAIL, P.R. & THOMPSON, S.III (1977): “Seismic stratigraphy and global changes of sea level. Part two. The depositional sequence as a basic unit for stratigraphic analysis”. Am. Assoc. Petrol. Geol. Men, 26, pp. 53- 62.

POMEROL, Ch.; BABIN, C.; LANCELOT, Y. et LE PlCHON, X. (1979): “Stratigraphie et paléogeographie. Principes et méthodes”. Doin Editeurs. Paris.

POTTER, P.E. & PETITIJOHN, F.J. (1977): “Paleocurrents and Basin Analysis”. Springer-Verlag, 425 pp.

REEVES, C.C. (1968): “Introduction to Paleolimnology. Developments in Sedimentology”, 11. Elsevier, 228 pp.

RICCl LUCCHl, F. (1980): “Sedimentologia”, 3 tomos. C.L.U.B. Bolonia.

READING, H.G. (Ed.) (1986): “Sedimentary Environments and Facies”. Blackwell, 615 pp.

SEIBOLD, E. & BERGER, W. H. (1982): “The Sea Floor. An Introduction to Marine Geology”. Springer- Verlag, 288 pp.

SELLEY, R.C. (1978): “Concepts and Methods of Subturface Facies Analysis”. AAPG Educ. Course Note Series 9, 86 pp.

TAKLING, D.H. (1983): “Palaeomagnetism. Principles and Applications in Geology, Geophisics and Archaeology”. Chapman and Hall, 379 pp.

VAIL, P.R.; MITCHUM, R.M.Jr. & THOMPSON, S, III (1977): “Seismic Stratratigraphy and global changes of sea level. Part three: relative changes of sea level from coastal onlap. Part four: global cycles of relative changes of sea level”. Am. Assoc. Petrol. Geol. Mem. 26 pp. 63- 98.

WRIGHT, V.P. (1986): “Paleosols. Their Recognition and Interpretation”. Blackwell Scientific Publications, 315 pp.

QUINTO CURSO

15967 GEOLOGÍA AMBIENTAL (Troncal)

2º SEMESTRE / 5,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1 campo)

PROFESOR/ES: 
D. José Luis Goy y Goy


D. Antonio Martínez Graña


D.ª Raquel Cruz Ramos

PROGRAMA

I. ASPECTOS GENERALES

TEMA 1. Concepto de geología ambiental. La geología y geomorfología en la planificación. Recursos, riesgos e impactos ambientales. Problemática legal del medio ambiente. Legislación.

TEMA 2. Los recursos geológicos. Tipos de recursos. Recursos minerales y rocas industriales, recursos energéticos, hídricos yedáficos.

TEMA 3. Concepto de paisaje. El paisaje como recurso. Metodología general en estudios de Paisaje. Análisis y diagnosis del Paisaje.

TEMA 4. Análisis del Paisaje. Cuencas visuales. Intervisibilidad. Calidad, singularidad y fragilidad del Paisaje. El Paisaje en la planificación.

II. GEOLOGÍA Y RIESGOS NATURALES

TEMA 5. Tipos de riesgos geológicos. Identificación, predicción y control. Importancia económica.

TEMA 6. Riesgos geológicos internos: volcánicos y sísmicos.

TEMA 7. Riesgos geológicos externos: Erosión torrencial y de arroyada; factores que la controlan. Avenidas: defensa y prevención.

TEMA 8. Riesgos gravitacionales: Deslizamientos, desprendimientos, flujos, avalanchas y aludes.

TEMA 9. Riesgos cársticos y riesgos ligados a las arcillas expansivas. Otros riesgos.

TEMA 10. Riesgos litorales: Erosión - acreción costera, tormentas y tsunamis.

TEMA 11. Riesgos neotectónicos y sismotectónicos.

TEMA 12. Riesgos globales. Cambio climático y variaciones del nivel del mar. Impacto sobre el litoral.

III. IMPACTOS DERIVADOS DE LA EXPLOTACIÓN DE RECURSOS NATURALES Y SU RESTAURACIÓN

TEMA 13. Concepto de capacidad e impacto. Impactos producidos por la utilización de recursos geológicos: minerales, rocas industriales y energéticas.

TEMA 14. Impacto sobre los recursos hídricos: calidad y contaminación de las aguas. Vulnerabilidad. Ubicación y control de residuos urbanos.

TEMA 15. El suelo como recurso. Evaluación de suelos. Factores que intervienen en su degradación. Erosión y conservación de suelos.

TEMA 16. Contaminación de suelos: tipos y aportes de sustancias. Comportamiento y efecto de los contaminantes. Protección y saneamiento.

TEMA 17. Metodología para la evaluación del impacto ambiental. Factores medioambientales y funciones de transformación.

IV. GESTIÓN DEL TERRITORIO

A. TÉCNICAS CARTOGRÁFICAS

TEMA 18. Cartografía del Medio físico — Geológico. Parámetros valorables para la cartografía. Métodos analíticos y sintéticos. Métodos de integración cartografica.

TEMA 19. Mapas Ambientales: Mapas de Procesos — Riesgos, Paisaje, Impactos y Alternativas de Uso. Mapas Geocientíficos.

B. ORDENACIÓN DEL TERRITORIO Y PLANIFICACIÓN AMBIENTAL

TEMA 20. Concepto de planificación. Bases geológicas. Aplicación de la Teledetección y los S.I.G. en la planificación. Evaluación de impactos y riesgos en la planificación. Alternativas.

TEMA 21. La Ordenación del Territorio. ordenación de llanuras fluviales y áreas costeras.

BIBLIOGRAFIA

AGUILÓ ALONSO, M. Et al (1998): “Guía para la elaboración de estudios del medio físico. Contenido y metodología”. Serie Monográfica. MMA. Centro de Publicaciones. 809 pp.

AYALA, F. (Coordinador) (1988): “Riesgos geológicos”. I.G.M.E. Serv. Geol. Amb. 333 pp.

BERNARD W. PIPKIN (1994): “Geology and the environment”. West Publishing Company. 47 pp.

COKE, R.U.; DOOLHKAMP, J.C. (1974): “Geomorphology in environmental management. An introduction”. Clavendon Press. 413 pp.

CONESA FERNÁNDEZ-VITORA, U. (1997): “Guía metodológica para la evaluación del impac ambiental”. Ed. Mundi Prensa. 412 pp.

DE BOLOS, M. (editora) (1992): “Manual de ciencia del paisaje. Teoría, métodos y aplicaciones”. Col. Geografía. MASSON. 273 pp.

KLITH SMITH (1996): ”Environmental Hazards.” Ed. Routledge. 389 pp.

MOPTMA (1995): “Avance en el planteamiento del Plan nacional de cartografía temática Ambiental”. Serv. Publ. 123 pp.

MOPTMA (1996): “El patrimonio geológico. Bases para su valoración, protección, conservación y utilización”. Serv. Publ. MOPTMA. 112 pp.

NULIFER, E. et al (1993) (adaptado 1997): “Guía ciudadana de los riesgos naturales”. Ed. L. Suarez y M. Regueiro (versión española). ICOG. 196 pp.

O’RIORDAN (Editor) (1995): “Environmental Science for environmental management”. Longman G.L. 369 pp.

PEDRAZA GILSANZ, J. (coordinador) (1982): “Geología y Medio Ambiente”. Serie Monografías, nº 11. CEOTMA (MOPU). 463 pp.

RAMOS, A. (1979): “Planificación física y ecológica. Modelos y Métodos”. EMESA. 216 pp.

15968 YACIMIENTOS MINERALES (Troncal)

1ER SEMESTRE/ 9,5  créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 3,5 campo)

PROFESOR/ES: 
D.ª M.ª Candelas Moro Benito


D.ª Agustina Fernández Fernández


D. Andrés Isaac García Luis

PROGRAMA (teórico):

1ª PARTE: Aspectos generales y fundamentos básicos

Tema 1.- Introducción. Concepto de yacimiento mineral. Definiciones.Términos más utilizados. Concepto de explotabilidad y factores que lo determinan. División industrial de los yacimientos minerales. Bibliografía.

Tema 2.- Morfología. Relaciones espaciales y temporales. Modelos genéticos. Texturas y estructuras. Paragénesis, secuencia paragenética y zonación. Alteraciones hidrotermales de las rocas encajantes. 

Tema 3.- Geotermometría: Inclusiones fluidas y otros métodos, geobarometría e isótopos estables en la investigación de los yacimientos minerales. 

Tema 4.- Clasificaciones. Principales criterios y tipos de clasificaciones más utilizadas. La noción de yacimientos “tipo” y clasificaciones tipológicas. Clasificación utilizada.

2ª PARTE: Sistemática y ambientes de formación de los yacimientos minerales

(A)- Yacimientos asociados a rocas ígneas

Tema 5.- La importancia metalogénica de los ambientes y procesos ígneos en la formación  de los yacimientos minerales. 

Tema 6.- Yacimientos asociados a rocas básicas y ultrabásicas. Cromita y platinoides (Cr-EGP) en Complejos Estratificados (tipo Bushveld) y en Complejos Alpinos (tipo podiforme). Sulfuros de Ni-Cu-Fe (EGP) (tipo Sudbury).Yacimientos asociados a kimberlitas (diamantes),  carbonatitas (Nb-Ta; REE,...) y anortositas ( Fe-Ti).  

Tema 7.- Yacimientos asociados con rocas plutónicas intermedias y ácidas. Pegmatitas. Yacimientos de tipo skarn. Yacimientos de Sn-W. Yacimientos de tipo porfídico. Pórfidos de Cu. Pórfidos de Mo y Pórfidos de Sn.

(B)- Yacimientos filonianos

Tema 8.- Yacimientos filonianos. El antiguo y nuevo concepto de hidrotermalismo. Controles geológicos y precipitación de las soluciones hidrotermales. Relaciones entre estas y los diferentes procesos geológicos.  Sistemas hidrotermales. Clasificación.

Tema 9.- Filones de la asociación Pb-Zn-Ag-(Cu). Contextos geológicos. Controles estructurales. Fuentes de los fluidos hidrotermales y de las sustancias disueltas. Transporte, distribución, composición y origen de los yacimientos. Idem de la asociación Sn-W-(Bi-Ag). Idem  de la asociación Ni-Co-Bi-Ag-U. Idem de los filones de U intra y peribatolítico. 

Tema 10.- Otros tipos de filones. Mesotermales de Au. Clasificación y subtipos más importantes. Epitermales de metales preciosos (Au-Ag). Clasificación: sericita-adularia (low-sulphidation) y sulfato-ácido (high-sulphidation). Epitermales  en rocas carbonatadas (tipo Carlin).

(C)- Yacimientos asociados a formaciones sedimentarias y vulcanosedimentarias

Tema 11.- Importancia metalogénica de los ambientes sedimentarios y vulcanosedimentario. Yacimientos de sulfuros masivos vulcanogénicos. Clasificaciones. Los yacimientos de la Faja Pirítica. Los yacimientos tipo ìKurokoî, tipo ìBeschiî, tipo Chipreî y actuales.Yacimientos sedimentarios y vulcanosedimentarios de Fe, Mn y Ba.

Tema 12.- Yacimientos estratoligados de Pb-Zn-(Cu) en secuencias detríticas (tipo Sullivan, McArthur River y otros). Yacimientos de Pb-Zn-(Ba-F) en formaciones carbonatadas (tipo Mississipy Valley, Apalachano, Irlandes, Illinois Kentuchy...). Yacimientos de Cu-(Ag-Zn-Pb-Co...) (Kupferchiefer, Copperbelt y otros). Yacimientos de Sb-W-Hg-(Sn). Yacimientos de U-(V) en formaciones detritícas (tipo arenisca, unconformity y otros...). 

Tema 13.- Yacimientos  de  evaporitas (Cl-, SO4-, NO3-, y BO3-...), de azufre y de estroncio asociados. Yacimientos de fosfatos sedimentarios. Yacimientos de carbón. 

Tema 14.- Yacimientos de concentración mecánica (tipo placer). Yacimientos sedimentarios /diagenéticos de minerales de la arcilla. Yacimientos residuales (bauxitas, lateritas y otros: caolin, baritas...).

(D)- Yacimientos relacionados con procesos metamórficos y con procesos de  oxidación y de enriquecimiento supergénico

Tema 15.- Yacimientos de origen metamórfico (asbestos, talco, grafito...), metamorfizados (sulfuros, oxidos...) y de enriquecimiento supergénico (monteras limoníticas, precipitados en las zonas de oxidación y cementación y en la interfase oxido-reducción). 

3ª PARTE: Yacimientos minerales relacionados con la tectónica de placas.

Tema 16.- Yacimientos minerales relacionados con áreas de expansión oceánica, márgenes continentales pasivas y cuencas de interior de origen incierto; con zonas de subducción, zonas de colisión y fallas transformante. 

PROGRAMA (práctico)

- Reconocimiento “de visu” y al microscopio de las asociaciones de menas de los  principales tipos de yacimientos estudiados en las clases teóricas. 

- Estudio completo: bibliográfico, de campo si es posible y de laboratorio de un yacimiento o indicio minero, con la elaboración de su memoria correspondiente.

- Visitas a distintos yacimientos e indicios mineros. 

- Mapas metalogénicos y atlas de yacimientos de la Península Ibérica.

BIBLIOGRAFIA

BARNES, H.L. (1997): “Geochemistry of Hydrothermal Ore Deposits”. 2nd edicción. John Wiley & Sons.

DIXON, D.J. (1979): “Atlas of Economic Deposits”. Chapman & Hall, London.

EDWARDS, R. &  ATKINSON, K. (1986): “Ore Deposit Geology”. Chapman & Hall, London.

EVANS, A. M. (1982): “Introduction to Ore Geology”. Elsevier, New York.

GUILBERT, J.M. & PARK, Jr. C.F. (1985): “The Geology of Ore Deposits”. W. H. Freeman and Company/ New York. 

HUTCHINSON, Ch. S. (1983): “Economic Deposits and their tectonic Setting”. John Wiley & Sons, New York.

KIRKHAM, R.V.; SINCLAIR, W.D.; THORPE, R.I. & DUKE J.M. (1997): “Mineral Deposit Modeling”. GAC Special Paper 40. Geological Association of Canada.

MAYNARD, J.B. (1983): “Geochemistry of Sedimentary ore deposits”. Springer-Verlag, Berlin-Heidelber-New York.

MICHELL. A.H.G. y GARSON. M.S. (1981): “Mineral Deposits and Global Tectonic Setting”. Academic Press. London-New York.

PIRAJNO, F. (1992): ”Hydrothermal Mineral Deposits. Principles and Fundamental Concepts for the Exploration Geologist”. Springer-Verlag.

SAWKINS F.J. (1990): “Metal Deposits in Relation to Plate Tectonic”. Springer-Verlag.for the Exploration Geologist. Springer-Verlag.

15969 EVOLUCIÓN TECTÓNICA GLOBAL Y DE ESPAÑA (Troncal)

2º SEMESTRE / 6 Créditos (3 Teóricos + 3 Prácticos)

PROFESOR/ES:
D.ª Mercedes Peinado Moreno


D. Miguel López Plaza


D. Juan Carlos Gonzalo Corral

PROGRAMA

TEMA 1 - INTRODUCCIÓN

- Formación de la Tierra. Grandes periodos en la evolución geotectónica global. Edad de la corteza continental. Cratones y cinturones móviles. Provincias orogénicas. Indicadores estructurales y petrológicos. Ciclo de Wilson.

TEMA 2 - EVOLUCIÓN DURANTE EL PRECÁMBRICO

- El Arcaico: Asociaciones litológicas. Estructura de los cratones. La corteza arcaica. Modelos geotectónicos.

- El Proterozoico temprano y medio: Asociaciones litológicas. Los procesos de extensión y convergencia. El supercontinente Rodinia.

- El Proterozoico tardío: El supercontinente Pan-Africano. Orógenos interiores y periféricos. Terrenos y eventos cadomienses. El Cadomiense en Iberia.

TEMA 3 - EVOLUCIÓN DURANTE EL PALEOZOICO

- El sistema Caledoniano-Apalachiano: Evolución continental y oceánica durante el Paleozoico Inferior. Convergencia y colisión, edad de la deformación y modelos geotectónicos.

- La orogenia Varisca o Hercinica: Zonación de la cadena.

- El Macizo Ibérico. Las Zonas Cantábrica, Asturoccidental-Leonesa y Centroibérica de Galicia-Traws-os-Montes, Ossa-Morena y Superportuguesa. 

- Modelos geotectónicos de la orogenia Varisca. Evolución estructural, metamórfica e ígnea. La construcción de la Pangea.

- Aportación de la Geofísica al conocimiento de la corteza paleozoica y su evolución.

TEMA 4 - EVOLUCIÓN MESOZOICA Y CENOZOICA

- La fragmentación de la Pangea. La litosfera actual. Las cadenas volcánicas lineares.

- Los sistemas orogénicos del borde asiático y los arcos de islas asociados.

- El sistema Cordillerano-Andino. La Cordillera Norteamericana: la provincia de “Basin and Range”. Los Andes: variación longitudinal y transversal, significado del magmatismo, modelos geotectónicos.

- El sistema Himalayense-Alpino. Los Himalayas: dominios y significado geotectónico, los modelos de indentación. Los Alpes: diferentes dominios y significado geotectónico.

- La placa Ibérica y la evolución alpina del Macizo Ibérico. Los Pirineos. Sierra de la Demanda y Cordilleras Ibérica, y Costera Catalana. Las Cordilleras Béticas. Diferentes dominios, eventos ígneos y metamórficos. Modelos geotectónicos. La extensión neógena y el vulcanismo de la región Mediterránea occidental.

- Aportaciones de la Geofísica a la dinámica reciente y actual.

- Las Islas Canarias: características geológicas, hipótesis sobre su origen.

PRÁCTICAS

Se trabajará con mapas geológicos de áreas características de distintos cinturones orogénicos, interpretando su estructura y evolución. 

BIBLIOGRAFIA

ANGUITA VIRELLA, F. (1988): “Origen e historia de la Tierra”. Rueda, 525 pp.

ARAMBURU, C. y BASTIDA, F. (Eds.) (1995): “Geología de Asturias”. Ediciones Trea. Gijón.

BEA, F., CARNICERO, A., GONZALO, J.C., LÓPEZ-PLAZA, M. Y RODRÍGUEZ ALONSO, M.D. (Eds.) (1987): “Geología de los granitoides y rocas asociadas del Macizo Hespérico”. Rueda, 542 pp.

ALONSO, M.D. (Eds.). (1987): “Geología de los granitoides y rocas asociadas del Macizo Hespérico. Rueda, 542 pp.

BOILLOT, G. MONTADERT, L., LEMOINE, M. y BIJU DUVAL, B. (1984): “Les marges continentales actuelles et fossiles autour de la France”. Masson, París 

BURG, J-P. & FORD, M.(Eds.) (1997): “Orogeny through time”. Geol. Soc.London .270 pp.

CONDIE, K.C. (1989): “Plate Tectonics and Crustal Evolution”. Pergamon Press.

CONDIE, K.C. (Ed.) (1992): “Proterozoic Crustal evolution”. Elsevier. Amsterdam.537 pp.

COWARD, M.P., DEWEY, J.F. & HANCOCK, P.L. (Eds.). (1987): “Continental Extensional Tectonics”. Geol. Soc. Spec. Publ., 28, Blackwell.

COWARD, M.P., DIETRICH, D. & PARK, R.G. (Eds.) (1989): “Alpine Tectonics”. Geol. Soc. Spec. Publ., 45, Blackwell.

COWARD, M.P. y RIES, A.C. (Eds.) 1986): “Collision Tectonics”. Geol. Soc.Special Publ. No19. Blackwell Scientific. Publ.415 pp.

DALLMEYER, R.D (Ed.) (1989): “Terranes in the Circun-Atlantic Paleozoic Orogens”. Geol. Soc. Am. Sp. Paper , 230, 277 pp.

DALLMEYER, R.D. y MARTÍNEZ GARCÍA, E. (Eds.) (1990): “Pre-Mesozoic Geology of Iberia”. Spriger-Verlag.

DE JONG, K. (1991): “Tectono-metamorphic studies and radiometric dating in the Betic Cordilleras (SE Spain) - with implications for the dynamics of extension and compression in the western Maditerranean area”. Drukkerij Elinkwijk, B.V., Utrecht. 204 pp.

FOWLER, C.M.R. (1990): “The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics”. Cambidge University Press, 472 pp.

FRANKE, W.; HAAK, V.; ONCKEM, O. y TANNER, D. (Eds.) (2000): “Orogenic Processes: Quantification and Modelling in the Variscan Belt”. Geol.Soc. Sp. Publ.,179,459 pp.

GIBBONS, W. & MORENO, T. (2002): “The Geology of Spain”. Geol. Soc. Londo, Geology of… . Series, 632 pp.

GUTIERREZ MARCO, J.C.; SAAVEDRA, J. y RABANO, I. (Eds) (1992): “Paleozoico Inferior de Ibero-América”. Universidad de Extremadura. Coord. M. J. Liso. 630 pp.

HALL, R. & BLUNDELL, D.J. (Eds.) (1996):“Tectonic evolution of SE Asia”. Geol. Soc. Spec. Publ. No 106.

HARRIS, A.L. & FETTES, D.J. (Eds.) (1988): “The Caledonian - Appalachian Orogen”. Geological Society, Special Publication, n. 38. Blackwell Scientific Pbl. Londres. 767 pp.

HATCHER, R.D., WILLIAMS, H. & ZIETZ, I. (Eds.) (1983): “The Tectonics and Geophysics of Mountain Chains”. Geol. Soc. Am. Mem. 158, 223 pp.

HOLDSWORTH, R.E.; STRACHAN, R.A. y DEWEY, J.F. (Eds.) (1998): “Continental Transpressional and Transternsional Tectonics”. Geol.Soc.Special Publ. No.135. 360 pp.

HOWELL, D.G. (1989): “Tectonics of Suspect Terranes. Mountain building and continental growth”. Chapman & Hall. 232 pp.

HSÚ, K.J. (Ed.) (1982): “Mountain Building Processes”. Academic Press. Londres.

IGME (1983): “Geología de España”. Tomos I, II y III. Libro Jubilar J.M. Ríos.

JUNTA DE CASTILLA Y LEON (1997): “Mapa Geológico y Minero de Castilla y León 1:400.000”. Mapas y Memoria explicativa.459 pp.

KEAREY, P. & VINE, F. (1996): “Global Tectonics”. Blackwell Science. 333 pp. 2ª ed. 

KORNPROBST, J. (1994): “Las rocas metamórficas y su significado geodinámico”. Masson.

MARTINEZ CATALÁN, J.R., HATCHER, R.D., ARENAS, R. & DÍAZ GARCÍA, F. (Eds.). (2002): “Variscan-Appalachian Dynamics: The Building of the Late Paleozoic Basement”. Geol. Soc. Am. Spec. Paper, 364, 305 pp.

McCLAY, K.R. & PRICE, N.J. (Eds.) (1981): “Thrust and Nappe Tectonics”. Geol.Soc.Spec. Publ., 9, 539 pp.

McKERROW, W.S. & SCOTESE, C.R. (Eds.). (1990): “Paleozoic Paleogeography and Biogeography”. Geol. Soc. Mem., 12.

MOORES, M. & TWISS, R.J. (1995): “Tectonics”. Freeman and Co. New York. 415 pp. 

NANCE, R.D. & THOMPSON, M.D. (Eds.) (1996): “Avalonian and related Peri-Gondwanan terranes of tke Circum-North Atlantic”. Geol.Soc.of America Special Paper 304.

PRICHARD, H.M.; ALABASTER, T.; HARRIS, N.B.W. y NEARY, C.R. (Eds.) (1993): “Magmatic Processes and Plate Tectonics”. Geol.Soc Sp. Publ., No 76, 526 pp.

ROGERS, J.W. (1993): “A History of the Earth”. Cambrige University Press. 312 pp.

SPENCER, A.M. (Ed.) (1974): “Mesozoic-Cenozoic Orogenic Belts”. Geol. Soc., Londres.

STOREY, B.C; ALABASTER, T. & PANKHURST, R.J. (Eds.) (1992): “Magmatism and the Causes of Continental Break-up”. Geol. Soc. Sp.Publ., No 68, 404 pp.

VERA TORRES, J.a. (Ed.). (2004): “Geología de España”. Sociedad Geológica de España. Instituto Geológico y Minero de España.

VAN DER WOO, R., SCOTESE, R.C.R. & BONHOMMET, N. (Eds.) (1984): “Plate reconstruction from Paleozoic paleomagnetism”. Am Geophys. Union, Geodynamics Series, 12

WILSON, M. (1989): “Igneous Petrogenesis. A global tectonic approach”. Unwin Hyman. London. 466 pp.

WINDLEY, B.F. (1984): “The evolving continents”. John Wiley and Sons.

ZIEGLER, P.A. (1998): “Evolution of the Artic-North Atlantic and Western Thethys”. Am. Assoc. Petrol. Geol. Mem., 43, 198 pp., 30 plates. 

15970 GEOLOGÍA HISTÓRICA Y EVOLUCIÓN DE CUENCAS ESPAÑOLAS (Troncal)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Isabel Valladares González

PROGRAMA

Tema 1.- Geología Histórica: Definición. Relaciones con otras ramas de la Geología. Origen de la Tierra. El ciclo de Wilson.

Tema 2.- El Precámbrico: Problemas y métodos de estudio. Los Eones Arcaico y Proterozoico. Evolución paleogeográfica y de facies en el mundo. El Precámbrico en España: Principales afloramientos.

Tema 3.- El Eón Fanerozoico: Divisiones. El Paleozoico Inferior: Divisiones y límites. Evolución paleogeográfica y de facies en el mundo.

Tema 4.- El Paleozoico Superior: Divisiones y límites. Evolución paleogeográfica y de facies en el mundo.

Tema 5.- El Paleozoico en España: Evolución paleogeográfica y de facies en el Macizo Ibérico

Tema 6.- La Era Mesozoica: Divisiones y límites. Evolución paleogeográfica y de facies en el mundo.

Tema 7.- El Mesozoico en España: Evolución paleogeográfica y de facies en las principales cuencas.

Tema 8.- La Era Cenozoica: Divisiones y límites. Evolución paleogeográfica y de facies en el mundo durante el Terciario.

Tema 9.- El Terciario en España: Evolución paleogeográfica y de facies en las principales cuencas.

Tema 10.- El Cuaternario: Problemas y métodos de estudio.Depósitos continentales y marinos en el mundo. El Cuaternario en España: Principales afloramientos.

PRACTICAS

· Distintos ejercicios de ordenación temporal de sucesos y procesos geológicos.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre una cuenca española durante una etapa de tiempo, que todos los alumnos tendrán que exponer públicamente.

BIBLIOGRAFIA

BERNARDO DE SOUSA, M. et al. (1984): “Precámbrico y Paleozoico del Macizo Ibérico”. Cuad. Geol. Ibérica nº 9.

DALLMEYER, R.D. & MARTINEZ GARCIA, E. (1990):” Pre-Mesozoic geology of Iberia”. Springer Verlag.

EICHER, D.L. & McALESTER, A.L. (1980): “History of the Earth”. Printece Hall.

GIBBONS, W. & MORENO, T. (2002): “The Geology of  Spain”. Soc. Geol. London. Spec. Publ.

GOODWIN (1991): “Precambrian geology”. Academic Press.

GRANDSTEIN, F.M., OGG, J.C. & SMITH, A.G. (2004): “Geologic time scale 2004”. Cambrige Univ. Press.

HALLAM, A. (1994): “An outline of Phanerozoic biogeography”. Oxford Biogeography Series nº 10.

MOULLADE & NAIR (1978): “The Phanerozoic geology of the world”. II The Mesozoic. Elsevier.

MOULLADE & NAIR (1991): “The Phanerozoic geology of the world”. I The Palaeozoic,A. Elsevier.

MOULLADE & NAIR (1996): “The Phanerozoic geology of the world”.I The Palaeozoic,B. Elsevier.

Libro Jubilar J.M. Ríos (1983): “Geología de España”. Tomos I y II. Inst. Geol. Min. España.

ROGERS, J.J.W. (1993): “A history of the Earth”. Cambridge Univ.Press.

SEYFERT & SIRKIN (1979): “Earth history and plate tectonics”. Harper & Row Publ.

VARIOS (1982): “El cretácico de España”. Ed. Univ. Complutense de Madrid.

VARIOS (1987): “Triásico y Pérmico de la Península Ibérica”.Cuad.Geol.Ibérica nº 11.

VERA, J.A. (2004): “Geología de España”. Soc. Geol. España e Inst. Geol. Min. España.

15971 MICROPALEONTOLOGÍA APLICADA (0bligatoria)

1ER SEMESTRE / 7,5 créditos (3 teóricos +  3 prácticos + 1,5)

PROFESOR/ES: 
D. Francisco José Sierro Sánchez


D. José Abel Flores Villarejo


D.ª M.ª Angeles Barcena Pernia

PROGRAMA

Bloques temáticos

Introducción; Historia, concepto y método.

Técnicas en la investigación micropaleontológica. Muestra y muestreo: representatividad.  Introducción a las técnicas estadísticas de aplicación enMicropaleontología. EL análisis factorial.

Tafonomía

Ambiente de producción. Sedimentación y acumulación biogénica. Ambientede preservación. Transporte. Caracterización tafonómica de los gruposde microfósiles más significativos de acuerdo a su composición.

Biogeoquímica

Aplicación de los isótopos estables (O y C) en el análisis paleoambiental. Biogeoquímica de oligoelementos. Biogeoquímica de la materia orgánica. Aminoestratigrafía

Cronoestratigrafía y Micropaleontología. Calibrado de la señal magnética. Escalas magnetoestratigráficas. Escalas isotópicas de alta resolución. 

Ecoestratigrafía. La señal biótica y el registro estratigráfico; relaciones con eventos tectónicos y climáticos.La señal astronómica: ciclicidad y periodicidad en las asociaciones de microfósiles.

Introducción al análisis espectral de la señal micropaleontológica. Empleo de la señal micropaleontológica en el análisis de cuencas. Ejemplos en cuencas oceánicas y continentales.

Bioestratigrafía, cronología y paleoecología de los principales grupos fósiles. Los Monera: Bacterias y Cianobacterias. Registro e importancia en el desarrollo de la Biosfera. El ambiente Prefanerozoico.

Microfósiles de pared orgánica. Acritarcos, Dinoflagelados, Polen y esporas.

Microfósiles silíceos. Diatomeas, Silicoflagelados, Ebriáceos y Radiolarios. Microfósiles calcáreos: Nanofósiles calcáreos, Foraminíferos y Ostrácodos. Otros grupos de interés: Quitinozoos, Calpionelas, etc

Micropaleontología económica. La Micropaleontología en la formación y exploración de combustibles fósiles. La Micropaleontología en la concentración primaria de P,  sílice, Zn, Ba, U ..

BIBLIOGRAFIA

BANNER, F.T. & LORD, A.R. (eds.) (1982): “Aspects of Micropaleontology

BlGNOT, G. (1982): “Elements of Micropaleontology. Microfossils. Their geological and paleobiological application”.

BRASIER, M.D. (1980): “Microfossils”.

EMILIANI, C. (ed.) (1981): “The Oceanic Litosphere”.

FLUGEL, E. (1982): “Microfacies Analysis of Limstones”.

FUNNELL, B.M. & RIEDEL, W.R. (eds.) (1971): “Micropaleontology of Oceans”.

GLAESSNER, M.F. (1963): “Principles of Micropaleontology”.

HAQ, B.U. & BOERSMA, A. (eds.) (1978): “Introduction to marine micropaleontologv”.

LIPPS, J.11. (1973): “Microfossils. In Encyclopedia of Microscopy and Microtechniqhe”, GRAY, P. (ed.).

NEALE, J.W. & BRASIER, M.D. (1981): “Microfossils from recent and fossil shelf seas”.

POKORNY, V. (1963-65): “Principles of zoological Micropaleontologv”.

RAMSAY, A.T.S. (ed.) (1977): “Oceanic Micropaleontology”.

TAKAYANAGI, Y. & SAITO, T. (eds.) (1976): “Progress in Micropaleontologv”.

TAPPAN, H. ( 1980): “The Paleobiology of Plant Protist”.

TASCH, P. (1973): “Paleobiology of the Invertebrates”.

15985 GEOLOGÍA MARINA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR: 
D. Jesús Carballeira Cueto

PROGRAMA

TEMA I.- INTRODUCCIÓN

1.- Oceanografía y Geologia Marina. Conceptos generales. Antecedentes y desarrollo histórico. 

TEMA II.- MÉTODOS Y TÉCNICAS DE ESTUDIO EN GEOLOGÍA MARINA

2.- Técnicas de navegación. Métodos de Cartografía del fondo oceánico Batimetría: La Teledetección en el estudio marino.  

3.- Prospección Geofísica Marina: Gravimetría y Magnetometría: aportaciones al conocimiento de la estructura general del fondo oceánico. 

4.- Sísmica marina: técnicas de reflexión y refracción. Los perfiles sísmicos: interpretación. 

5.- Métodos de muestreo de sedimentos marinos: dragas y sondeadores, tipos y uso.

TEMA III.- PRINCIPALES RASGOS GEOLÓGICOS DE LAS CUENCAS OCEÁNICAS

6.- Los Margenes Continentales. Dorsales Oceánicas. El Fondo del Oceano profundo. Origen. 

7.- La zona costera  El litoral como punto triple. Tipos de costas y clasificaciones. Cambios del nivel del mar, sus efectos.

TEMA IV.- EL AGUA OCEÁNICA: PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS

8.- Origen del agua del Oceano. Los oceanos en el Ciclo global de los elementos. Propiedades físicas  agua marina. El agua marina como sistema químico abierto.

TEMA V.- MOVIMIENTOS DEL AGUA OCEÁNICA

9.- Las corrientes generales del Oceano: modelos de circulación oceánica.  

10.- Movimientos ondulatorios: Ondas marinas. Olas y mareas. Otras ondas. Estudio detallado de cada una de ellas.

TEMA VI.- LAS CUENCAS OCEÁNICAS: PRINCIPALES RASGOS GEOLÓGICOS 

11.- Los Margenes Continentales: tipos. Dorsales Oceánicas. El Fondo del Oceano profundo.

TEMA.VII.- ANÁLISIS GEOHISTÓRICO DE LOS GRANDES OCEÁNOS

12.- El oceano Atlántico: principales rasgos paleotectónicos, paleogeográficos y paleoclimáticos.

TEMA VIII.- LOS MÁRGENES CONTINENTALES Y FONDOS MARGINALES DE LA PENÍNSULA IBÉRICA.

13.- El Golfo de Vizcaya. El margen Cantábrico y el Margen Armoricano. Características principales y evolución. El margen Atlántico. El banco de Galicia y cuencas asociadas. EL margen continental portugués: historia. El mediterráneo Occidental.

TEMA IX.- RECURSOS DEL FONDO OCEÁNICO Y GEOLOGÍA MARINA AMBIENTAL

14.- Tipos de recursos y distribución. Hidrotermalismo Oceánico. El Oceano como vertedero.

BIBLIOGRAFIA

BLANC, J. (1972): “Initiation á la Géologie marine” DOIN, Edit. Paris, 104 pp.

HlLL, M.N. (1962): “The Sea”  3 vol. Interscience Publish.

KENNETT, J. (1982): “Marine Geology”.  Prentice Hall. Inc. 813 pp

KING, C.A.M. (1974): “Introduction to Marine Geology and Geomorphology”  Edward Arnold. 309 pp.

PETHICK, J. (1984): “An Introduction to Coastal Geomorphology” . Edward Arnold.

SCIENTIFIC AMERICAN (1971): “Oceanography”. Freeman and Co. 417 pp.

SEIBOLD, E. & BERGER, W. H. (1982): “The Sea Floor. An Introduction to Marine Geology”. Springer-Verlag. 288 pp.

SHEPARD, F.P. (1963): “Submarine Geology”. Harper and Row. 557 pp

15986 MINERALES INDUSTRIALES (Optativa)

2º SEMESTRE / 7,5 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 1,5 campo)

PROFESORA: 
D.ª Encarnación Pellitero Pascual

PROGRAMA

1.- Recursos minerales y minerales industriales. Clasificaciones de interés científico y económico. El campo de los minerales industriales. Desarrollo actual y aplicaciones. Fuentes de información.

2.- Los minerales industriales en el contexto de la geología global. Procesos endógenos y yacimientos minerales de interés industrial.

3.- Minerales industriales generados por procesos exógenos. Depósitos sedimentarios y de alteración.

4.- Minerales utilizados en metalurgia y como aislantes: Fundentes, refractarios y termo-aislantes. Consumo, tipos genéticos y producción.

5.- La industria química y los minerales . Tipos genéticos, producción y consumo.

6.- Fosfatos, sales potásicas y sódicas, boratos y otros minerales de interés en Industrias agro-químicas. Tipos, producción y consumo.

7.- Minerales de aplicación técnica: Dieléctricos y abrasivos. Producción, consumo y tipos genéticos.

8.- Cristales piezo-eléctricos y minerales de aplicación en óptica. Tipos genéticos, producción y consumo.

9.- Materiales utilizados en las industrias del vidrio y cerámica. Tipos genéticos, producción y consumo.

10.- Las arcillas y sus diversas aplicaciones industriales. Tipos, consumo y producción

11.- Los minerales industriales como materiales de construcción: Áridos, cemento, minerales y rocas ornamentales, etc.

12.- Minerales metálicos y no metálicos de interés industrial (no considerados en los temas anteriores). Tipos de yacimientos, consumo y producción.

BIBLIOGRAFIA

HARBEN, P.W & KUZVART, M. (1996): “Global Geology”. Industrial Minerals. Industrial Minerals Information Ltd. Metal Bulletin Plc London.

MANNING, D.A.C. (1995): “Introduction to Industrial Minerals”. Chapman & Hall. London.

EVANS, A.M. (1987): “Ore Geology and Industrial Minerals”. An Introduction. Blacwell Science. 

15987 TÉCNICAS INSTRUMENTALES APLICADAS A LA MINERALOGÍA (Optativa)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Agustina Fernández Fernández

PROGRAMA

I. INTRODUCCIÓN

Tema 1.- Introducción. Análisis mineralógico. Métodos destructivos y no destructivos.

Tema 2.- Muestreo y tratamiento de los materiales mineralógicos. Tipos y métodos de muestreo. Trituración, molienda y clasificación. Separación mineral. Métodos basados en la gravedad. La flotación. Métodos magnéticos y eléctricos.

Tema 3.- Técnicas de caracterización mineral. Métodos ópticos de análisis. La radiación electromagnética y su interacción con la materia. Clasificación de los métodos ópticos de análisis.

II. DIFRACCIÓN DE RAYOS X

Tema 4.- Los rayos X. Naturaleza, propiedades y producción de los rayos X. Geometría de la difracción. Difracción de los rayos X por un cristal. Ecuaciones de Laüe. Ley de Bragg. Intensidad de los haces difractados. Factor de estructura.

Tema 5.-- Métodos de difracción de rayos X. Métodos de monocristal. El método de Laüe. Método del polvo. El difractómetro de polvo. Preparación y tratamiento de muestras. Aplicaciones.

III: MICROSCOPÍA ELECTRÓNICA

Tema 6.- Introducción. Interacción de un haz de electrones con un sólido. Microscopio electrónico de barrido y microsonda electrónica. Principios básicos. Formación de la imagen. Microanálisis químico. Preparación de muestras. Aplicaciones.

Tema 7.- Microscopio electrónico de transmisión. Principios básicos. Formación de la imagen. Difracción de electrones. Preparación de muestras. Aplicaciones. Otras microscopías.

IV: MICROTERMOMETRÍA

Tema 8.- Inclusiones fluidas. Concepto. Significado geológico. Clasificación. Técnicas de estudio. Microtermometría. Fundamento teórico. Instrumentación. Metodología de trabajo. Determinación de las características físico-químicas de los fluidos mineralizadores.

V. ESPECTROSCOPÍA

Tema 9.- Introducción. Métodos espectroscópicos. Espectroscopías vibracionales: infrarrojo y Raman. Fundamento teórico. Instrumentación. Técnicas experimentales. Preparación de muestras. Aplicaciones.

Tema 10.- Espectroscopía de rayos X. Fluorescencia de rayos X. Espectroscopías de absorción y emisión atómica. Espectroscopía de emisión por plasma. Principios básicos. Aplicaciones. Otras técnicas.

VI. TÉCNICAS TÉRMICAS

Tema 11.- Análisis térmico. Fundamentos. Análisis termodiferencial y termogravimétrico. Instrumentación. Aplicaciones.

PRÁCTICAS

P.1. Difracción de rayos X. Interpretación de difractogramas. Identificación de fases.

P.2. Microtermometría. Estudio petrográfico de diferentes muestras mineralógicas con inclusiones fluidas. Problemas sobre interpretación de datos microtermométricos.

P.3. Técnicas térmicas. Interpretación de curvas de ATD y TG.

P.4. Espectroscopías infrarrojo y Raman. Interpretación de espectros.

P.5. Visita a diferentes laboratorios de la Universidad de Salamanca (microscopía electrónica, espectroscopía...)

BIBLIOGRAFIA

ABALLE, M., LÓPEZ RUIZ, J, BADIA, J.M. y ADEVA, P. (1996): “Microscopía electrónica de barrido y microanálisis por rayos X”. CSIC y Rueda, Madrid.

ALBELLA, J.M.; CINTAS, A.M.; MIRANDA, T. y SERRATOSA, J.M.  (Coord.). (1993): “Introducción a la Ciencia de Materiales”. C.S.I.C. Madrid.

BERMÚDEZ POLONIO, J. (1981): “Métodos de difracción de rayos X: principios y aplicaciones”. Pirámide. Madrid.

BISH, D.L. y Post, J.E. (Ed.) (1989): “Modern powder diffraction”. Reviews in Mineralogy, vol. 20. Ed. Mineralogical Society of America.

FARMER, V.C. (Ed) (1994): “The infrared spectra of minerals”. Mineralogical Society of America.

GONZÁLEZ, R., PAREJA, R., y BALLESTEROS, C. (1991): “Microscopía electrónica”. Eudema. Madrid.

HAWTHORNE, F.C. (Ed.) (1988): “Spectroscopic methods in mineralogy and geology”. Reviews in Mineralogy vol. 18. Mineral. Soc. Amer. Washington.

HUNTER, E. et al. (1993): “Practical Electron Microscopy: A Beginner's Illustrated Guide”.

JCPDS (1983): “Mineral Powder Diffraction File”. 3 Vols. (Data Book, Search Manual and Group Data Book). Joint Committee on Powder Diffraction Standards. Swarthmore.

LUNAR, R. y OYARZUN, R. (1991): “Yacimientos minerales: técnicas de estudios, tipos, evolución metalogenética, exploración”. Centro de Estudios Ramón Areces. Madrid.

MACKENZIE, E.C. (1972): “Differential thermal analysis”. Vol. 11. applications. Academic Press. London.

MOORE, A.M. y REYNOLDS, J.R. (1997): “X-Ray diffraction and the identification and analysis of clay minerals”. Oxford University Press. 

OLSEN, E.D. (1986): “Métodos ópticos de análisis”. Reverté, S.A. Barcelona.

PARFENOFF, A., POMEROL, C. y TOURENQ, J. (1970): “Les minéraux en grains. Méthodes d´étude et determination”. Masson et cie.

POTTS, P.J., BOWLES, J.F.W., REED, S.J.B., Cave, M.R. (1995): “Microprobe techniques in the Earth Sciences”. The Mineralogical Society series, 6. Chapman & Hall. London.

REED, S.J.B. (1996): “Electron Micropobe Analysis and Scanning electron microscopy in geology”. Cambridge University Press.

RODRÍGUEZ GALLEGO, M. (1982): “La difracción de los rayos X”. Alhambra. Madrid.

ROEDDER, T.J. (1984): “Fluid inclusions”. Reviews in Mineralogy, vol 12. Ed. Mineralogical Society of America.

RUBINSON, K.A. y RUBINSON, J.F. (2000): “Análisis Instrumental”. Prentice Hall. Madrid.

RULL PÉREZ, F. (Coord.) (1993): “Espectroscopía IR y Raman de cristales y minerales”. Universidad de Valladolid.

SHEPHERD, T., RANKIN, A. y ALDERTON, T. (1985): “A practical guide to fluid inclusions studies”. Blackie, Glasgow and London.

SKOOG, D. A. y LEARY, J. J. (1994): “Análisis instrumental”. McGraw-Hill. Madrid.

TODOR, D.N. (1976): “Thermal analysis of minerals”. Ed. Abacus Press.

VÁZQUEZ, A.J. y DAMBORENEA, J.J. (2000): “Ciencia e ingeniería de la superficie de los materiales metálicos”. CSIC. Textos Universitarios Nº 31. 

VIVO DE, B. y FREZZOTTI, M.L. (1994): “Fluid inclusions in minerals: methods and applications”. Short course of the working group “Inclusions in minerals”. Siena, 1-4 Septiembre 1994.

WILLIAMS, D.B & CARTER C. BARRY (1996): “Transmission Electron Microscopy”: A Textbook for Materials Science. Paperback.

ZUSSMAN, J. (ed) (1977): “Physical methods in determinative mineralogy”. Ed. Academic Press.

15988 PALEOECOLOGÍA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª M.ª del Rosario Rivas Carballo

PROGRAMA

Estrategia de la investigación paleoecológica. El registro fósil. Tafonomia y paleoecología. Distorsión de la información. El análisis de datos en paleoecología. La interpretación paleoecológica. Modelos de uniformismo o actualismo.

La jerarquía paleoecológica. La población en paleoecología. Habitat. El nicho ecológico. Selección y adaptación. Morfología funcional. Estructura y dinámica de poblaciones. Curvas de supervivencia. Ecosistemas y comunidades en paleoecología. Estructura de los ecosistemas. Diversidad, Equitabilidad. Análisis tróficos. Niveles supracomunitarios. Nivel provincial.

Ecosistemas oceánicos. Oceanografía biológica. Fitoplancton, zooplancton, bentos profundo. Estructura de la columna de agua. Distribución de nutrientes. Productividad primaria. Productividad secundaria.

Ecosistemas terrestres. Clasificación. Historia de la vegetación. Vegetación y variaciones climáticas.

Ecosistemas acuáticos: los lagos. Factores físico-químicos condicionantes de la sucesión ecológica en los ambientes acuáticos.

Análisis de icnofósiles y la interpretación paleoambiental. Clasificación de los icnofósiles. Morfología y comportamiento. Factores que condicionan su distribución. Relación organismo-sedimento.

Biogeografía. Unidades biogeográficas. Factores que controlan la distribución de las especies. Biogeografía histórica. Biogeografía y tectónica de placas. Biogeografía, paleoclimatología y paleoceanografía.

Evolución de ecosistemas. Tendencias de la diversidad. Recursos tróficos y estrategias adaptativas. Generalistas y especialistas. Patrones de extinción y diversificación durante el fanerozoico. Ecoestratigrafía. Ciclos biológicos y biosfera.

El cambio climático en los últimos 300 ka. El ciclo del CO2. El registro oceánico, los testigos de hielo. Los registros en lagos. Registros en loess. Causas del cambio climático. El clima del futuro. Cambios en la circulación atmosférica. Incidencia del cambio climático en la biosfera global.

BIBLIOGRAFÍA BÁSICA

BRENCHLEY, P.J. & HARPER, D.A.T. (1998): “Palaeoecology: Ecosystems, environments and Evolution". Chapman & Hall, 402 p., Londres.

BRIGGS, B.E.G. & CROWTHER, P.R. (1992): “Palaeobiology. A synthesis”. Blackwell ed., 583 p., Oxford.

DODD, J.R. & STANTON, R.J. (1990): “Paleoecology. Concepts and Applications” (2nd ed.). John Wiley  & Sons, Inc., 502 p., Nueva York.

SCOTT, R.W. & WEST, R.R. (eds.)  (1976): “Structure and classification of palaeocommunities”. Dowden, Hutchingson & Ross, Inc., 291 p. Stroudsburg (Pennsylvania).

VALENTINE, J.W. (ed.). (1985): “Phanerozoic Diversity Patterns. Profiles in Macroevolution”. Princeton University Press, 441 p., Princeton (New Jersey).

15989 GEOLOGÍA DE ARCILLAS (Optativa)

2º SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 3 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Mercedes Suárez Barrios

PROGRAMA

TEMA 1:Introducción a la Geología de Arcillas. 

TEMA 2: Estructura y composición de los minerales de la arcilla. Clasificación.

TEMA 3: Filosilicatos 1:1: Caolinita. Filosilicatos 2:1:  Illita, vermiculita y esmectitas.

TEMA 4: Filosilicatos 2:1 fibrosos: Sepiolita y paligorskita. Filosilicatos 2:2: Cloritas. Minerales de la arcilla interestratificados

TEMA 5: Cálculo de la fórmula estructural de un filosilicato.

TEMA 6: Técnicas de caracterización y estudio de minerales de la arcillas. I: Técnicas térmicas. II: Técnicas espectroscópicas. 

TEMA 7: Técnicas de caracterización y estudio de minerales de la arcillas. III: Difracción de Rayos X.

TEMA 8: Técnicas de caracterización y estudio de minerales de la arcillas. IV: Microscopía electrónica.

TEMA 9: Propiedades físico-químicas de los minerales de la arcilla.

TEMA 10: Propiedades tecnológicas y de aplicación de las arcillas.

TEMA 11: Clasificación industrial de las arcillas. Arcillas comunes. Arcillas especiales.

TEMA 12: Génesis de los minerales de la arcilla.

TEMA 13: Yacimientos de arcillas especiales.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS.

PRÁCTICA 1: Cálculo de  la fórmula estructural. 

PRÁCTICA 2: Obtención e interpretación de termogramas. 

PRÁCTICA 3: Obtención e interpretación de espectros de IR. 

PRÁCTICA 4: Preparación de muestras para su estudio mediante DRX.

PRACTICA 5: Obtención e interpretación de difractogramas.

PRÁCTICA 6: Determinación de propiedades físico-químicas y de aplicación.

Las prácticas 4, 5 y 6 se desarrollarán en horario de tarde, una semana en el mes de Abril y una semana en el mes de Mayo.

BIBLIOGRAFIA

DIXON, J.B. & WEED, S.B. (1977): “Minerals in soils environments”. Soil Science Society of America, Madison.

NEMECZ, E. (1981): “Clay Minerals”. Akademiai Kiadó. Budapest.

CAILLERE, S. & HENIN, S. (1982): “Mineralogie des Argiles”.  Masson, Paris.

MILLOT, G. (1964): “Geologie des Argiles”. Masson, Paris.

GIESEKING, J.E. (1975): “Soils components”, vol. II, Springer-Verlag, Berlín.

THOREZ, J. (1976): “Practical identification of clay minerals”. G. Lelotte, Bélgica.

15990 AMPLIACIÓN DE GEOTECNIA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR: 
D. José Antonio Blanco Sánchez

PROGRAMA


1ª parte: Mecánica de suelos

1º.- Analisis de asentamientos por teoría de la elasticidad

2º.- Presion lateral de tierras y muros

3º.- Estabilidad de laderas y taludes

4º.- Cálculo y estabilidad de cimentaciones


2ª parte: Ingeniería Geológica en suelos:

5º.- Investigación in situ

6º.- Sondeos

7º.- Mejora del terreno

8º.- Estabilización de laderas

9º.- Aridos


3ª Parte: Mecánica de rocas

10º.- Propiedades mecánicas de las rocas. Criterios de rotura

11º.- Propiedades mecánicas de las discontinuidades

12º.- Determinación de las tensiones naturales en la corteza

13º.- Clasificaciones geomecánicas de los macizos rocosos


4ª parte: Ingeniería geológica en rocas

14º.- Investigacion in situ 

15º.- Excavación en rocas

16º.- Cimentación en rocas

17º.- Estabilidad de taludes rocosos

18º.- Tuneles 

19º.- Aridos de machaqueo

BIBLIOGRAFIA

Foundations of Engineering Geology.  Waltham A.C. Ed. Blakie Academic & professional (1994).

Geotechnical Engineering.
 Lancellota R. Ed. Balkema (1995).

Geotécnia y Cimientos I.  (2º De.). Jimenez Salas J. A. y Justo Alpañes J. L. Ed. Rueda; (1975).

Geotécnia y Cimientos II.  (2º De.). Jimenez Salas J. A., Justo Alpañes J. L. y Serrano Gonzalez A. A. Ed. Rueda; (1981).

Mecánica de Rocas aplicada a la minería metálica subterránea. Ed ITGE (1991).

Mecánica de Suelos. (10ª Reimp.). Lambe T.W. y Whitman R. V. Ed. Limusa; (1994).

Mecánica de Suelos. Berry P. L. y Reid D. Ed. Mc Graw Hill; (1993).

Mecánica del Suelo. C. Iglesias. Ed. Síntesis -ingeniería-; (1997).

Principles of Engineering Geology. Johnson R.B. & De Graff J.V.  Ed. John Willey & Sons (1988).

Principles of Rock Mechanics . Weijermars R.  Ed: Alboran Science Publishing (1997).

Problemas resueltos de Mecánica del Suelo.  Sutton B. H. C.. Ed. Bellisco. (Madrid); (1989).

ROM 0.5-94 - Recomendaciones para Obras Marítimas . Puertos del Estado. Ed. Centro de Publicaciones de la Secretaría General Técnica del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Urbanismo; (1994).

Recomendaciones técnicas para la realización de estudios Geológico- Geotécnicos previos de la Red Regional de Carreteras. Ed. Junta de Castilla y León. Consejería de Fomento; (1996).

PROGRAMA DE CLASES PRÁCTICAS

1º.- 10 horas de problemas

2º.- Manejo en aula de informática de los programas geotécnicos: SEEP/W, SLOPE/W y  SIGMA/W 

PROGRAMA DE PRÁCTICAS DE CAMPO

1ª.- Ingeniería Geológica en suelos: Identificación de laderas inestables

2ª.- Ingeniería Geológica en rocas: Caracterización de discontinuidades del Macizo Rocoso

15992 ROCAS INDUSTRIALES (Optativa)

2º SEMESTRE / 6 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos + 1,5 campo)

PROFESORA: 
D.ª M.ª Dolores Pereira Gómez

PROGRAMA DE TEORÍA:

Primera Parte.- INTRODUCCIÓN.

Tema 1.- Aplicación industrial de las rocas.

Tema 2.- Factores que influyen en su aprovechamiento: exploración, explotación, comercialización.

Segunda Parte.- ARIDOS.

Tema 3.- Tipos de áridos: hormigones, morteros, sin ligantes, con ligantes bituminosos. Usos. Clases

Tema 4.- Parámetros tecnológicos, especificaciones y ensayos.

Tema 5.- Principales tipos de rocas para áridos: exploración y valoración de reservas.

Tema 6.- Sistemas de explotación: extracción, tratamiento, clasificación.

Tema 7.- Reglamentación y normalización de áridos. Control de calidad.

Tercera Parte.- ROCAS ORNAMENTALES.

Tema 8.- Utilización de las rocas en la construcción: revisión histórica, situación actual y futuro.

Tema 9.- Criterios para la exploración y valoración de reservas.

Tema 10.- Tipos de canteras. Proceso productivo. 10.1.- Extracción.  10.2.- Transformación y acabado. 10.3.- Comercialización.

Tema 11.- Principales tipos de rocas ornamentales: usos y variedades.. 11.1.- Granitos.11.2.- Calizas y mármoles. 11.3.- Pizarras. 11.4.- Areniscas y cuarcitas. 11.5.- Otras.

Tema. 12.- Ensayos tecnológicos y control de calidad.

Cuarta Parte.- LEGISLACIÓN.

Tema 13.- Legislación minera y administrativa referida a rocas industriales. 

Tema 14.- Proyectos de investigación y explotación, impacto ambiental y restauración de canteras. 

PROGRAMA DE PRÁCTICAS

Las prácticas incluyen sesiones de Petrografía en el laboratorio de microscopios; observación de de pruebas de geotecnia y control de calidad en empresas especializadas, tanto para áridos como para rocas ornamentales.

PROGRAMA DE CAMPO

Visita a canteras de explotación de áridos y de roca ornamental

BIBLIOGRAFIA

Aridos. Aridos naturales y de machaqueo para la construcción (1993) M.R. Smith y L. Collis. (Ed. española: Suárez y Regueiro (1994)). The Geological Society.

Aridos. Manual de prospección explotación y aplicaciones (1994) E.T.S. de Ingenieros de Minas de Madrid.

La piedra en Castilla y León (1994) J.I. García de los Rios y J.M. Báez. Junta de Castilla y León.

Manual de Rocas Ornamentales: prospección, explotación, elaboración y colocación (1995). E.T.S. de Ingenieros de Minas de Madrid. Innovaciones y avances en el sector de las rocas y minerales industriales (1996). M. Regueiro y M. Lombardero

RECOMENDACIÓN:

Esta asignatura se imparte mediante métodos de evaluación continua, a través de la plataforma Eudored.  Para su correcto seguimiento es imprescindible haber cursado antes las asignaturas de Mineralogía y Petrología.

15994 PROSPECCIÓN Y VALORACIÓN DE YACIMIENTOS (Optativa)

2º SEMESTRE / 7,5 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR: 
D. Andrés Isaac García Luis

PROGRAMA

INTRODUCCIÓN

TEMA I: Principios y conceptos generales.

PROSPECCIÓN E INVESTIGACIÓN

TEMA II: Fases de desarrollo de un proyecto minero.

TEMA III: Guías geológicas de prospección.

TEMA IV: Métodos geofísicos aplicados a la prospección de yacimientos minerales. Sensores remotos. Métodos gravimétricos. Métodos sísmicos. Métodos magnetismos. Métodos eléctricos y electromagnéticos. Métodos radiactivos. Uso de la lámpara de rayos ultravioleta en la prospección de yacimientos minerales.

TEMA V: Guías geoquímicas de prospección.

EVALUACIÓN

TEMA VI: Sondeos. Testificación y determinaciones en los sondeos.

TEMA VII: Toma de muestras.

TEMA VIII: Clasificación de las técnicas de evaluación. Métodos morfológicos y geométricos. Valoración de mineralizaciones uraníferas. Introducción a la evaluación de yacimientos de hidrocarburos.

TEMA IX: Métodos geomatemáticos Método del inverso de la distancia. El krigeaje.

EVALUACIÓN ECONÓMICA

TEMA X Introducción a la evaluación económica de un proyecto minero. Optimización económica de explotaciones a cielo abierto.

PROGRAMA DE  PRÁCTICAS DE LABORATORIO

Tratamiento, representación e interpretación de datos utilizados en la prospección y evaluación de yacimientos mediante diversos programas informáticos.

PROGRAMA DE PRÁCTICAS DE CAMPO

Guías geológicas de prospección y mineralometría en el basamento geológico del oeste de la provincia de Salamanca.

BIBLIOGRAFIA:

Exploration And Mining Geology. (1987). William C. John Wiley & Sons.

Geological Methods In Mineral Exploration And Mining (1997). Roger Marjoribanks. Chapman & Hall.

Hydrothermal Mineral Deposits: Principles And Fundamental Concepts For The Exploration Geologist (1992). Franco Pirajno Springer Verlag.

Introduction To Mineral Exploration. John Milsom  Anthony M. Evans  William L. Barrett  Timothy Bell (Editor). Blackwell Publishers.

Methods In Geochemistry And Geophysics Exploration, (Vol 31) (1994). Michael S. Zhdanov, George V. Keller. Elsevier Science Ltd.

Ore Geology And Industrial Minerals (1992). Evans, A. M. Geoscience Texts.

Prospecting And Exploration Of Mineral Deposits (1986). Milos Kuzvart, Miloslav Bohmer. Elsevier Science Ltd.

Recursos Minerales (1996). Bustillo Revuelta, M y López Jimeno, C.

Statistical Evaluations In Exploration For Mineral Deposits (1997). Friedrich-Welmer. Springer Verlag.

Géostatistique Linéaire. Application Au Domaine Minier (1997). M. Armstrong et J Carignan, 120 pp.  Ecole des Mines de Paris

15995 FORMACIONES SUPERFICIALES (Optativa)

2º SEMESTRE / 7,5 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR: 
D. José Luis Goy y Goy

PROGRAMA

TEMA 1. Significado de las formaciones superficiales en la geomorfología y geología del cuaternario. Concepto de formación superficial: tipos, clasificación y contexto. Relaciones formaciones superficiales-suelos. 

TEMA 2. Límites y divisiones del Plioceno Superior y del Cuaternario. Métodos de estudio y dataciones. 

TEMA 3. Glaciaciones. Causas y efectos. Conceptos fundamentales.

TEMA 4. Formaciones superficiales litorales: terrazas marinas. Niveles marinos como indicadores de antiguas líneas de costa. Geomorfología de las flechas litorales recientes. Otros tipos de depósitos litorales cuaternarios.

TEMA 5. Variaciones del nivel del mar en este período: causas y efectos. Escalas isotópicas.

TEMA 6. Relaciones marino-continentales. Sistemas dunares fósiles actuales. Problemática de las dataciones. 

TEMA 7. Cuaternario continental. Formaciones superficiales de alteración y edáficas. Procesos de alteración. Factores que controlan su génesis y evolución.

TEMA 8. Peril y horizontes del suelo. Propiedades de los horizontes. Factores formadores. Propiedades físicas, geoquímicas y biológicas del suelo.

TEMA 9. Procesos formadores de suelos. Grandes procesos. Evolución y edafogénesis.

TEMA 10. Ciclos antiguos. Paleosuelos y suelos policíclicos.

TEMA 11. Relación entre los factores formadores y la geomorfología. Relación geomorfologia-suelos.

TEMA 12. Formaciones superficales de origen físico-químico. Costras edáficas y diagenéticas.

TEMA 13. Formaciones superficiales cársticas. Terra rossa y terra fusca. Tobas y travertinos. Formaciones superficiales lacustres y palustres.

TEMA 14. Formaciones superficiales glaciares, periglaciares y de gravedad.

TEMA 15. Formaciones superficiales fluviales: glacis, abanicos aluviales y terrazas fluviales. Análisis y relaciones espaciales.

TEMA 16. Cambios climáticos durante el cuaternario. Reconstrucciones ambientales. Efecto invernadero y cambio climático.

TEMA 17. Formaciones superficiales y neotectónica. Cuantificación de actividad tectónica. Su disposición espacial y estudio de las fases y tendencias de movimientos.

TEMA 18. Cartografía de las formaciones superficiales y suelos.

BIBLIOGRAFIA

BIRKELAND, P.W. (1974): “Pedology, Weathering and Geomorfological Research”. Ed. Oxford Univ. Press. London. 285 pp.

BUOL, S.W.; HOLE, F.D.; y McCRACKEN, R.J. (1981): “Génesis y clasificación de suelos”. Ed.  Trillas. Mexico. 417 pp.

CAMPY, M. & MACAIRE, S.S. (1989): “Geologie des formations superficiellles”. Ed. Masson. París, 433 pp.

CATT, J.A. (1988): “Quaternary Geology for Scientists and Engineers”. Ellis Horwood Limited. England, 339 pp.

De ANDRES, J.R. y GRACIA, F.J. (Editores) (2000): “Geomorfología litoral. Procesos activos. Monografía 7”. SEG. Edit. ITGE, 225 pp.

DUCHAUFOUR, Ph. (1984): “Edafología, 1 Edafogénesis y clasificación”. Ed. Masson. Barcelona. 493 pp.

GUTIÉRREZ ELORZA, M. (Coordinador) (1994): “Geomorfología de España”. Editorial Rueda. 526 pp.

HUNT, Ch. B. (1986): “Superficial deposits of the United States”. Ed. V.N.R. New York, 198 pp.

PORTA, J.; LOPEZ-ACEVEDO, M. y ROQUERO, C. (1994):” Edafología, para la agricultura y el medio ambiente”. Ed. Mundi-prensa. Madrid. 807 pp.

15996 PALEOCEANOGRAFÍA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 7,5 créditos (4,5 teóricos + 3 prácticos)

PROFESOR: 
D. Francisco J. Sierro Sánchez

PROGRAMA

-Historia de la Paleoceanografía. Primeras etapas de la investigación oceanográfica, Exploración del fondo oceánico. Los proyectos DSDP y Ocean Drilling Program. Objetivos de la paleoceanografía hoy. 

-El sistema climático terrestre. Radiación solar, Balance energético. El problema del CO2 y los gases invernadero. Interacción de los diferentes componentes del sistema climático: Biosfera, atmósfera, hidrosfera, litosfera y criosfera.

-Circulación Oceánica. Principales rasgos de la circulación superficial. Corrientes ecuatoriales, Giros oceánicos. Flujo geostrófico. Espiral de Ekman. Ciculación vertical y circulación termohalina. Grandes masas de agua del océano profundo.

-Circulación oceánica y el sistema climático terrestre: Circulación oceánica y transferencia de calor. La cinta transportadora termohalina. Efectos de las corrientes Atlánticas sobre el clima. La oscilación del sur. El fenómeno del Niño.

-Los ecosistemas oceánicos: Principales grupos del Fitoplancton, la fotosíntesis. Luz y nutrientes en el Océano. Productividad oceánica. El zooplancton y necton. Las comunidades bentónicas. Sedimentación en el océano. Trampas de sedimento. 

-Los archivos paleoceanográficos: Sedimentos del fondo del océano, sedimentos calcáreos, fangos de foraminíferos, fangos de Cocolitofóridos, sedimentos silíceos: fangos de diatomeas, fangos de radiolarios. Las arcillas rojas.

-Técnicas y herramientas en paleoceanografía. Testigos de gravedad, Testigos de pistón, Testigos de caja. Los sondeos del fondo oceánico. Diagrafías: análisis de color, análisis de densidad, porosidad, susceptibilidad magnética, radiografía, paleomagnetismo. Descripción y muestreo de testigos.

-Biogeoquímica 1: Los isótopos estables: Isótopos de oxígeno en microfósiles calcáreos, Interpretación de registros isotópicos. La curva Specmap. Variaciones del volumen de hielo en la tierra. Los estadios isotópicos y la escala isotópica. Correlación estratigráfica. Registros isotópicos del Cretácico y Terciario y evolución del océano.

-Biogeoquímica 2- Los isótopos estables: Isótopos de carbono en microfósiles calcáreos. El ciclo del CO2, principales reservorios de CO2 en la tierra. Tasas de transferencia de CO2. La interacción Océano-atmósfera-biosfera-litosfera. Isótopos de carbono y paleoproductividad. Isótopos de carbono y circulación termohalina en el pasado.

-Biogeoquímica 3: Variaciones en la concentración de carbono orgánico, oxigenación y paleoproductividad. Elementos traza en microfósiles, Cadmio, Bario, etc. Biogeoquímica orgánica: Fósiles moleculares. Las alquenonas, El indice U k 37 como indicador de paleotemperaturas. Origen de la materia orgánica: relación Carbono/Nitrógeno, Isótopos de carbono en materia orgánica. Alcanos.

-Los relojes del cambio paleoceanográfico y paleoclimático. Dataciones radiométricas, Edades de radiocarbono, Edades Thorio. Edades de Calendario: Edades del hielo. Las varvas, Dendrocronología. Edades astronómicas. Calibrado de las edades de radiocarbono.

-El Carbonato en el Oceano. Distribución del CO2 en el Océano. Producción y disolución de carbonato. Lisoclina hidrográfica y lisoclina sedimentaria. Nivel de compensación del aragonito y de la calcita. Indicadores de disolución de carbonato. Variaciones de la lisoclina en el pasado. Influencia del carbonato en las variaciones de CO2

-Principales eventos del Océano en el pasado. Los Océanos del Cretácico. Registros del limite Cretácico-Terciario en el fondo del océano. El origen de la psicrosfera en el oligoceno. Eventos climáticos y paleoceanográficos del Mioceno medio. El origen de la glaciación en el hemisferio norte y eventos del Plioceno superior.

-Variaciones del clima en los últimos 300.000 años. Ciclos glacial-interglacial. Registros climáticos de alta resolución. Testigos de hielo y testigos de sedimentos oceánicos. Isótopos de oxígeno y de hidrógeno en testigos de hielo. Registros de CO2. Elementos traza. Registros climáticos de los últimos 100.000 años. Los eventos Heinrich en el Océano. Ciclos Dansgaard-Oeschger en los testigos de hielo y en el Océano. Variaciones en la ventilación del océano profundo. Registros en lagos. Registros en loess. Arrecifes de coral y variaciones del nivel del mar.

-Causas del cambio climático. Origen de las glaciaciones. Origen de las deglaciaciones. Variaciones astronómicas. Variación de la radiación solar en los polos. Diferencias en el hemisferio norte y hemisferio sur. El clima del futuro.

BIBLIOGRAFIA

BROECKER, W. (1992): “The Glacial World”. Lamont-Doherty Geological Observatory. Columbia University.

CLINE, R.M. & HAYS, J.D. (1976): “Investigation of Late Quaternary Paleoceanography and Paleoclimatology”. The Geological Society of America. Mem. 145.

EMILIANI, C.  (1981): “The Sea:The Oceanic Lithosphere”.

Hs¸ K.J. & WEISSERT, H.J. (1985): “South Atlantic Paleoceanography”. Cambridge University Press. 

IMBRIE, J & IMBRIE, K.P. (1986): “Ice Ages”. Harvard University Press.

KENNETT, J.P. (1985): “The Miocene Ocean: Paleoceanography and biogeography”. The Geological Society of America. Mem. 163.

Open University (1989): “Ocean Chemistry and Deep Sea Sediments”. Open University and Pergamon.

Open University (1989): “Biological oceanography”. Open University and Pergamon.

SUMMERHAYES, C.P. & THORPE, S.A. (1996): “Oceanography”. Ed. John Wiley and Sons.

15997 GEOLOGÍA DE GRANITOIDES (Optativa)

1ER SEMESTRE / 7,5 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 1,5 campo)

PROFESOR: 
D. Miguel López Plaza

PROGRAMA

CONTENIDO

1.- ASPECTOS GEOMÉTRICO-DESCRIPTIVOS DE LAS INTRUSIONES. -Formas y tamaños de las intrusiones. Tipos de contactos. -Heterogeneidades en los cuerpos intrusivos. Términos definitorios. -Fábrica de las rocas plutónicas. Fábrica magnética y técnicas de estudio. -Foliación y trayectorias en los plutones

2.- REOLOGÍA DEL MAGMA. -Propiedades físicas del magma. Viscosidad.  -Transiciones reológicas en los magmas félsicos.

3.- GENERACIÓN DEL MAGMA GRANÍTICO. -El proceso de fusión: umbrales evolutivos en metatexitas y diatexitas -Relaciones del fundido con el residuo. 

4.- FLUJO DEL MAGMA. -Flujo del magma y aplicación a intrusiones en diques. Consecuencias texturales.  -El “layering” por flujo

5.- DINÁMICA DE LOS  PROCESOS DE CRISTALIZACIÓN FRACCIONADA. -Procesos globales en la cámara magmática: corrientes de convección. -Procesos de cristalización fraccionada y heterogeneidades relacionadas.

6.- DINÁMICA DE LOS  PROCESOS DE MEZCLA.  -Conceptos. Estructuras de contemporaneidad en los magmas -Evolución térmica y texturas características -Significado global de los procesos de mezcla

7.- DINÁMICA DE LOS PROCESOS DE ASIMILACIÓN. -El proceso de asimilación: Generalidades.  -Desintegracion de xenolitos. -Hundimiento de xenolitos (el proceso de stoping).

8.- EVOLUCIÓN TARDI-POSTMAGMÁTICA Y ESTRUCTURAS RELACIONADAS. -Separación de la fase fluida -Estructuras de fluidificación -Aplitas y pegmatitas

9.- SEGREGACIÓN DEL MAGMA GRANÍTICO. -Experimentos sobre fundidos graníticos. -Lugares de acumulación del fundido -Modelos sobre la migración del fundido.

10.- ASCENSO DEL MAGMA GRANÍTICO: FUNDAMENTOS. -Condiciones físicas del ascenso del magma. Nivel cortical y trampas magmáticas. -Condiciones físicas en régimen compresivo

11.- MODELOS NATURALES DE ASCENSO DEL MAGMA. -Modelos generales  -El diapirismo. Geometría de los cuerpos diapíricos. Ejemplos -El transporte del magma en diques: condiciones físicas y geométricas.  -Diques de alimentación de plutones. 

12.- EMPLAZAMIENTO DEL MAGMA GRANÍTICO. -Mecanismos generales. El problema del espacio

13.- CUERPOS LAMINARES Y TABULARES. -Intrusiones laminares. -Lacolitos y lopolitos: geometría y mecanismos de formación.

14. EMPLAZAMIENTOS SOMEROS: COMPLEJOS ANULARES. -Complejos anulares: definición, evolución en profundidad, geometría y modelos. 

15.- EMPLAZAMIENTO EN ZONAS DE CIZALLA. -Diques en zonas de cizalla. -Emplazamiento  de plutones en zonas de cizalla.

16.- SIGNIFICADO TEMPORAL DEL PLUTONISMO. -Velocidad de ascenso, emplazamiento y  enfriamiento del magma. -Periodicidad del plutonismo. Zonación de plutones: significado temporal.

17.- EL PLUTONISMO Y EL CONTEXTO GEOTECTONICO. -Tipología granítica y modalidades de emplazamiento. -El plutonismo colisional continental: granitos S. -El plutonismo de borde de placa: granitoides cordillerenses andinos -El magmatismo de intraplaca: granitos tipo A. Los plagiogranitos oceánicos.

18.- LA ADAPTACIÓN PÓSTUMA DE LAS ROCAS PLATÓNICOS. -El diaclasado en los plutones. Tipos de diaclasas y significado. -Tipología textural: consecuencias morfológicas y de aplicación.

SEMINARIOS

-Texturas y estructuras en relación con la dinámica del magma granítico.

-Anatomía y emplazamiento de los plutones: significado cartográfico y petrográfico.

-Seminarios bibliográficos de actualización y de síntesis.

PRÁCTICAS DE CAMPO (2 días)

Observación de fenómenos relacionados con la dinámica del magma granítico, así como con su emplazamiento y su evolución postmagmática.  Discusión sobre su significado

BIBLIOGRAFIA

BENN, K.; CRUDEN, A.R. & SAWYER, E.W. (eds.) (1998): “Extraction, transport and emplacement of granitic magmas”. Journal of Structural Geology. V. 20, n 9/10.

BOUCHEZ, J.L.; HUTTON, D.H.W. & STEPHENS, W.E. (eds) (1997): “Granite. From Segregation of Melt to Emplace ment Fabrics”. Kluwer Acad. Publishers. 358 pp.

CLARKE, D.B. (1992): “Granitoids Rocks”.  Chapman & Hall. London. 283 pp.

COBBING, J. (2000): “The Geology and Mapping of Granite Batholith”. Springer. Lectures Notes in Earth Sciences, 96, 141 pp.

DIDIER, J. y BARBARIN,B. (eds) (1991): “Enclaves and Granite Petrology”. Elsevier. Developments in Petrology,13. 625 pp.

HOLNESS, M.B. (ed.): “Deformation-enhanced Fluid Transport in the Earth¥s Crust and mantle”. Chapman & Hall. The Mineralogical Society Series, 8. 333 pp.

MARRE, J. (1982): “Methodes d¡nalyse Structurale des Granitoides”. B.R.G.M. Manuels et Méthodes. N∫ 3. Orléans. 128 pp. 

MCBIRNEY, A.R. (1992): “Igneous Petrology”. Jones and Bartlett. Boston. 508 pp.

PHILPOTTS, A.R. (1980): “Principles of Igneous and Metamorphic Petrology”. Prentice Hall. 498 p.

PITCHER, W.S. (1993): “The nature and origin of granite”.  Blackie Academic & Professional. London. 321 pp.

15998 LEGISLACIÓN APLICADA A LA GEOLOGÍA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª María Josefa García Cirac

PROGRAMA

Tema I: LA UNIÓN EUROPEA. La Constitución Europea 

Tema II: LA ORGANIZACIÓN ADMINISTRATIVA ESPAÑOLA: La Administración del Estado. Las Comunidades Autónomas. Las entidades locales.

Tema III: EL SISTEMA NORMATIVO ESPAÑOL. La Constitución Española. La Ley. El reglamento.

Tema IV: DERECHO AMBIENTAL: Evolución histórica. Marco internacional. Unión Europea. España.

Tema V: DERECHO DE AGUAS

Tema VI: RÉGIMEN DE COSTAS

Tema VII: DEMANIO MINERO

Tema VIII: DERECHO URBANÍSTICO

Tema IX: RÉGIMEN DE LOS HIDROCARBUROS

BIBLIOGRAFÍA 

DE ARCENEGUI, I., Derecho Minero, Civitas, Madrid, 2002

BERMEJO VERA, J., Derecho Administrativo, Parte especial, Civitas, Madrid, 2001 

LOZANO CUTANDA, B., Derecho Ambiental Administrativo, Ed. Dykinson, Madrid, 2003

MARTÍN MATEO, R., Tratado de Derecho Ambiental, Ed. Trivium

SANTAMARÍA PASTOR, J.A. Principios de Derecho Administrativo (2 vol.), Ed. Iustel, Madrid, 2004.

15999 VALORACIONES ECONÓMICAS (Optativa)

2º SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR/ES: 
D. Santiago Rodríguez Vicente


D. Carlos Navarro de Tiedra

PROGRAMA

Tema 1. La empresa y la dirección de empresas

Tema 2. Entorno y estrategia empresarial

Tema 3. Estructura organizativa y recursos humanos

Tema 4. Actividad productiva de la empresa

Tema 5. Principios de valoración

Tema 6. Elementos para la valoración económica

Tema 7. Valoraciones económicas en condiciones de certeza

Tema 8. Valoraciones económicas en condiciones de riesgo e incertidumbre.

BIBLIOGRAFIA

CUERVO, A. (Ed.) (1996): “Introducción a la Administración de Empresas”. Civitas, Madrid.

DURBAN OLIVA, S. (1994): “Introducción a las finanzas empresariales”. Universidad de Sevilla. Manuales Universitarios. Sevilla.

FERNÁNDEZ ÁLVAREZ, A.I. (Ed.) (1994): “Introducción a las finanzas”. Civitas, Madrid.

KEOWN, A.J.; SCOTT, D.F.; MARTIN, J.D. y PETTY, J.W. (1999): “Introducción a las finanza”. Prentice Hall, New Jersey.

MILGROM, P. y ROBERTS, J. (1963): “Economía, Organización y Gestión en la Empresa”. Ariel Economía, Barcelona.

16000 MINERALOTÉCNIA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 4,5 créditos (3 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESORA: 
D.ª Ascensión Murciego Murciego

PROGRAMA

Tema 1.- Introducción. Conceptos generales. Mena. Ganga. Subproducto. Metal. Aleacción. Propiedades y tipos de minerales.

Tema 2.- Fragmentación. Objetivos. Clasificación de las máquinas de fragmentación según su función. Trituración y molienda. 

Tema 3.- Clasificación por tamaños. Granulometrías. Curvas granulométricas. Cribado. Tipos de cribas. Clasificación. Tipos de clasificadores. Los ciclones. Ciclones de aire e hidrociclones.

Tema 4.- La separación. Métodos de separación. Métodos basados en la gravedad. Concentración por aceleración diferencial. Las cribas hidraúlicas o jibs. 

Tema 5.- Concentración por lámina pelicular fluente. Espirales. Canales. Concentradores de sacudidas. La batea. Las mesas de sacudidas. 

Tema 6.- La separación por medios densos. Densidades de los minerales. Tipos de separadores.

Tema 7.- Métodos basados en las propiedades de superficie. La flotación. Principios de la flotación. Colección, activación y depresión y espumación. Reactivos. Aparatos de flotación.

Tema 8.- Concentración eléctrica. La separación magnética: fundamentos y aparatos de separación. La separación electrostática. Tipos de separadores electrostáticos.

Tema 9.- El secado de la pulpa. Espesado y filtrado. Tipos de filtros. Evacuación de los estériles.

Tema 10.- Tratamientos químicos de las menas. Minería química. Metalurgia. Pirometalurgia. Hidrometalurgia. Lixiviación estática y dinámica. Tratamiento de algunas menas de interés. Ej. Au, Ag, U, Cu.

Tema 11.- Plantas de tratamiento. Ejemplos reales. Plantas de lavado de minerales metálicos y carbón. Plantas de preparación de áridos y otras rocas industriales.

PRÁCTICAS

Tema 1. Preparación de muestras representativas. Fragmentación: trituración y molienda. Cuarteo.

Tema 2. Tamizado de la muestra. Análisis granulométrico.

Tema 3. Separación de minerales. Ensayos de separación por lámina pelicular fluente. Ensayos de separación por líquidos densos. Otros ensayos de separación. 

Tema 4.  Resolución de problemas aplicados a la teoría.

BIBLIOGRAFIA

BALLESTER, A., VERDEJA, L.F. y SANCHO, J. (2000). “Metalurgia Extractiva”. Vol. 1: fundamentos. Síntesis. Madrid.

BLAZY, P. (1977). “ El beneficio de los minerales”. Rocas y Minerales. Madrid

FUEYO, F. (1999): "Equipos de trituración, molienda y clasificación. Tecnología, diseño y aplicación". Ed. Rocas y Minerales. Madrid.

ITGE (1991): “Minería química”. Llorente Gómez, E. (Coord.).

JAIN, S.K. (1987): “Ore processing”. Balkema. Rotterdam.

JONES, M:P. (1987): “Applied mineralogy. A quantitative approach”. Graham & Trotman.

NEELY, J. E.  (1999). “ Metalurgia y materiales industriales. Limusa.

OTERO, J.L. (1976): “Operaciones de separación en metalurgia extractiva”. Alhambra.

PARFENOFF, A.; POMEROL, C. y TOURENQ, J. (1970): “Les minéraux en grains. Méthodes d´étude et détermination.”. Masson et cie.

RUBINSTEIN, J.B. (1997). Flotación en  columna: procesos, diseños y prácticas. Rocas y Minerales. Madrid.

TAGGART, A. (1966): “Elementos de preparación de minerales”. Interciencia. Madrid.

16002 BIOGEOQUÍMICA ISOTÓPICA (Optativa)

1ER SEMESTRE / 6 créditos (4,5 teóricos + 1,5 prácticos)

PROFESOR: 
D. Clemente Recio Hernández 

PROGRAMA (TEORÍA):

Principios Basicos

TEMA 1: Biogeoquímica isotópica

Introducción: un modelo de planeta como sistema biogeoquímico. Los isótopos estables ligeros. El parámetro . Fraccionamiento isotópico; el valor . Factores que condicionan el signo y valor absoluto de . Valores  y .

TEMA 2: Caracterización isotópica de las aguas naturales.

Introdución: definiciones. El océano. La linea de aguas meteóricas. Aguas continentales: rios y lagos; acuiferos; agua en el suelo. Precipitación, escorrentía, evaporación, evapotranspiración. Hielo y nieve. Biogeoquímica de lagos y humedales; balances químicos y reciclado de nutrientes. Carga química en rios, marismas y estuarios. Circulación y química de las aguas oceánicas.

TEMA 3: Reservorios isotópicos naturales de interés biogeoquímico

D, 13C, 15N, 18O y 34S en la Atmósfera, Hidrosfera, Pedosfera y Biosfera. Ciclo del C y producción primaria. Ciclo del N y del P. Ciclo del S. Interconexiones y dependencias mutuas entre los ciclos del C, O, N, P y S.

Isotopos Estables y Ecofisiologia Vegetal

TEMA 4: Fraccionamiento de los isótopos estables durante la fotosíntesis

13C y 18O en las plantas. Fundamentos bioquímicos del fraccionamiento de los isótopos de C. Componentes del fraccionamiento isotópico en las plantas. Teoría del fraccionamiento isotópico en las plantas. Isótopos de C y caminos fotosintéticos: fotosíntesis C3, C4 y CAM. Influencias ambientales y fisiológicas en la composición isotópica de la cubierta vegetal. Fotosíntesis frente a respiración: intercambio de CO2 entre las plantas y la atmósfera. Fraccionamiento Isotópico en algas y cianobacterias
: Introducción: definiciones; fraccionamientos y modelos. Fotosíntesis y respiración. Fijación del N.

TEMA 5: Isótopos estables como indicadores de la eficiencia del uso del agua por las plantas

Fraccionamiento entre 13C y 12C y disponibilidad de agua. Empleo de H, C y O en la caracterización del ciclo hidrológico, incluyendo la toma del agua por la vegetación. Isótopos de C, anillos de crecimiento y balance hídrico. C y H2O en plantas de ambientes áridos y desérticos. Isótopos de H y O en tejidos vegetales
: Determinación de la procedencia del H2O en las plantas mediante isótopos estables. Enriquecimiento evapotranspirativo. El agua en las hojas. Cambios en la relación D/H del agua durante asimilación, transporte y transpiración. Fraccionamiento D/H asociado al metabolismo. Mecanismos de incorporación de  H y O a la celulosa. Implicaciones en estudios paleoclimáticos.

Isotopos Estables en la Cadena Alimenticia Animal

TEMA 6: 13C como indicador del flujo de materia orgánica en el ecosistema 

Efectos medioambientales sobre el 13C de las plantas. Indicadores moleculares de paleoambientes: perspectiva isotópica. Distribución espacial y temporal de la producción vegetal. Fraccionamiento de C por los animales.

TEMA 7: 13C y 15N en procesos nutricionales en ambientes marinos y acuicultura

Materia orgánica en aguas costeras. Variaciones isotópicas en plantas acuáticas: plantas superiores; algas; bacterias autótrofas. 15N y la asimilación del N por el fitoplancton. Relación entre la composición isotópica de los animales y su dieta. Variaciones estacionales y necesidades energéticas de los cultivos marinos. Los isótopos estables como trazadores de la contaminación en ecosistemas marinos.

TEMA 8: Empleo de agua "doblemente etiquetada" en estudios de fisioecología de vertebrados

Principios de la técnica. Organos y sistemas de órganos. Individuo. Población. Modelos predictivos y estudios experimentales. Fisiología humana y medicina.

Isotopos Estables en el Estudio del Ecosistema

TEMA 9: Los Isótopos estables como indicadores de los efectos de la agricultura sobre el suelo

El agua en el suelo: composición isotópica original y modificaciones por (evapo)transpiración. El CO2 en el suelo: composición isotópica y variabilidad estacional. Empleo de N enriquecido en el estudio del ciclo del N en el suelo. 13C y 15N en el estudio de la descomposición de la materia orgánica en el suelo. 13C y 15N en el estudio de las fuentes y modo de almacenamiento de C y N en los cultivos.

TEMA 10: Fijación del N2 en el ecosistema

15N en la pedosfera. Distribución y transformaciones del N en el suelo, y fraccionamientos isotópicos asociados. Variaciones NO3-N en la pedosfera, acuíferos y aguas superficiales. δ15N y fijación del N en cultivos y pastos, anuales y peremnes.

TEMA 11: Isótopos de S en la pedosfera, hidrosfera y biosfera

Formas de S en pedosfera, hidrosfera, atmósfera y biosfera. S en combustibles fósiles. Procedencia del S: fuentes litosféricas, biogénicas y antropogénicas. Uso de los datos isotópicos de S y O en vegetación y suelos. Movimiento del S en el suelo. Formas de S en la vegetación. Influencia de parámetros biológicos sobre la composición isotópica del S en las plantas.

TEMA 12: Isótopos de S y N en el estudio de la respuesta de las aguas, plantas y suelos frente a la polución 

Características isotópicas de los óxidos de S y N en la atmósfera. Emisiones antropogénicas y combustibles fósiles. Acumulación de SO2 en tejidos vegetales. Metabolismo del SO2. Efectos de NOx atmosférico sobre las plantas. Formas de N en las aguas; origen y caracterización isotópica.

Isotopos Estables en el Estudio de la contaminación puntual y difusa 

TEMA 13: CO2 y CH4 atmosférico y su origen

CO2 atmosférico; procedencia, tiempo de mezcla y valores isotópicos. Procedencia del CH4. Caracterización isotópica. CH4 termogénico y biogénico. Combustión de biomasa. El suelo como fuente y como trampa de metano. Pantanos. Estuarios. Actividades agroganaderas.

TEMA 14: Cambio climático, ciclo hidrológico y procesos atmosféricos

18O/16O y 13C/12C del CO2 atmosférico; influencia del empleo de combustibles fósiles.Reacciones biogeoquímicas en la troposfera y la estratosfera. Deposición atmosférica. Registros isotópicos a medio y largo plazo (>104/105 años).

TEMA 15: Contaminación puntual

Marea Negra: Evolución del vertido y caracterización isotópica. CF-C-IRMS. Aplicaciones. S en el ambiente: fuentes naturales y antropogénicas. Caracterización isotópica. Ejemplos en el entorno próximo (alteración de la piedra, contaminación de pozos, ...)

TEMA 16: Contaminación difusa

Fuentes de contaminación difusa: tipos y caracterización isotópica. Contaminantes en aguas (nitratos, sulfatos, ...) y suelos (hidrocarburos, ...). Técnicas analíticas. Reglamentos Europeos de aplicación

Isotopos Estables en Alimentacion

TEMA 17: Caracterización de alimentos y control de fraude

Vinos, vinos espumosos y alcoholes. Zumos de fruta. Aguas minerales. Refrescos. Aditivos alimentarios (saborizantes, colorantes, ...). Camomila. Miel. Carnes de vacuno (control de alimentación). Derivados del cerdo (jamones y embutidos, ...). Pollo y huevos. Leche y derivados. Biotecnología.

Isotopos Estables en C. de la Salud

TEMA 18: Isótopos estables como herramienta diagnóstica

Breath Tests: Urea (Helicobacter pylori); Aminopyrina (masa funcional del hígado), Triglicéridos (función pancreática), Acido Octanoico (vaciado gástrico), Xylosa (sobrecrecimientos bacterianos), Hioleina (malabsorción de grasas), Lactosa (intolerancia a la lactosa), Acido Glicocholico (circulación de ácidos biliares), Leucina (oxidación de aminoácidos), Fenilalanina (fenilcetonuria). Farmacocinética y farmacotoxicidad. Gasto energético. Sistemas enzimáticos en neonatos, ...

PRÁCTICAS:

Se realizará un caso práctico, a elegir entre varias posibilidades: 

· Caracterización isotópica de la cerveza; fermentación experimental y comparación con variedades comerciales

· Caracterización de vinos: control de procedencia y aguado

· Procedencia de aguas minerales naturales

Caracterización y control de calidad de alimentos (Queso, miel, edulcorantes, ...etc
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OBJETIVOS

Conocimiento de la aplicación de las relaciones de Isótopos Estables en campos no Geológicos, tales como Arqueología -(Paleo)antropología- Biología (Ecología, Fisiología Vegetal, ...), Agricultura (Eficiencia de uso de agua, fijación de nutrientes, ...) y aspectos forenses (caracterización y deteccción de fraude alimentario, Biotecnología, Farmacia, ...)

16003 ANÁLISIS DE CUENCAS (Optativa)

2º SEMESTRE /9 créditos (3 teóricos + 3 prácticos + 3 campo)

PROFESOR: 
D. Gaspar Alonso Gavilán

PROGRAMA 

Contenidos teóricos

1.- Introducción. Concepto de cuenca sedimentaria. Objetivos del Análisis de Cuencas. Mecanismos de formación de cuencas sedimentarias. Clasificacioneses y tipos de cuencas sedimentarios.

2.- Cuencas en márgenes divergentes (Rifts).

3.- Cuencas asociadas a márgenes convergentes.

4.- Cuencas asociadas a fallas transformantes y transcurrentes.

5.- Cuencas asociadas a colisión continental.

6.- Cuencas en areas cratónicas.

7.- Controles en cuencas sedimentarias: influjo de sedimentos, cambios relativos del nivel del mar y subsidencia. Influjo de sedimentos. Modelos básicos de dispersión de sedimentos en cuencas sedimentarias. Relleno de cuencas sedimentarias.

8.- Cambios relativos del nivel del mar. Implicación de los cambios eustáticos del nivel del mar en el relleno de las cuencas sedimentarias: discontinuidades, secuencias sedimentarias y cortejos sedimentarios. Significado de la curva eustática de Vail / Haq. Tipos y origen de los ciclos eustáticos.

9.- Evolución dinámica de las cuencas sedimentarias. Sistemas sedimentarios. Relación entre el estilo sedimentario y asentamiento tectónico.

10.- Estudio de la subsidencia de una cuenca. Tipos de subsidencia. Análisis geohistórico. Métodos de reconstrucción de la subsidencia.

11.- Estudio de la evolución térmica de las cuencas sedimentarias. Modificaciones físicas y químicas sufridas por los elementos durante el enterramiento. Indicadores de madurez térmica.

12.- Aplicaciones del análisis de cuencas. Reconstrucciones paleogeográficas.  El análisis de cuencas como producto de la integración de una amplia variedad de datos. Metodología de estudio de cuencas poco conocidas. Ejemplos

Contenidos prácticos


1.- Análisis de estudio de varios tipos de cuencas: controles y relaciones entre ellos.


2.- Reconstrucción de la curva de eustática a partir de datos del subsuelo y superficie.


3.- Evolución del relleno de una cuenca a partir de los registros sedimentarios y su relación con el asentamiento tectónico.


4.- Ejemplo de reconstrucción de la subsidencia de una cuenca sedimentaria.


5.- Ejemplo de reconstrucción termica de una cuenca sedimentaria.


6.- Ejemplos de análisis de una cuenca carbonífera.


7.- Ejemplo de análisis de una cuenca petrolífera.


8.- Ejemplo de análisis de una cuenca evaporítica.
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