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26 Février 2016
Partie I : Questions de cours

a- Comment associe t-on les couleurs de la lumière visible aux  longueurs d’onde dont on donne l’ordre de grandeur ?
b- Quelle est la signification de la durée de cohérence d’un rayonnement émis par une source lumineuse ? Citer des exemples de sources lumineuses et l’ordre de grandeur des durées de cohérence associées.
c- Qu’appelle –t-on largeur spectrale d’une source lumineuse ?
d- Quelle est la relation entre la largeur spectrale d’une source et sa durée de cohérence ?

e- Quelle est la longueur de cohérence d’un rayonnement et son effet sur le phénomène d’interférences lumineuses ? 
f- Comment réalise t-on des sources cohérentes entre elles pour le phénomène d’interférences ?
g- Ecrire l’expression de l’amplitude complexe d’une onde lumineuse plane monochromatique en précisant les notations utilisées. 
Partie II : Interférences par fentes d’Young 

Le dispositif interférentiel par fentes d’Young schématisé ci-dessous comporte deux fentes fines S1 et S2 contenues dans le plan xOy et éclairées par une source ponctuelle S placée sur la médiatrice Oz du segment S1S2. L’écran (E) est placé à la distance D du plan des fentes (Figure ci-dessous)

Figure 1

La source S émet une radiation monochromatique de longueur d’onde dans le vide 
[image: image10.emf]=508nm. On considère dans la suite que la distance D>> 
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et on se limite à décrire la figure d’interférence au voisinage du centre de l’écran. 
a- En utilisant une construction géométrique claire et l’approximation D>>a, donner l’expression de la différence de marche, 
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, entre les deux rayons issus de S1 et S2 et qui convergent au point M ; le milieu de propagation est l’air d’indice n=1.

b- En déduire la différence de phase 
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en fonction de la coordonnée X du point M et des paramètres du dispositif interférentiel.  
b-  Déterminer sans trop de calculs, l’expression de l’intensité lumineuse I (M) et tracer le graphique associé en fonction des coordonnées X des points M de l’écran. 
c- Préciser l’allure de la figure d’interférence observée sur l’écran.

d- Définir et donner l’expression de l’interfrange. On fera l’application numérique pour D=1 m, a=3 mm. 
e- Comment se modifie la figure d’interférence si la source S comporte deux radiations de longueur d’onde 
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= 508 nm et 
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= 460 nm. 
 Donner l’expression de l’intensité lumineuse résultante des deux radiations.
On utilisera la relation trigonométrique 
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f-  On considère uniquement la source S monochromatique  (
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=508 nm) que l’on translate d’une distance d=2 mm  parallèlement à l’axe Ox :
i. Comment se modifie la figure d’interférences ? 
ii. Montrer que la figure d’interférence subit une translation dont on déterminera la valeur (on notera D’, la distance entre S et le plan xOy avec D’>>a). 
iii. Peut-on réaliser un brouillage de la figure d’interférence ? Commenter votre réponse et évaluer correctement les paramètres qui permettent ce brouillage. 
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