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Quote of the day :

Fournir ma contribution aux autres est ma philosophie.

Et la vôtre ?

Si vous avez lu ce T.P. et que vous avez des remarques à faire, n'hésiter pas et écrivez-moi à l'adresse suivante :

Ce dossier contient :

· Un dossier élève (pages 4 à 12)

· Un dossier prof (pages 13 à 21)

· Un transparent (page - à - )
E-Mail :

crochet_david@hotmail.com
L'objet du message doit contenir le mot CARIM
Adresse Professionnel :

CROCHET David

Professeur de Génie électrique

Lycée Technique
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Cours N° 5

Le pneumatique





Niveau : 1 STI GET

Lieu : Salle de cours

Durée : ? heures






Organisation : groupe ½ classe, travail individuel 





LIAISON AU RÉFÉRENTIEL

B 1 CHAPITRE 3 (Représentation de l'information)



PRÉ-REQUIS

Les élèves doivent être capables : 

· Rechercher des informations dans une documentation constructeur.

· Établir une équation logique à partir d'une table de vérité.



OBJECTIFS

Les élèves devront être capables de :

· Identifier un opérateur logique (ET, OU, NAND, NOR, XOR).

· Identifier un composant intégré par son descriptif correspondant.



NIVEAU D'APPRENTISSAGE

· Apprendre à (savoir intégré)

· Apprendre à (savoir actif)



MÉTHODE

· Passive

S.T.I. - G.E.T.
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La Pneumatique

1. L'énergie pneumatique

La force motrice électrique nous sert à effectuer des mouvements souvent rotatifs. Par le biais de systèmes, on peut le transformer en mouvement alternatif ou translatif. Ce système de force peut revenir chère. On peut utiliser d'autre énergie moins chère. L'air comprimé en est une. L'air est partout et peu fournir de l'énergie à un système. Pour cela, il suffit de le comprimer.
2. Les vérins :

Ce sont des actionneurs qui réalisent des mouvements linéaires à l’endroit même où on a besoin d’une force.
Exemple : Presse, Système de serrage de pièce, portes automatiques, etc…

2.1. Constitution :

[image: image4.wmf]
On retrouve classiquement une constitution identique pour la plupart des vérins.

2.2. Types usuels de vérins :

Les vérins Simple effet :

Reçoit le fluide que dans un seul sens, le retour à la position d'origine s'effectue par un ressort.




Les vérins Double effet :

Doit recevoir une pression alternativement sur chaque face du piston pour faire entrer ou sortir la tige.
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2.3. [image: image6.wmf]2 Positions

3 Orifices

Analogie avec la Force Motrice :

Le Moteur est l’actionneur de la Force Motrice (Moteur électrique). Le Contacteur est le préactionneur du Moteur.

Par analogie, on peut dire :

Le Vérin pneumatique est l’actionneur de la Force de déplacement. Le distributeur est le préactionneur associé au vérin pneumatique.

3. Les distributeurs pneumatiques :

Le distributeur pneumatique a pour fonction essentielle de distribuer le fluide (ici l’air) dans les canalisations qui aboutissent aux chambres du vérin.

3.1. [image: image7.wmf]Pilotage

électrique

Pilotage

Pneumatique

Constitution :

Un distributeur classique comprend 3 éléments principaux comme l’indique la figure suivante :

3.2. Les principaux distributeurs pneumatiques :

Un distributeur est caractérisé :

Par son nombre d’orifices, c’est-à-dire le nombre de liaisons qu’il peut avoir avec son environnement (pression, sortie(s), échappement),

Par son nombre de positions qui exprime le nombre de cas d’interconnexion qu’il peut assurer par rapport à son environnement.

Ces deux caractéristiques donnent le nom au distributeur.

La représentation des distributeurs dépend de son nom. Chaque position est symbolisée par un carré dans lequel figurent les interconnexions réalisées entre les liaisons.
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Pour décoder le fonctionnement, il faut considérer que les liaisons restent fixes et que c’est l’ensemble du carré de position qui se déplace. Ce déplacement est obtenu par le pilotage du distributeur.

Un distributeur 3/2 a donc 3 orifices dans un carré, et 2 positions (donc 2 carrés) comme l’indique la figure suivante :

Il existe deux types de pilotage électrique suivant le type de distributeur :
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Le distributeur bistable (2 états stables) : Il garde sa position en l’absence de signal de pilotage, ses solutions constructives l’ont doté d’une fonction mémoire. On dit qu’il est à double pilotage :
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Le distributeur monostable (1 état stable) : il est rappelé dès la disparition du signal de pilotage par un ressort, ou par une pression permanente. On dit qu’il est à  simple pilotage 

De manière générale on dit que les vérins sont des vérins électro-pneumatique lorsque la puissance est pneumatique et la commande électrique.

4. Choix fonctionnel d’un distributeur par rapport au vérin :

Ce qui change dans les distributeurs présentés avant c’est le nombre de sorties. Donc pour choisir le distributeur on doit connaître le vérin associé.

4.1. Distributeur pour vérin à simple effet :

Un vérin simple effet ne comporte qu’un seul orifice à alimenter, le distributeur utilisé ne comporte qu’un seul orifice de sortie.

D’où l’utilisation d’un distributeur 3/2 à trois orifices (pression, sortie, échappement) et deux positions.

4.2. Distributeur pour vérin à double effet :

Un vérin double effet comporte deux orifices sur lesquels il faut alterner les états de pressions et d’échappement, le distributeur utilisé doit comporter deux orifices de sorties.

Deux possibilités sont offertes :

Un distributeur 4/2 à quatre orifices (pression, sortie 1, sortie 2, échappement) et deux positions.

Un distributeur 5/2 à cinq orifices (pression, sortie 1, sortie 2, échappement 1, échappement 2) et deux positions.
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Cette dernière option qui offre un échappement différent par chambre du vérin permet une régulation différente de la vitesse des deux mouvements de la tige. La figure ci après représente un distributeur 5/2 associé à un vérin double effet.

5. Normes et dénominations du matériel

Dénomination
Matériel

C
Vérin

D
Distributeurs

F
Appareils de conditionnement

G
Appareil de mesurage

L
Lubrificateurs

N
Clapet anti-retour

Q
Appareils de réglage de débit

R
Appareil de réglage de la pression

S
Détecteur fin de course

SP
Contacts électriques à pression

U
Silencieux

Principe de repérage

2 D 12

2 : Repère d'ordre

D : Code du composant
12 :
"1" : toujours cette valeur


"2" : Orifice en liaison avec 1


"0" : si 1 n'a pas de liaison

2 S 0

2 : Repère d'ordre

S :  Code su composant

0 : 
"0" : Capteur position Repos


"1" : Capteur position Travail


"2,3" : Capteurs intermédiaires
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La Pneumatique

1. L'énergie pneumatique

La force motrice électrique nous sert à effectuer des mouvements souvent rotatifs. Par le biais de systèmes, on peut le transformer en mouvement alternatif ou translatif. Ce système de force peut revenir chère. On peut utiliser d'autre énergie moins chère. L'air comprimé en est une. L'air est partout et peu fournir de l'énergie à un système. Pour cela, il suffit de le comprimer.

2. Les vérins :

Ce sont des actionneurs qui réalisent des mouvements linéaires à l’endroit même où on a besoin d’une force.

Exemple : Presse, Système de serrage de pièce, portes automatiques, etc…

2.1. Constitution :
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On retrouve classiquement une constitution identique pour la plupart des vérins.

2.2. Types usuels de vérins :

Les vérins Simple effet :

Reçoit le fluide que dans un seul sens, le retour à la position d'origine s'effectue par un ressort.
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Les vérins Double effet :

Doit recevoir une pression alternativement sur chaque face du piston pour faire entrer ou sortir la tige.
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[image: image13.wmf]Analogie avec la Force Motrice :

Le Moteur est l’actionneur de la Force Motrice (Moteur électrique). Le Contacteur est le préactionneur du Moteur.

Par analogie, on peut dire :

Le Vérin pneumatique est l’actionneur de la Force de déplacement. Le distributeur est le préactionneur associé au vérin pneumatique.

3. Les distributeurs pneumatiques :

Le distributeur pneumatique a pour fonction essentielle de distribuer le fluide (ici l’air) dans les canalisations qui aboutissent aux chambres du vérin.
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Constitution :

Un distributeur classique comprend 3 éléments principaux comme l’indique la figure suivante :

3.2. Les principaux distributeurs pneumatiques :

Un distributeur est caractérisé :

Par son nombre d’orifices, c’est-à-dire le nombre de liaisons qu’il peut avoir avec son environnement (pression, sortie(s), échappement),

Par son nombre de positions qui exprime le nombre de cas d’interconnexion qu’il peut assurer par rapport à son environnement.

Ces deux caractéristiques donnent le nom au distributeur.

La représentation des distributeurs dépend de son nom. Chaque position est symbolisée par un carré dans lequel figurent les interconnexions réalisées entre les liaisons.
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Pour décoder le fonctionnement, il faut considérer que les liaisons restent fixes et que c’est l’ensemble du carré de position qui se déplace. Ce déplacement est obtenu par le pilotage du distributeur.

Un distributeur 3/2 a donc 3 orifices dans un carré, et 2 positions (donc 2 carrés) comme l’indique la figure suivante :

Il existe deux types de pilotage électrique suivant le type de distributeur :
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Le distributeur bistable (2 états stables) : Il garde sa position en l’absence de signal de pilotage, ses solutions constructives l’ont doté d’une fonction mémoire. On dit qu’il est à double pilotage :

Le distributeur monostable (1 état stable) : il est rappelé dès la disparition du signal de pilotage par un ressort, ou par une pression permanente. On dit qu’il est à  simple pilotage 

De manière générale on dit que les vérins sont des vérins électro-pneumatique lorsque la puissance est pneumatique et la commande électrique.

4. Choix fonctionnel d’un distributeur par rapport au vérin :

Ce qui change dans les distributeurs présentés avant c’est le nombre de sorties. Donc pour choisir le distributeur on doit connaître le vérin associé.

4.1. Distributeur pour vérin à simple effet :

Un vérin simple effet ne comporte qu’un seul orifice à alimenter, le distributeur utilisé ne comporte qu’un seul orifice de sortie.

D’où l’utilisation d’un distributeur 3/2 à trois orifices (pression, sortie, échappement) et deux positions.

4.2. Distributeur pour vérin à double effet :

Un vérin double effet comporte deux orifices sur lesquels il faut alterner les états de pressions et d’échappement, le distributeur utilisé doit comporter deux orifices de sorties.

Deux possibilités sont offertes :

Un distributeur 4/2 à quatre orifices (pression, sortie 1, sortie 2, échappement) et deux positions.

Un distributeur 5/2 à cinq orifices (pression, sortie 1, sortie 2, échappement 1, échappement 2) et deux positions.
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Cette dernière option qui offre un échappement différent par chambre du vérin permet une régulation différente de la vitesse des deux mouvements de la tige. La figure ci après représente un distributeur 5/2 associé à un vérin double effet.

5. Normes et dénominations du matériel

Dénomination
Matériel

C
Vérin

D
Distributeurs

F
Appareils de conditionnement

G
Appareil de mesurage

L
Lubrificateurs

N
Clapet anti-retour

Q
Appareils de réglage de débit

R
Appareil de réglage de la pression

S
Détecteur fin de course

SP
Contacts électriques à pression

U
Silencieux

Principe de repérage

2 D 12

2 : Repère d'ordre

D : Code du composant

12 :
"1" : toujours cette valeur


"2" : Orifice en liaison avec 1


"0" : si 1 n'a pas de liaison

2 S 0

2 : Repère d'ordre

S :  Code su composant

0 : 
"0" : Capteur position Repos


"1" : Capteur position Travail


"2,3" : Capteurs intermédiaires
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