CONVERSION ANALOGIQUE-NUMERIQUE

Programme : Mettre en oeuvre un protocole expérimental utilisant un échantillonneur-bloqueur et/ou un convertisseur analogique numérique (CAN) pour étudier l’influence des différents paramètres sur la numérisation d’un signal (d’origine sonore par exemple). 
Matériel : Convertisseur AN, convertisseur NA, 2 GBF, alimentation ± 15 V, interface d’acquisition.
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Le convertisseur analogique-numérique (ici sur plaquette verte à dels) convertit une tension analogique positive injectée entre l’entrée et la masse en une valeur numérique sur 8 bits, visualisés par 8 dels.
La conversion est déclenchée par un bouton poussoir ou par un signal TTL.

Le convertisseur numérique-analogique permet de visualiser cette tension (sous forme analogique) sur un oscilloscope ou un ordinateur.

Montage :

Les convertisseurs sont reliés par des cavaliers et alimentés en ± 15 V.
La tension analogique d’entrée Ue (représentant un son) est réalisée par un GBF (mode sinusoïdal, f ( 440 Hz, Um ( 2V, Uo ( 2,5 V).

La tension de sortie numérique est convertie par le CNA et représentée par la tension Us de sortie du montage.

Les tensions Ue et Us sont mesurées sur deux voies d’une interface d’acquisition.

Test :

En appuyant sur le bouton poussoir, vérifier la réalisation d’une conversion affichée sur les dels, différente à chaque contact du poussoir.

Connecter alors la sortie TTL d’un autre GBF sur l’entrée horloge du CAN.

Echantillonnage :

En mode d’acquisition continue (ou sur un oscilloscope), visualiser les tensions Ue et Us et l’influence de la fréquence d’échantillonnage imposée par le signal TTL.
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En déduire la condition qui lie la fréquence d’échantillonnage à la fréquence du signal à numériser.
Quantification :
Choisir une fréquence d’échantillonnage suffisante.

Enregistrer sur plusieurs pages les tensions Ue et Us en faisant varier le nombre de bits utilisés pour la numération (en enlevant cavalier par cavalier).
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Dans chaque cas, relever le pas de conversion (Us entre deux valeurs successives de la tension numérisée en fonction du nombre de bits utilisés.
Dans un tableur dresser le tableau, puis le graphe p(n) du pas en fonction du nombre de bits.

[image: image4.emf]n  3 4 5 6 7 8 p (V) 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 p=Uref/(2^n-1)




























































































