Racine carrées
[image: image1.wmf]La devise pythagoricienne était « Tout est nombre » au sens de nombres rationnels (quotient de deux entiers).

L'erreur des pythagoriciens est d'avoir toujours nié l'existence des nombres irrationnels. 
Par la diagonale d'un carré de côté 1, ils trouvent le nombre inexprimable EQ \r(2) qui étonne puis bouleverse les pythagoriciens. Dans un carré d'une telle simplicité niche un nombre indicible et jamais rencontré jusqu'alors. Cette découverte doit rester secrète pour ne pas rompre le fondement même de la Fraternité pythagoricienne jusqu'à ce qu'un des membres, Hippase de Métaponte, trahisse le secret. Celui-ci périra "curieusement" dans un naufrage ! 

Origine du symbole :

IIe siècle : l12 = côté d’un carré d’aire 12 (l comme latus = côté en latin)

1525, Christoph RUDOLFF, all. : v12 (vient du r de racine)

XVIe siècle, Michael STIFEL, all. :   eq \r(12) (combinaison du « v » de Rudolff et de la barre «
[image: image4.wmf]» ancêtre des parenthèses)

1) Racine carrée d’un nombre positif

Exemples :   
3  eq \o\al(\s\up4(2)) = 9  donc   eq \r(9) = 3 



2,6  eq \o\al(\s\up4(2)) = 6,76  donc   eq \r(6,76) = 2,6 

Définition :

La racine carrée de a est le nombre (toujours positif) dont le carré est a.
Remarque : 

 eq \r(-5) = ?

La racine carrée de -5 est le nombre dont le carré est -5.

Un nombre au carré est toujours positif (règle des signes), donc la racine carrée d’un nombre négatif est impossible.

 eq \r(-5) n’existe pas !

Exemples :

 eq \r(0) = 0



 eq \r(1) = 1



 eq \r(2) ≈ 1,4142

(nombres ni décimaux, ni rationnels !)



 eq \r(3) ≈ 1,732

Racines « parfaites »

 eq \r(4) = 2          eq \r(36) = 6         eq \r(100) = 10


 eq \r(9) = 3         eq \r(49) = 7          eq \r(121) = 11

 eq \r(16) = 4       eq \r(64) = 8          eq \r(144) = 12

 eq \r(25) = 5       eq \r(81) = 9          eq \r(169) = 13
Exemples :  
\s\up4(2)) eq \r(3)
 =  eq \r(9) = 3 
                   
\s\up4(2)) eq \r(5)
 =  eq \r(25) = 5 



\s\up4(2)) eq \r(9)
 =  eq \r(81) = 9 

Propriété :

Pour un nombre positif a, \s\up4(2)) eq \r(a)
 = a 


La racine « annule » le carré.

Vocabulaire :


√a est ka racine carrée de a


Le symbole √ est appelé radical

2) Opérations sur les racines carrées 

	a
	b
	 eq \r(a)
	 eq \r(b)
	 eq \r(a) +  eq \r(b)
	 eq \r(a) -  eq \r(b)
	 eq \r(a) x  eq \r(b)
	 eq \r(
a) /  eq \r(b)
	 eq \r(a + b)
	 eq \r(a - b)
	 eq \r(a x b)
	 eq \r(a / b)

	9
	16
	3
	4
	7
	-1
	12
	0,75
	5
	Imp.
	12
	0,75

	25
	4
	5
	2
	7
	3
	10
	2,5
	≈5,4
	≈4,6
	10
	2,5

	36
	16
	6
	4
	10
	2
	24
	1,5
	≈7,2
	≈4,5
	24
	1,5


A) Formules

Propriétés

Pour a et b positifs :

 eq \r(a) x  eq \r(b) =  eq \r(a x b)         EQ \r(\s\do1(\f(a;b)))   = r(a)EQ \s\do1(\f( ;EQ \r(b)))

Attention : 

Pour a et b positifs :

Les « non-formules » :    eq \r(a) +  eq \r(b)  ≠   eq \r(a + b)    et     eq \r(a) –  eq \r(b)  ≠   eq \r(a - b)
Exemple : 

√9 + √16 = 3 + 4 = 7
√(9+16) = √25 = 5 
Donc √9 + √16 est différent de √(9+16)

Mais nous pouvons toujours simplifier des expressions comprenant le même radical :

7√5 + 4√5 = 11√5

B) Carré d’une racine carrée

 eq \b()

  eq \o\al(\s\up6(2))
 =  eq \r(a) x  eq \r(a) =  eq \r(a x a) = \s\up4(2)) eq \r(a)
 = a

Propriété :

Pour un nombre positif a,   eq \b()

  eq \o\al(\s\up6(2))
 = a

Le carré « annule » la racine.
3) Méthodes

A) Rendre l’entier sous le radical le plus petit possible

Ecrire √75 sous la forme a√b avec b le plus petit entier possible

1ere étape : On écrit la liste des premiers carrées parfaits : 4 ; 9 ; 16 ; 25 ; 36 ; 49 ; 64 ; 81 ; 100 ; ….

2e étape : On écrit 75 comme produit d’un entier par un de ces carrés : 75 = 3 * 25

3e étape : On applique la règle énoncée en cours : Pour tous nombres a et b positifs, √a×√b= √(a× b)
Ce qui donne : √75 = √(25 * 3) = √25 * √3 = 5 * √3 = 5√3
B) Simplifier une somme

Simplifier l’écriture du nombre A = √18  + √128 - √50

1ere étape : On cherche sous chaque radical un facteur qui soit un carré parfait



√18 = √(9 * 2)



√128 = √(64 * 2)



√(50) = √(25 * 2)

2e étape : On applique la règle énoncée en cours : Pour tous nombres a et b positifs, √a×√b= √(a× b)



√18 = √(9 * 2) = √9 * √2 = 3 * √2 = 3√2



√128 = √(64 * 2) = √64 * √2 = 8 * √2 = 8√2



√(50) = √(25 * 2) = √25 * √2 = 5 * √2 = 5√2

3e étape : On réduit l’expression obtenue √2 est un facteur commun aux trois termes. On met √2 en facteur :



A = 3√2 + 8√2 - 5√2 = (3 + 8 – 5) √2 = 6√2

C) Rendre entier le dénominateur d’une fraction de la forme a/√b

Rendre entier le dénominateur de la fraction 2/√3

1ere étape : On multiplie le numérateur et le dénominateur par √3

2e étape : On simplifie l’écriture du dénominateur

D) Développer et réduire une expression comprenant des racines carrées

Développer et réduire les expressions : A = (2 + √3)2     et     B = (√2 - √5) (√2 + √5)

1er étape : On développe

2e étape : On rend l’entier sous le radical le plus petit possible

3e étape : On simplifie

4) Equation

Théorème:

L’équation x2 = a possède :

Si a>0, deux solutions opposées notées √a pour la solution positive, et – √a pour la solution négative.

Si a = 0 alors √a  = √0 = 0 donc une solution

Si a<0, l’équation x2 = a n’a pas de solution.
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