Chapitre 9

Les fonctions de référence

Activité préparatoire.

I
La fonction carrée et son utilisation


A]
La fonction carrée

Définition :

La fonction carrée est la fonction définie sur IR par f(x) = x2.

Propriété :

· Df = IR.

· f est strictement décroissante sur IR– et strictement croissante sur IR+.

· Pour tout x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h IR on a : x2 = ( –x )2.

· Faire la tableau de variations.

Définition :

On dit qu’une fonction f est paire si :

· Df est symétrique par rapport à O.

· Pour tout x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h Df, on a f(x) = f( –x).

Remarque :

Graphiquement cela se traduit par le fait que Cf est symétrique par rapport à l’axe des ordonnées.

Propriété :

La fonction carrée est paire.

Démonstration :

A faire.

Courbe représentative :

Cette courbe est une parabole de sommet O(0 ;0) et est tournée vers le haut.

	x
	0
	1
	2
	3

	f(x)
	0
	1
	4
	9


Exercice 14p124.

Exercices 19, 20, 22p124.

Module Aline.


B]
Résolution d’équations et d’inéquations 



1)
Résolution algébrique de l’équation X2 = a

Propriété :

· Si a < 0, alors S = SYMBOL 198 \f "Symbol"\h.

· Si a = 0, alors S =  eq \b\bc\{(\a\ac\hs4\co1(0)).

· Si a > 0, alors S = { eq \r(a) ; – eq \r(a) }.

2) Résolution graphique d’équation et d’inéquation du type X2 = a, X2 SYMBOL 163 \f "Symbol"\h a, …

Exemple :


Résoudre graphiquement x2 SYMBOL 163 \f "Symbol"\h 4.


Résoudre graphiquement x2 =  eq \s\do1(\f(25;4)).

Exercices 25, 26, 28, 30, 34p125.

Activité préparatoire Aline.

II
La fonction inverse et son utilisation


A]
La fonction inverse

Définition :

La fonction inverse est définie sur IR* par g(x) =  eq \s\do1(\f(1;x)).

Définition :

On dit que f est une fonction inverse si :

· Df est symétrique par rapport à O.

· Pour tout x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h Df, on f( –x ) = –f(x).

Remarque :

Graphiquement cela se traduit par la symétrie de centre O pour la courbe représentative.

Propriété :

· g est strictement décroissante sur IR-* et sur IR+*.

· Si x > 0, alors  eq \s\do1(\f(1;x)) > 0 et si x < 0 alors  eq \s\do1(\f(1;x)) < 0.

· g est impaire.

· Donner son tableau de variations.

Courbe représentative :

La courbe représentative est une hyperbole de centre O(0 ;0) et d’asymptotes les axes du repère.

Exercices 40,42p126.

Exercices 59,60p128.


B]
Résolution d’inéquation avec la fonction inverse

Exemples :


Résoudre  eq \s\do1(\f(1;x)) > 10.


Résoudre  eq \s\do1(\f(1;x)) SYMBOL 179 \f "Symbol"\h  eq \s\do1(\f(1;4)).


Résoudre  eq \s\do1(\f(1;x)) SYMBOL 163 \f "Symbol"\h –3.

Exercice 64p128.

III
La fonction racine carrée

Définition :

La fonction racine carrée est définie sur IR+ par h(x) =  eq \r(x).

Propriété :

· La fonction racine carrée est strictement croissante sur IR+.

· Soient x et y deux réels positifs :  eq \r(x)< eq \r(y) SSI  eq \r(x) <  eq \r(y).

· Donner son tableau de variations.

Représentation graphique :

La tracer !!!

IV
La fonction cube

Définition :

La fonction cube est définie sur IR par i(x) = x3.

Propriété :

· La fonction cube est strictement croissante sur IR.

· Soient x et y deux réels positifs : x3 < y3 SSI x < y.

· La fonction cube est impaire.

· Faire le tableau de variations.

Représentation graphique :

La tracer !!!!

V
Les fonctions cosinus et sinus


A]
Le radian

On considère un cercle de rayon 1 ; le cercle a pour périmètre 2( et pour demi-périmètre (.

On alors une nouvelle unité d’angle 180° équivaut à ( radians.

D’où

	Degrés
	0
	30
	45
	60
	90
	180

	Radians
	0
	 eq \s\do1(\f((;6))
	 eq \s\do1(\f((;4))
	 eq \s\do1(\f((;3))
	 eq \s\do1(\f((;2))
	(


Dessiner le cercle trigonométrique avec les sens !


B]
Le cercle trigonométrique

Soit C le cercle de centre O et de rayon 1. On compte positivement si on parcourt le cercle dans le sens contraire des aiguilles d’une montre. On parle de sens direct ou trigonométrique. On comte négativement si on le parcourt dans le sens des aiguilles d’une montre on parle de sens indirect ou antitrigonométrique.

Un cercle de rayon 1 orienté ainsi est appelé cercle trigonométrique.

Dessiner le cercle trigonométrique.

Voir le cosinus et le sinus.

Le cosinus est l’abscisse du point M.

Le sinus est l’ordonnée du point M.

Propriété : 

Soit x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h IR.

 cos2 x + sin2 x = 1.

Activité fonction cosinus et sinus.


C]
La fonction cosinus

Définition :

La fonction cosinus est la fonction j définie sur IR par j(x) = cos x.

Définition :

Soit T > 0.

On dit qu’une fonction f est T-pétiodique, si pour tout x SYMBOL 206 \f "Symbol"\h Df, on a f(x) = f(x+T) = … = f(x+nT) = f(x –T) = ….. = f(x – nT) = …

Propriété :

· Dj = IR.

· j est 2( périodique.

· j est paire.

Courbe représentative :

La tracer !!!


D]
La fonction sinus

Définition :

La fonction sinus est la fonction k définie sur IR par k(x) = sin x.

Propriété :

· Dk = IR.

· k est 2( périodique.

· k est impaire.

Courbe représentative :

La tracer !!!

Exercice 74p129.

Exercice 82p130.

Exercice 91p131.

Exercice 100p133.
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