Biologie :

Plan du cours :

1) Introduction.

2) Biologie Moléculaire.

3) Biologie cellulaire.(cytologie)

4) Diversité du monde biologique.

5) Eléments de génétique. (Attention: question d’examen sur les exercices de génétique.)

Introduction :

Définition : science qui étudie les êtres vivants. Du grec Bios(=la vie) et de     

                   Logos(=science)


« La vie : C’est un ensemble de phénomènes communs aux êtres organisés et

              qui constituent leurs modes d’activités propres de la naissance à la mort. »


Les êtres vivants sont caractérisés par un ensemble de caractères dont aucun

            pris séparément ne suffit à distinguer l’être vivant du monde minéral. 

Quelques caractéristiques de la vie :


# Organisation (ordre) : Les systèmes vivant doivent dépenser beaucoup 

                           d’énergie pour arriver à cet ordre et aussi pour le maintenir.



Atomes


          Molécules



          Organites

                                                  Stade le plus important.

                       Cellules
                        Tissus

                       Organes

                       Système

                     Organisme

                     Population

                   Communauté

                    Ecosystème

                         Biome


                      Biosphère



# Croissance et développement :



# Reproduction :



# Métabolisme : Anabolisme >< Catabolisme

                              C’est une succession de réactions qui vont permettre  

                             Essentiellement 2 choses :




# Synthèse de substances à partir de l’alimentation. (anabolisme)




# Dégradation de substances pour récupérer de l’énergie.

                                      (Catabolisme) ex : Fermentation alcoolique


# Homéostasie : maintiens constantes certaines propriétés du corps. 




Ex : température du corps, pH de l’estomac.


# Evolution et adaptation :


# Réponse aux facteurs de l’environnement :

Cellule   =     Elément de base de tous les êtres vivants. 

                    Elles sont capables d’effectuer toutes les activités de la vie.

       Unicellulaire : C’est un organisme constitué d’une seule cellule.

                               ex :bactéries. C’est un organisme facile a étudié ce qui implique qu’il est très 

                                                                                utilisé dans la recherche et en plus il y en a énormément. Elles sont 

                                                                                 importantes dans certaines réactions comme le cycle du carbone et de 

                                                                                 l’azote et dans certaines maladies.

        Pluricellulaire : Organisme constitué de plusieurs cellules.




Ex : êtres humains



# Leur taille et la complexité augmente.



# Spécialisation des cellules : les cellules constituant un pluricellulaire 

                                                             ont des rôles différents à jouer dans l’organisme.

        Procaryote : Cellule dont le noyau n’est pas nettement séparé du cytoplasme.

                            ex : bactérie                

        Eucaryote : Cellule possédant une membrane nucléaire qui sépare le noyau du 

                           cytoplasme ex : êtres humains, végétaux

Métabolisme :


Autotrophie :Mode de nutrition permettant à des molécules de se nourrir sans 

                                devoir manger d’autres organismes  ex : végétaux. Elles se 

                                nourrissent essentiellement de C,O,H,N. C et O proviennent du

                                CO2 atmosphérique H et N proviennent du sol (H2O,NH4,…)



#Photo autotrophe : Organisme qui utilise la lumière comme source 

                                                       d’énergie pour synthétiser des molécules organiques 

                                                       à partir de substance inorganique.

 

# Chimioautotrophe : Organisme qui utilise de l’énergie chimique 

                                                          (oxydation de substances inorganiques) comme 

                                                          source d’énergie pour synthétiser des molécules 

                                                          organiques à partir de substances inorganiques.


Hétérotrophie : Mode de nutrition à partir de matière organique ou de résidus 

                                     Organiques. Ex : nous, les champignons,…



#Photo hétérotrophe : Organisme qui utilise la lumière comme source 

                                                         d’énergie et qui se procure le Carbone sous forme 

                                                         de molécules organiques.



#Chimiohétérotrophe : Organisme qui doit consommer des molécules 

                                                            organiques affin de se procurer énergie et 

                                                            carbone.

Evolution de la complexité des êtres vivants : (1.5 millions d’espèces vivantes)

Avant 1969 : Animaux (Zoologie)>< Végétaux (Botanique)

Après 1969 : 5 règnes

1) Monères : (bactéries) 4 milliards d’années / 5000 espèces différentes.

                       Procaryotes unicellulaires.

2) Protistes : 2milliards d’années / 50000 espèces différentes.      

                       eucaryotes  unicellulaires.

3) Mycètes : 500 millions d’années / 75 000 espèces. Eucaryotes pluricellulaires 

                       hétérotrophe mais ayant un petit nombre de cellules différentes.

4) Végétaux : 500 millions d’années / 300 000 espèces différentes. Pluricellulaire 

                        eucaryotes autotrophes. Organisés en tissus et en organes.

5) Animaux : 700 millions d’années / 1 million d’espèces. Pluricellulaire eucaryotes.

                        Organisés en tissus et en organes.

Les phénomènes de la vie sont très diversifiés          La biologie couvre un grand nombre de sujets. Quelques subdivisions de la biologie :


#Biologie moléculaire (biochimie) : étude des bio-molécules.


#Cytologie : études des cellules.


#Histologie : études des tissus.             Déf : Tissus : ensemble de cellule concourant a la  même fonction (tissus musculaire

#Anatomie : études des organes.           Déf : organe : centre de fonction spécialisé composé de different tissus disposé selon une organitation précise (estomac) 

Système : Ensemble d’organes assurant certaines fonctions./organe ens de plusieur organe possédant chacun une fonction spécifique mais qui doive fct de maniére coordoné (syst digestif)         

Les 4 grands éléments chimiques constituants les êtres vivants sont :


# Oxygène : 65% massique


# Carbone : 18.5% massique


# Hydrogène : 9.5% massique


# Azote : 3.5% massique

Mais, ils contiennent aussi du Calcium (1.5%), Phosphore (1%), Chlore (  %), Magnéssium (0.1%) , Soufre (  %) , Sodium ( 0.2 %), Ainsi que du Fer, du Cobalt et du Cuivre.

L’EAU :

Importance de l’eau :

a) Elle représente +/- 2/3 de la masse organique.

# Selon les organismes : invertébrés : +/-80%




     végétaux : +/-75 à 80%




     vertébrés : +/-66.66%

# Selon la situation au sein de l’organisme : salive : 99.5%







reins : 83%







sang : 79%







foie : 60%

# Selon le stade de développement : embryon : 97%






fœtus : 94%                             chute hydrique du nouveau-né
nouveau-né : 69% 

                                                 fragilité



# Selon les secteurs de l’organisme : intracellulaire :45%








extracellulaire : 20%

b) Rôle nutritif : 

· Une souris meurt dix fois plus vite de soif que de faim.

· Chez les mammifères une déshydratation de 10% est mortel.

· Les humains adultes ont besoin de 35gr d’eau par jour et par kilo.

· Un végétal utilise de 300 à 1000gr d’eau pour synthétiser 1gr de matière séche.

Particularités de l’eau :

a) Molécules polaires : moment dipolaire :1.8D(debie) 1D=3,33.10E-28 C.Cm. Liaison           H-O covalentes polarisées(L’eau dissous un grand nombre de composée grâce à cette caractéristique. Et la molécule est coudée à 104°.

b) Liaisons (ponts) hydrogène :  liaison covalente : 460kj/mol entre O & H.

       Liaison hydrogène : 18kj/mol

· Entre molécules d’eau : *solide :liaison avec 4 autre mollécule

                                 *liquide : ========3,4==========(durée de vie des liaison bcp plus courte a l’état liquide qu’a l’état solide) 

· Entre groupement polaire : * Alcool (-OH)

                                                                          *  Acide (-COOH)

                                                   * Aldéhyde (CHO)







    * Cétone (C=O)







    * Amine (-NH2),…

Hydrophile : avoir des affinités avec l’eau.

Hydrophobe : ne pas avoir d’affinités avec l’eau.

Amphipathique : avoir un caractère hydrophile ou hydrophobe suivant le cas.

c) Solubilisation des sels :

· solvation des particules ioniques, création d’une sphère d’hydratation.

· Constante diélectrique élevé F=(A.q1.q2)/D12                A=1/(                     
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d) L’eau a une chaleur spécifique (1 Cal/gr °c) et de vaporisation (43kj/mol) très 

      élevée ( rôle de régulateur thermique.

      La régulation de la température du corps est régulé par la transpiration : passage de l’eau de l’état liquide à l’état gazeux.

e) L’eau se dilate quand elle gèle ( grande flottabilité ( La vie est possible dans les milieux aqueux car ils sont isolé de la congélation par une couche de glace qui est alors un isolant thermique pour le reste du système aqueux.

Les Glucides (les sucres) :

a) Les Monosaccharides ou Oses : Ce sont des sucres simples ; des molécules de base qui peuvent être intégrer dans la composition d’autre molécules. Leur formule générale (CH2O)n avec 3<=n<=7













Appelé plus communément : Hydrates de carbones.

Ex : Aldéhydes :   



Cétones :

                                                                                                    H

                  H-C=O




                  ( 

                      (
                                                                    H-C-OH      

                 H-C*-OH





      (
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                      H



                                          (






                                          H

Au sein du sucre, on peut avoir deux fonction différentes : une Aldéhyde et une Cétones. Les deux sucres ci-dessus sont les plus simples.

c) Classification : 


# d’après la fonction carbonyle : Aldoses (aldéhyde)




                          ex : glyceraldéhyde (moléc. (Achirale)Chirale)






           Cétoses (cétones)






   ex : dihydroxyacétone (moléc. Achirale)


# d’après le nombre d’atomes de carbones : On allonge la chaine de 
   
carbone par ajout de   H-C-OH . 



si n=3 : trioses.



Si n=4 : tétroses.



Si n=5 : pentoses.



Si n=6 : hexoses. Etc.

 

Un carbone asymétrique porte 4 groupements (. Ce qui fait que le carbone est sp3 ( il forme avec ces 4 groupement un tétrahèdre.

Deux molécules sont chirale si on les mets devant un miroir et l’image ainsi formé est identique l’une à l’autre.


# d’après la configuration absolue du carbone stéréogénique                        


    (ou pouvoir rotatoir). Ces composées contiennent en effet tous des 


    carbones stéréogéniques exception faite du dihydroxyacétone.
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D-glycéraldéhyde


L-glycéraldéhyde

C’est L- et D- glyceraldéhyde font référence aux systèmes Lévogyre et Dextrogyre.

Convention de Fischer :

         Le carbone stéréogénique est le plus éloigné du carbone le plus oxydé(le + eloignée de la fct aldéhyde ou cétone).
          Si –OH à droite : dérivé D.

          Si –OH à gauche : dérivé L.

(Il n’y a pas de rapport direct entre la nomenclature et le pouvoir rotatoire du sucre.

Ex : D-glucose : Dextrogyre D(+) ; D-fructose : Lévogyre D(-)

C’est surtout sous forme de cycle que l’on retrouve le sucre dans les systèmes biologique. (99% des cas ,( souvent quoi() Car la forme cyclique est plus stable que la forme d’une chaîne linéaire.

d) Classification des glucides :

1) Les oses : sucres simples non-hydrolysable.

2) Les osides : sucres complexes ; hydrolysable.

   # Les holosides : Plusieurs oses ensemble forment un holoside


disaccharide : 2résiduts.


Holigosaccharide : de 2 à 20 résidus

Polysaccharide : plus de 20 résidus. Il y a les Homopolysaccharides :  

                                            tous les résidus sont les mêmes. Et, les Hétéropolysaccharides 

                                            dont les résidus sont différents.

                            # Les hétérosides : Hydrolyse ( oses + résidus non-glucidique (aglycone)

3) Quelques exemples importants : Les holosides :

· Monosaccharides :Glucose.

· Disaccharide : Maltose : glucose  + glucose ; Cellobiose : glucose+ glucose ;Lactose : glucose + glucose ; saccharose : glucose + fructose.

· Polysaccharose :Amidon : amylopectine(chaine ramifié)/amilose (chaine non ramifié): c’est de ça que sont constitués les réserves alimentaires des végétaux (granules de plastres) enchaînement de glucoses. Le glycogène : réserves des cellules animales surtout présente dans les muscles et le foie. La cellulose : Paroi des cellules végétales. C’est le sucre le plus abondant sur terre ;il contient de 300 à 3000 résidus de glucose ;on s’en sert surtout dans la fabrication de papier et de textiles.






Les hétérosides : La chitine : c’est un 

      élément de structure. Les exo-squelettes des arthropodes en sont 

      constitué.

e) Rôles biologiques :

· Source d’énergie pour le travail cellulaire (respiration cellulaire) ;                                                                         molécules partiellement réduites dont l’oxydation libère de l’énergie.

· Elément de structure de certain organismes : paroi et revêtement de protection (polymères de glucides)

· Système de reconnaissance et de communication intercellulaire :-Utilisé pour la synthèse d’autres molécules. –Des dérivées de certain glucide sont présents dans un grand nombre de biomolécules.

f) Sources : 

· Photosynthèse : transformation de l’énergie lumineuse en énergie chimique + transformation du CO2 atmosphérique en C +O2.

· Alimentation : 50% de notre alimentation est sous forme de glucides.

Les lipides :

Ce sont des composé chimiquement hétérogène(Ils ont peu d’affinité avec l’eau car ils ont un grand nombre de liaisons polaires.

Différence entre Glucides et Lipides ? ( Les lipides sont des molécules organique que l’on trouve dans les système biologique et qui a peu d’affinité avec l’eau c’est-à-dire qu’ils sont peu soluble. Ils ont beaucoup de liaisons C-C ou C-H. Tandis que les glucides sont très structuré et très soluble dans l’eau.

Il existe plusieurs catégories de lipides (( 12) dont les 4 grandes que l’on va étudié :

# Acides gras.

# Tricyglycérols.

# Phosphoglycérides.

# Stéroïdes.

      (+ Cérides, cires, terpènes, sphingolipides, …)

A) Les acides gras :

· Acides car se sont des acides carboxyliques à longue chaine (12 à 22 carbones) exemple : acide carboxylique : 









R-C=O






                     O-H

· Gras veut dire qu’ils possèdent de longue chaines de carbone ( chaine aliphatique) N.B : le nombre de carbone est généralement pair.

                           Longue chaine de carbone = insoluble dans l’eau.

                           Acide gras saturé(pas de double liaison) : graisse animale solide.

                           Acide gras insaturé : graisse végétale, liquide = huile





Par un procédé industriel (hydrogénation) on peut 





passer d’un acide gras insaturé a un acide gras 





saturé.

                     Rôles des acides gras : Ils sont capables de fournir de l’énergie. Les lipides 

                     libèrent deux fois plus d’énergie que les glucides. Maladie découlant d’un 

                     surplus de lipides dans le sang est l’Athérosclérose : c’est un dépots de lipides 

                     sur les revêtements des vaisseaux sanguins( problème de circulation et

                     d’élasticité( problèmes cardiaques et cardio-vasculaires.

B) Les triacylglycérols = triglycérides :  Molécule de glycérol liée à 3 acides gras. Glycérol : trois carbone portant chacun une fonction –OH.  


      H    H   H 


      (     (    ( 


H - C – C – C - H


     (     (     (

    OH  OH OH

                  Glycérols + acides gras ( Esterification

                   Alcool + Acide carboxylique

                  Chaque groupement –OH peut réagir avec 3 acides carboxyliques ( 3 réactions 

                  d’estérification. Chaque acide carboxylique se fixe sur un C du glycérol à la place 

                  du –OH .

                Rôles biologiques : emmagasiner de l’énergie ( cette énergie va ce stocker dans les 

                  cellules adipeuses. 1gr de lipides > 2 fois 1gr de glucides. 

                  Les cellules adipeuses sous cutanées servent à protéger certains organes vitaux. 

                  Exemple : les reins. Et isolent thermiquement les organismes. (phoques, baleines)

C) Les phosphoglycérolipides :se sont des molécules composées de deux acides gras 

      plus deux groupements phosphate. (petite molécules ) Elles ont un comportement 

      ambivalent à l’égard de l’eau : 

                         queues hydrophobes + têtes hydrophiles ( molécules amphipatiques.

       forment des micelles et des biocouches( constituants principaux des membranes.
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Ce sont  donc les constituants  principaux des membranes biologiques car ils sont ambivalents avec l’eau ( frontière selective.

 H2O H2O H2O  H2O  H2O 

                 







Structure simplifiée d’une 


                                     ( Queues hydrophobes         membrane biologique.


                                     ( têtes hydrophiles

   H2O  H2O  H2O  H2O

D) Les stéroïdes : 

Ils sont peu soluble dans l’eau et ne contiennent pas d’acides gras. Exemple, le cholestérol : régulateur de la fluidité de la membrane, précurseur d’hormones.

La rigidité des cycles du cholestérol ( rigidité de la membrane.(si trop rigide ou trop peu rigide ( problèmes de système nerveux.)

Les Protéines :

Ce sont les molécules les plus importantes du  système biologique ;elles représentent 50% de la matière séche des cellules. Ce sont des hétéropolymères . Un acide aminé est un monomère et les protéines sont des polymères d’acides aminés.

         Les acides aminés : groupe amine ( -NH2)+.


 Groupe carboxyle ( -COOH).


           H    OH


           (     (          ( acides aminés


H2N – C – C = O


           (     


           R : chaine latérale.

( car c’est le même carbone qui porte les deux fonctions amine et carboxyle.

Dans le cas des acides aminés, ils sont essentiellement des dérivés L : sauf le plus simple qui est un dérivé D (cf : molécule ci-dessus en remplacant R par H).

On connaît environ 150 acides aminés mais seulement 20 constituent les protéines et dont 10 qui sont essentielle pour l’homme. Une molécule essentielle pour l’homme, est une molécule dont il n’est pas capable de faire la synthèse.

Les 20 acides aminés différents se distinguent par leur chaine latérale. 

Chaine polypeptidique : lien entre –NH2 et –COOH (condensation ( perte d’eau)

   aa1 + aa2 = lien peptidique.

Une protéine est un polymère d’un acide aminé, les acides aminés sont reliés par des liaisons peptidiques pour former un polymère non ramifié ( Linéaire dont une des extrèmitées est 



-N terminale et l’autre –Cterminale.

Une protéine est donc constitué essentiellement de chaines polypeptidique.

Chaine principale : -N-C-C-N-C-C-N-C-C-N-C-C-N-…

Elle présente aussi des cofacteurs : ions métallique(hémoglobine), glucides(glucoprotéine), lipides(lipoproteine), molécules organiques (coenzyme) Si, il y a absence de ces cofacteurs le rôle biologique de la cellule n’est plus actif.

Conformation des molécules = Structure tridimensionnele des protéines. 

          Reconnaissance Clef – Serrure : 


Le phénomène de Clef-serrure est l’emboitement de molécules

          Structure primaire de la protéine : séquence d’aa.


Nature et ordre des différents acide aminés.


Séquensage d’une protéine ( décomposition de la structure en aa 


Simple.

                    Exemple : Lysozyme : 129 a.a. enzyme anti-bactérienne ( dans la salive )

                                     Hémoglobine : protéines avec des cofacteurs Fer ; Le fer qui donne sa 

                                     couleur aux globules rouges.

Une petite modification au sein d’une protéine provoque des effets très grand sur l’organisme.

          Structure Secondaire : Enroulement ou reploiement de segments en motifs répétitifs, en 


      faisant des ponts hydrogène avec leurs voisins (pas avec les


      voisins directs)

· Hélice ( : Mise à jour par Pauling et Corey (Nobel) C’est une 

                       structure due à la formation de ponts hydrogène entre

                       protéines et ayant la forme d’une hélice.

· Feuillet ( : C’est une structure en accordéon .

          Structure Tertiaire : Ce sont les différentes façons dont peuvent s’assembler les

 
   structures secondaires. 


   Les interactions qui font les structures tertiaires sont : 


   Les ponts électrostatique ,les ponts hydrogènes, les 


   effets hydrophile et hydrophobe (la protéine va s’organiser pour 


   rassembler les parties hydrophiles et hydrophobes entre elles)


   Les interactions particulières : Les ponts disulfure : Il existe un 

                                           acide aminé contenant une fonction –thiol ou S-H.Les cistines vont 

                                           réagir entre elles en formant H – S – S – A ( changement de la 

                                           structure spatiale.

          Structure Quaternaire : Dans certain cas, il y aura une structure quaternaire pour 


        certaine protéines. C’est le cas des protéines composées de 


        plusieurs chaines polypeptidiques (sous –unité)


        L’Hémoglobine( est composée de 4 sous-unitées qui 


        s’assemble pour former l’hémoglobine par des liaisons 

 
        peptidiques.


        Le Collagène ( est composé de 3 sous-unités. Il sert  à soutenir 



 les tissus conjonctif : tendons, ligaments.

          Facteurs déterminant la confrontation : Le Ph, la concentration en sel, substances 


                                  chimiques, solvants, …




 
   La dénaturation d’une molécule ( la molécule 





     devient biologiquement inactive. On 




                 peut dénaturer une molécule en changeant 





     certains paramètres comme le Ph, t°,    

                                         concentration,…Dans certain cas la 




                 dénaturation peut-être réversible 





     (renaturation.

Rôles biologique des protéines : (Q.Ex)

1) Soutien – Structure : ex : collagène, keratine,…

2) Mise en réserve d’acides aminés : ex : Olvalbumine ( blanc d’œuf)

3) Transport de substance : ex : hémoglobine transporte l’O2 des poumons(autres parties du corps.

4) Régulation hormonale : ex : insuline : régulation du glucose dans le sang.

5) Réception de substances : protéines dans les membranes des cellules nerveuses (détecte les signaux chimiques)

6) Mouvement : ex : actine, myosine protéines contractiles servant au mouvement des muscles.

7) Immunité humorale : anticorps dans le plasma sanguin

8) Catalyse : Les réactions physiologiques des humains sont très lente et il faut des protéines pour catalyser les réactions. Ex : enzyme= catalyseur biologique

           Mode d’action : abaissement de l’énergie d’activation ( formation d’un substrat

          ( enzyme plus réactif), formation d’un complexe.


                 V
           Vmax - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 



        (     
                          Toute l’enzyme est utilisée. Saturation de l’enzyme



        (
                                                                               (  

                                                                           Ajout d’enzymes        (enzyme(
                Expérimentalement, on montre que si on rajoute de l’enzyme la vitesse de réaction

                reaugmente.                      Vmax (S(


V= (((((


           KM+(S(

Paramètres qui modifie la vitesse de réaction :

· Le substrat (S(.

· ( ( en enzyme.

· Température : augmentation de la t°(augmentation de la vitesse de réaction. Si t° augmente de trop ( diminution de la vitesse de réaction car perte d’activitée biologique a cause de la dénaturation des molécules.
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· Le Ph :La modification du Ph (modification des goupements  ( modification de la structure spatiale ( modifications des rôles         biologiques de la molécule. 
V




































                  Ph   

· La présence de cofacteurs : inorganiques : Fer, Cuivre, Zinc,..



        Organiques : Coenzyme.

? Déterminer la valeur de Vmax et de K ? Par calcul ou par graphique.   Q.Ex        

Les Acides nucléiques :

C’est là que se trouve l’information génétique( les gènes) Une unité (un fragment) d’acide nucléique qui possède une certaine fonction : c’est un gène. 

---- ADN : acide désoxyribonucléique.                              

---- ARN : acide ribonucléique.

ADN constitue le matériel (génétique) héréditaire : il emmagasine les instructions pour la synthèse de protéines. 

Problème ? pour produire des protéines, on a besoin de protéines.

L’ADN ne participe pas directement aux opérations de la cellule (rôles exercées par les protéines).

L’ADN est présent dans le noyau de la cellule (n’en sort jamais) ( il est protéger 




(ça empêche qu’il puisse jouer un rôle biologique.

L’ARN :

             C’est un intermédiaire dans la circulation de l’information génétique entre l’ADN et les protéines. Il y a 3 ARN différents : -messager, -de transfert, -rhibosomial.

              Ribosomes : se sont les sites ou les protéines sont synthétisé. Se sont aussi des organites obligatoire (càd présent obligatoirement dans tout organisme vivant sachant se développer seul comme les champignons, les bactéries,… au contraire des Virus) de la cellule. Les acides nucléiques sont des polymère de nucléotides. Un Nucléotides est constitué de trois partie :1)  une base azotée (base nucléique ( base Ph. base : sens de la construction)

2) d’un Glucide (pentose)

3) d’un groupement phosphate

1) Base azotée : il y  a  deux types, les Pyrimidines et les Purines    

                         Pyrimidines : C’est un cycle contenant 4 C et 2 N. Il y a les : Cytosine (C), 

                                               Thymines (T), Uracides (U).

                         Purines : constitué de deux cycles (composés de C et de N) Il y a les : Adénine 

                                        (A), Guanines (G)

2) Glucide (pentose) : L’ARN contient de la ribose qui est un glucide.L’ADN contient de la désoxyribose qui est aussi un glucide. C’est un ribose auquel on a enlevé un atome d’O.Nucléoside : Glucide + Base azotée.

3) Groupement phosphate : 







 Nucléoside Mono Phosphate=Glucide+base azotée+groupement phosphate. 
                  Nucléoside Bi Phosphate=Glucide+base azotée+2 groupement phosphate. Nucléoside Tri phosphate= ……..+………….+3……………………..

Nucléotide :








        Base azotée













      Pentose























Les liaisons entre nucléotides sont des liaisons phosphodiester (2 groupements phophate réagit avec une fonction alcool)

Le phosphate d’un nucléotide va réagir avec la ribose de la molécule suivantes ( Squelette pentose phosphate (Pentose-phosphate-pentose-phosphate-pent…..)

Groupes latéraux : séquence des bases : code génétique. Ils spécifient donc la séquence primaire de la protéine.

C’est l’agencement de ces groupes qui donne le code génétique propre à chacun. Exemple : …AGGTAACTT…………….

Différence entre l’ADN et l’ARN : l’organisation spatiale de l’ADN est plus complexe que celle de l’ARN.

L’ADN : Il a une structure en double hélice, elle fut mise à jour par les scientifiques Watson et Crick ( prix Nobel ). 

L’ADN est constitué de deux brins de nucléotides mis en hélice ( avec l’ARN qui n’a qu’un seul brin.

Le squelette pentose-phosphate constitue l’extérieur de l’hélice (hydrophile) et la base azotée constitue l’intérieure de l’hélice (hydrophobe) Le fait qu’ils soient hydrophobe ou hydrophile explique pourquoi ils sont à l’intérieur ou à l’extérieure.

Il y a des ponts hydrogène entre les bases complémentaires ( entre les brins nucléotide) ; ils rendent la molécule plus stable mais les liaisons sont de faibles énergie.

A-T (2 ponts H)             C-G (3 ponts H)

Il suffit de connaître un des deux brins et on connaît alors l’autre car ils sont complémentaires.

Les molécules d’ADN peuvent subir des thermo-transformation ; en augmentant la température. A une certaine température (t° de fusion ) les ponts hydrogènes sont cassés et on a deux brins d’ARN cassé.

A partir d’une cellule d’ADN on peut former deux cellules ( Duplication de l’ADN. La molécules de départ s’appelle l’ADN mère et se coupe en deux ADN filles.

Trois modèle de reproduction de la cellule :  Q.Ex

1) Le modèle conservatoire : 
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2) Le modèle semi-conservatoire : c’est celui utilisé par la cellule. Voir plus loin pour explications.
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3) Le modèle dispersif :
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L’observation que la décomposition de l’ADN se faisait à partir du deuxième processus à été démontré par l’expérience de Staal et  … Elle a été réalisé sur des bactéries (organismes procariotes) Ils ont pris des bactéries mise en culture avec un isotope lourd de l’azote : l’azote 15 ( masse différentes.Il y a donc une différence de masse entre les deux types d’ADN : l’ADN « léger » (azote 14) et l’ADN « lourd » (azote 15) et après centrifugation on peut distinguer les deux types d’ADN : dans l’éprouvette l’ADN lourd se dépose dans le bas de l’éprouvette tandis que le léger flotte.

Ils ont donc mis en culture des bactéries saines dans de l’azote 15 ( elles vont se dupliquer en utilisant de l’azote 15 (pq azote ? cf : base azotée) Ces bactéries ainsi cultivées sont remise en culture avec des bactéries faites naturellement (azote 14) ( on observe des molécules ni « légeres » ni « lourdes »( on a donc ou le système dispersif ou le système semi-conservatif.Puis on continue, et on observe  deux sortes d’ADN : le « léger » et du « mi-léger-mi-lourd »( ce qui correspond au mode semi-conservatif.

N.B : le mode de replication ne dépend pas du fait que l’on travaille avec un système procariote ou eucariote.

Mode de réplication de l’ADN : Il fait intervenir plusieurs enzymes et autres protéines. Le mécanisme est mieux connu dans le cas des procaryotes et il y a très peu d’erreurs( 1/milliard)

· Point de départ : Cas des bactéries :Une seule origine de réplication. Les protéines reconnaissent cette séquence ( séparation de 2 brins (œil de replication). Cas des eucaryotes : multitude d’oeils de replication. Il y a aussi des séquences ???. Elles ne sont pas bien établie pour eux.

· Elongation du nouveau brin : Elle est catalysée au niveau de la fourche de replication par des enzymes (ADN polymérase). Vitesse : 500 nucléotides/sec chez les bactéries et de 50 nucléotides/sec chez l’homme. Mais le tout ce fait a peu près à la même vitesse car chez l’homme, il y a plusieurs sites de replication. Il faut de l’énergie pour cela et elle provient l’hydrolyse de nucléosides triphosphates avec perte de deux groupements phophates. 

· Ce mécanisme est différent d’un brin à l’autre.Ils seront classifié par leur polarité :5’-3’ et 3’-5’.Ces brins sont complémentaires.L’ADN polymérase ne peut ajouter un nucléotide qu’à l’extremité 5’(l’élongation est seulement possible dans le sens 5’-3’ (brin directeur) l’autre brin (3’-5’) :le « brin discontinu » car l’ADN n’est pas capable de le faire et va le faire par petits morceaux. Ces petits morceaux s’appellent les fragments d’Okasaki.(Les fragments d’Okazaki :1000 à 2000 nucléotides pour les bactéries ; 100 à 200 pour les eucaryotes. Pour souder ces fragments, il y a l’ADN ligase qui sont des enzymes qui vont créer des réactions phosphodiester( créer des fragments.

· Qui place le premier brin ?? Amorçage :Un nucléotide ne peut s’ajouter qu’à un nucléotide déjà apparié avec le brin complémentaire.(L’ADN ne peut donc commencer la synthèse du début de brins car il faut déjà un bout de chaine ( = amorce) ce petit fragment (10 nucléotides) d’ARN (ADN primase) Pour le brin continu : 1 amorce ; pour le brin discontinu : 1 par fragment. Il y a une enzyme qui va clivé les petits fragments d’ARN par de l’ADN en utilisant de l’ADN polymérase.

· Il existe d’autres protéines qui interviennent dans ce processus : ADN ( Polymérase, Ligase, Primase, Hélicase :il déroule l’hélice et sépare les vieux brins. Et, des protéines fixatrices d’ADN monocaténaire (SSB) qui stabilise les brins d’ADN séparés le temps de la replication ;dés que possible, on remet l’ADN sous la forme d’une double hélice.

· Correction des erreurs :1/1 milliard. Erreur d’appariement (initial) : 1/10000 ( beaucoup trop. Il existe des systèmes de protection de ces erreurs, ils sont très important car des agents extérieures peuvent causer des problèmes de modification de l’ADN. Agents extérieures (radioactivité, R.X,…) ( dégats à l’ADN ( réparation par des substances chimiques. La réparation par excision – resynthèse : on enlève un peu plus que ce qui n’est pas bon dans le brins copié, et on le remplace par un bon.

Du gène à la protéine :

L’ADN n’est pas utilisé pour ne pas dégradé le matériel génétique. C’est donc de l’ARN messager qui est utilisé.

· Transcription : Synthèse d’ARN sous la direction de l’ADN. Utilisation du même language ( transcription . La séquence de nucléotides d’ADN fournit une matrice servant à l’assemblage d’une séquence unique de nucléotide d’ARN.

· Traduction : Synthèse de polypeptides dirigé par ARNm (elle se déroule au sein des ribosomes). Utilisation d’un code différent ( traduction. Séquences de base ( séquences d’a.a.                              
( Code génétique.

La transcription et la traduction sont assez semblables chez les eucaryotes et procaryotes. La différence entre les deux est l’agencement spatial au niveau des deux cellules.

Procaryote : succession très rapide.

1) ADN ( ARNm.

2) ARNm ( Protéines.










   Matériel 



Ribosomes



    génétique.
Eucaryote : séparation dans l ‘espace et dans le temps. Transcription dans le noyau et traduction dans le cytoplasme (+ modification de l ‘ARN dans le noyau=Maturation de l’ADN.)







Noyau

1) ADN ( ARNpm (dans le noyau)

2) ARNpm ( ARNm (dans le noyau)

3) ARNm ( Protéine (en dehors du noyau)

Le brin codant : C’est le brin d’ADN à partir duquel on forme l’ARN. C’est ce brin qui sert de brin matrice.

Le code génétique permet de passer de 4 nucléotides ( 20 acides aminés.

1 lettre ( 4 a.a.  pas suffisant

2 lettres ( 16 a.a.   pas suffisant.

3 lettres ( 64 a.a. plus que suffisant.

Il est suffisant de prendre un code à triplets.

3 nucléotides dans ADN = GENOM.

3 nucléotides dans ARN = CODON.

Le nombre de nucléotides constituant le message génétique est 3 fois plus élevé que le nombre d’a.a. qui compose la protéine finale.

Expérience en 1961 : synthèse artificiel d’un ARN ne contenant comme base que de l’uracile. Détermination du code UUU idem pour AAA, GGG, CCC.

Le code génétique est quasi universel.ex : CGG = proline. Le code génétique est dit dégénéré      

       car il y a 64 codes pour 20 a.a. Il y a 61 a.a codé + 3 stop : ex AUG a deux rôles : départ

       et méthianine.

       En théorie, toutes les protéines devraient commencer par la méthianine. Il n’y a pas de

       chevauchement de CODON (Sauf pour quelques virus)

Il n’y a qu’un tout petit fragment d’ADN qui sert à fabriquer des protéines. Le reste de la partie codante de l’ADN sert à contrôler les quantités de protéines produites.

          Les mutations := changement nucléotidique de l’ADN.

1) Mutations ponctuelles : elles sont classables en plusieurs catégories :

· Mutations muettes : 1 CODON est remplacé par un CODON synonyme.

· Mutations  faux-sens : 1 a.a. est remplacé par 1 autre a.a. différent.

· Mutations non-sens : 1 CODON est remplacé par un CODON stop

· CODON stop ( CODON.

·  Insertion ou perte d’un nucléotide, décalage du cadre de lecture.

2) Mutations affectant plusieurs nucléotides :

· Insertion d’ADN étranger.

· Perte d’une partie de l’ADN.

               Conséquences des mutations :

1) Parfois pas d’effet : (très rare)

· Muette.

· a.a. qui ne joue pas.

· a.a. remplacé par un a.a. pouvant jouer le même rôle

2) Protéine détourné de son activité biologique :

· Mucovisidose : maladie héréditaire, protéine CFTR déficiante.

· Anémie falsiforme : a.a. hydrophobe a la surface de l’hémoglonine => les globules rouge ont une autre forme 

· Protéine modifié peut acquérir une nouvelle fonction (néfaste ou bénéfique) : insecticide qui deviennent impuissant, vaccin qui devient inéfficace.

                 3)Mutations qui ont lieu dans les régions avoisinnantes de l’unité de transcription

                     ( n’affectent pas la structure mais le taux de transcription.

Il manque partie une d’un cours !!!!!!!!

Traduction

Les molecule d’ARNt capturent des a.a. specifiques et au moyen de triplets de base (anti codon) s’alignent sur les sites des codons complémentaire de la molécule d’ARNm (1extrémité qui réagit avec ARNm et l’autre avec a.a.)

pour chaque a.a. on a une molécule ARNt particuliére.  Les ribosome coordonent l’appariement des anticodon d’ARNt et des codons d’ARNm. Chaque ribosome se composent de 2 sous-unitée formée de protéine et dARN ribosomique

Comporte 3 phases :*initiation

                                 *élongation

                                  *Traduction

Maturation de l’ARN chez les eucaryote


ARNprémessager->ARNm 


-extrémité 5’ : coiffe de guanosine triphosphate


-extrémité 3’ :queue de nucléotide poly-A


évite la dégradation dans le cytoplasme et facilite la traduction

Epissage(on enléve des nucléotide)


Unité de transcription(ARNprémessager)


( 8000 nucléotide mais 1200 suffise en moyenne (400 a.a.)


partie non codante disperse=INTRONS (transcrit mais pas traduit)


->On ne peut pas trouver l’ADN a partir de la protéine car le code génétique est redondant+partie non codante.

Insuline

Insére le géne qui produit l’insuline chez l’hô dans une bactérie mais comme chez les procaryote l’ARNpm n’existe pas on a eu que tous les codons ontété synthétisé->la protéine était bcp plus longue et donc complétement différente.  Donc on a crée 

l’ADN complémentaire qui ne contient que les partie codante (on extrait l’ARNm chez l’hô et on fait une transcription inverse pour avoir l’ADNc  ->on obtient une molécule hybride :1 brin d’ADN et 1 brin ARN->hydrlise->ADNc )

Aprés sa synthése le polypeptide n’est pas encore actif, il doit encore subire des modifications

Ex : insuline on a 1 fragement qu’on clive en 2 fragement différent pour qu’elle devienne active.

Quantité des synthése des protéines (voie de régulation)

Procaryote


-operon lactose

il faut 3 enzyme pour dégrader le lactose car ne peut pas être utiliser tel quel par la bactérie

1°/enzyme Bicolaacétéose coupe le lactose en 2 monosacharide : glucose et..................

2°/enzyme perméaze permet a la molécule de rentrer dans la cellule

3°/La tranacétilose il semble que se soit un moyen de protection de la cellule car la perméaze laisserai rentrer autre chose que le lactose.

C’est 3 enzymes sont crée par un même gène.

Gène de structure :contient des infos

Promoteur :L’endroit ou sur le gène ou l’ARN polymérase va pouvoir se fixer

La cellule fait la synthése de ses 3 protéine qd il ya du lactose : pour ça en amont du promoteur on a un gène régulateur.

Opérateur : permet d’interogé la mollécule

Les monères :

         Caractéristiques générales : 

· Taille petite.

· Nombre : très nombreuse (une poignée de terre en contient    autant que ce qu’il y a d’humain sur terre)

· Ils n’ont pas la pluspart des organites présent chez les eucaryotes.

· Ils ont une paroi bactérienne : elle délimite le milieux intra du milieu extra-cellulaire  (historiquement classé avec les végétaux car ils ont une paroi comme eux)

· Génome réduit et rudimentaire.

· On en trouve dans presque tout les milieux et dans des milieux inhabituels : trop chaud, trop froid, salés, acide,.. 

         Morphologie :

· Taille : généralement de 1 à 5µm de diamètre ou plus généralement  ayant un volume de 5 à 50 µm3. On sait les étudier au microscope optique mais si on veut apercevoir la structure interne, il faudra utiliser un microscope électronique. Les plus petites : les mycoplasmes : sont des parasites c’est-à-dire qu’ils vivent au dépend d’un hôte. Ce qui peut poser des perturbations plus ou moins graves. Les plus grandes : --> 4000µm3 plus grand que certains eucaryote.

· Forme : Sphérique ou ovoïde ( Coques. Bâtonnets(bacilles. Hélices(Spirilles.

· Composition : schéma

         Composition :

                   Organites obligatoires :


Membrane :

· composition : bicouche lipidique + protéines (pas de cholestérol)

· Rôle : Barrière sélective qui permet le transport de nourriture vers l’intérieur et l’évacuation des déchets.

                    # Transport passif (H2O,CO2) gradient de concentration

                       et gradient électrochimique.




# Transport facilité : transport au travers de la membrane

                       de molécules + volumineuses ou + chargés. Cela ce fait

                       à l’aide de protéines trans-membranaires.




#Il y a d’autres sortes de transports mais qui sont moins

                      fréquente.

Paroi cellulaire : Il y en a toujours sauf chez les mycoplasmes.

· Composition : Contient des peptidoglycames (que chez les bactéries) : polymères de glucides modifiés reliés par des polypeptides.

· Rôle : Maintien de la structure. Résiste aux chocs mécanique. Résiste à la pression osmotique. Si ils vivent dans un milieu hypotonique(entrée d’eau(éclatement. Et si ils vivent dans un milieu hypertonique(plasmolyse(mort éventuelle.Les mycoplasme vivent dans des milieux isotoniques.

Genome : 1000 fois moins d’ADN que les eucaryotes. C’est une

                 molécule d’ADN nue. Nue car elle n’est pas associée à des

                 istoses et qu’elle ne se trouve pas dans un noyau. C’est une

                 molécule double brins d’ADN d’une longueur de 1mm.

                 Epaisseur 20 nm. Annulaire.

Ribosomes : traduction.

                   Organites facultatifs :


Plasmide : petite molécules d’ADN circulaire bicaténaire (double

                                                 brin) Elle ne contient que quelques gènes. Ces gènes exercent

                                                 des fonctions particulières : lutte contre les anti-bibi,

                                                 métabolisation de nutriment inhabituel.   Elle a un mode de

                                                 replication indépendant de celle du génome et se replique que

                                                 quand on en a besoin. Ce sont aussi des vecteurs de clonage de

                                                 gènes. 


Seconde bicouche lipidiques : Parfois la couche de peptidoglycanes

                                                  est peu épaisse ( seconde bicouche lipidique au-dessus de la

                                                  paroi. On peu classer les bactéries suivant le nombre de 

                                                  couches qu’ils ont : Gram(-) : 2 couches ; Gram(+) : 1 couche 

                                                  ( plus sensible au anti-bibi.


Pilis : interviennent dans l’adhésion entre les bactéries.


Capsule : Synthèse de substances adhésives : couche de protection, 

                                                 adhésion au substrat.


Chromatophore : Les bactéries capable de faire la photosynthèse ont 

                                                 besoin de la chlorophyle présente dans les chromatophores.

         Reproduction des bactéries : 

Par voie asexuée : scissiparité ( cellules-filles génétiquement identique (clône). Il peut y avoir des mutations lors de cette replication. 

Passage de l’information génétique :

· Conjugaison : par l’intermédiaire de plasmides, l’information génétique passe d’une bactérie à l’autre.

· Transduction : Par l’intermédiaire d’un virus, passage de l’information génétique d’une bactérie à l’autre.

· Transformation : insertion de fragment d’ADN de l’une à l’autre.

Elle est rapide : environ 20 minutes.

1 cellule(1 nuit(100 000 000 cellules.

Scéma :

         Mobilité des procaryotes : 

La moitié des bactéries sont mobile. Elles utilisent des flagelles (protéines) pour ce déplacer. 

Taxie : s’approchent ou s’éloignent du stimulus


Chimiotaxie : positive :O2 ou bouffe.




    Négative : Toxique.


Phototaxie : Positive : si elle se rapproche du stimulus.




Négative : si elle s’éloigne du stimulus.

         Classification des bactéries :

· En fonction de la forme ( 3.

· Gram (+) et Gram (-).

· Eubactéries et Archeabactéries(Les Archeabactéries se développent dans des milieux très hostiles : « 3 types » :




# Thermoacidophiles : Température élevée et Ph acide.




         Ex : dans les sources d’eau chaudes et sulfureuses.




# Halophiles : milieux salins. Exemple : Mer morte.




# Méthanogène : Ne vivent que en absence de O2 et elles 

                             fabriquent du méthane à partir du CO2.

· Leurs points communs étant : Séquances d’ARN, Liquide membranaire, pas de peptidoglycane.

         Importances des bactéries : 

· Certaines bactéries sont pathogènes : 

# virulente : - infection locale mais haute toxicité. Exemple :

                       diphtérie.



      - Peu toxique mais grande prolifération.

#Voies d’entrée : 





-Par voies digestives. Exemple : gastro-entérite.




-Par voies respiratoires. Exemple : Tuberculose.




-Par la peau et les muceuse. Ex : tétanos, syphilis.

· Certaines bactéries aident à la digestion des aliments chez les animaux. Ce sont des bactéries qui vivent en symbiose avec l’organisme.

· Certaines bactéries interviennent au niveau des cycles géochimique.( cycle du carbone, de l’azote)

· Certaines bactéries ont une application industriel : acide acétique, acétone, butanol, acide lactique, vitamines, protéines humaines, … et le génie génétique.

         Moyen de lutte contre les mauvaises bactéries :

· Indice thérapeutique : rapport entre la dose nécessaire pour tuer toutes les bactéries et la dose mortel pour l’homme. Exemple : pénicilline : détruis les bactéries sans tuer les eucaryotes car elle agit sur les peptidoglycanes.

10% des anti-bibi joue sur les peptidoglycanes.

50% inhibe la synthèse de protéines.

20% empéche la synthèse de l’acide nucléique.

20% sur d’autre fonction : comme le transport,.. 

Remarque sur le génie génétique :

Plasmide est un très bon  vecteur de clonage. 

Schéma :

L’ADN recombinant contient du matériel génétique provenant de plusieurs organismes différents.

Mode opératoire : 

· On extrait le plasmide d la bactérie.

· On extrait l’ADN de la cellule et on le purifie.

· On insère le gène dans le plasmide.

( On peut alors cloner la cellule avec le gène recherché.

Application : 

· On peut isoler des copie du gène :OGM : gène de résistance aux insectes nuisibles insérer dans une plante, ou, Gène pour rendre les bactéries capable de détruire des produits toxiques.

· Médecine :  « Les enzymes de resitriction servent comme agent de restriction(catalyse le clivage de molécules d’ADN. C’est-à-dire qu’elles ne coupent pas n’importe ou. Elles clivent l’ADN de façon asymétrique ( Cela facilite le recollage des morceaux








    Formation de l’ADN recombiné.







Molécules cohésive.

Les virus :

1) Découverte des virus : travaux sur les causes de « la mosaïque du tabac ». 
Quand le plan est infecté, il y a des trous au niveau des feuilles.

· A.Mayer (1883) : bactéries très petites. Il met de la sève de plant infecté et il la propage sur des plans sains( la maladie se propage.  L’étude au microscope optique ne donne rien, ils sont « invisibles »(forcément car ils sont très petits et donc pas observable au microscope optique.

· D.Ivanoowski (1893) Il dilue successivement la sève de plans infecté. Hypothèse : si la molécule *est tellement dilué(plus d’incidence. Observation : Ce n’est pas du tout cela qui est observé, la maladie est toujours présente.(La sève a juste été dilué dans des tubes à essais). Conclusion : Organisme biologique : parasites obligatoires (pas d’autre cellules, il ne sait pas se développer).

· W.Stanley (à partir de 1935) : Confirmation par observation directe avec un microscope électronique. C’est un agent cristallisable, aucun autre n’est cristallisable. ( Objet biologique non vivant/ c’est un parasite obligatoire qui ne se développe que dans la cellule hôte.

L’intérêt de l’étude des virus est : 

· Fondamental : Que leur manque-t-il pour se développer ?

· Médical : remède contre la rage, variole, rougeole, sida,…

2) Caractéristiques des virus : 

· Taille : Diamètre de 10 à 40 nm.(Observation au microscope électronique avec des techniques de diffraction : Faite sur des cristaux car les virus sont cristallisables .

· Forme : Il y a 4 catégories : Hélicoïdale (mosaïque du tabac) ; Sphérique (Adénovirus) ; Polyhédrique ( Système à 20 facettes) ; et autres.

· Le virus peut infecter différents types de cellules : animales, végétales et bactéries.

· Composition : Composé d’acide nucléique (ADN ou ARN, gène fait pour coder de 3 à 100 protéines) mais pas les éléments nécessaire à la croissance et à la division (ex : pas de ribosomes. Comme pas de ribosomes, il ne sait pas synthétiser de protéines mais il va utiliser les ribosomes de la cellule hôte).    

(Parasite intracellulaire : l’ARN peut-être bicaténaire.

(Il n’est pas détruit par les antibiotiques.
Les antibiotiques ne sont pas efficace contre les virus . Composé d’une capside protéïde formé de sous-unités (peu variées). L’ensemble des capside – acide nucléique = nucléocapside. Composé d’une enveloppe membranaire (facultative) : bicouches lipidiques qui sert de protection pour la capside, sert parfois pour la protection de quelques enzymes, et sert à infecter la cellule hôte.

3) Classification : 

· La symétrie de la capside.

· Le type d’acide nucléique (ARN ou ADN ; simple ou double brins)

· Présence et absence d’une enveloppe.

· Type de cellules hôtes : Bactériophages, phytovirus (cellule végétal), virus d’une cellule animale.

          Le spectre d’hôtes est l’ensemble des cellules qui peuvent être infectées. On dit que le spectre est étroit quand seulement un petit nombre de cellule peuven,t être infectées ; et il est dit large quand le nombre de cellules qu’il peut infecté est relativement grand.

4) Réplication des virus :

Scéma général du développement du virus : (Tuyau examen) 
A) Virus virulant :

1) Fixation au niveau de la bactérie, il doit traverser la membre et la paroi.

2) Le virus reste à l’extérieur, l’ADN est injecté par le ……. Du virus.

3) L’ADN de la cellule subit une hydrolyse .

4) Assemblage du phage, tête, queue, fibres caudales.

5) Destruction de la cellule et libération de nouveaux virus. C’est le cycle lytique, dernière étape qui provoque la destruction de le cellule hôte. On appelle ces virus virulants car ce sont les plus dangereux.

B) D’autre types, virus tempérés (moins agressif) : (EXAMEN) Ils sont aussi capable de faire un cycle lytique mais il ne fait pas que ça 

1) Cyclisation du matériel génétique.

· Cycle lytique.

· Lysogénisation prophage : Le matériel génétique viral vient s’insérer au niveau du matériel génétique de la bactérie.

C) Virus à enveloppes : (EXAMEN) Acide nucléique, capside, enveloppes pourvuent de glyconotéïnes. 

1) La cellule entre dans la cellule hôte : fusion entre les membranes, celle du virus et celle de l’hôte. Les deux membranes doivent être identiques.

2) Déstruction de la membrane.

3) Copie du GENOME.

4) Transcription en ARNm.

5) Assemblage.

6) Sortie de la cellule hôte.

D) Virus du SIDA : (EXAMEN) 

· Virus du SIDA : schéma :

Il n’attaque que les lynphocites T4 (globules blancs)

· Reconnaissance des glycoprotéines.

· Membrane identique.

Etapes :

1) Fusion.

2) Pénétration de la capside.

3) ARN viral.

4) Molécule hybride d’ARN – ADN.

5) ADN.

6) Protéines virals.

7) Assemblage : phénomène d’auto – assemblage.

8) Nucléocapside.

9) Nouveau virus.

6 Classe particulière : les rétrovirus. Il faut repasser à l’ARN pour passer à l’ADN. Tout les virus ARN ne sont pas des rétrovirus.

6 classes pour les virus des animaux : 

· ADN bicaténaire.

· ADN monocaténaire.

· ARN bicaténaire.

· ARN monocaténaire : ou le brin d’ARN peut jouer le rôle d’ARN messager.

· ARN monocaténaire : ou le brin d’ARN sert de matrice à la synthése d’ARN messager.(brin négatif)

· ARN monocaténaire : Rétrovirus ARN matrice à la synthèse d’ARN messager

Les protistes : 

Ce sont des organismes eucaryotes (noyau dans la cellule) unicellulaire ; mais on leurs a adjoint, par la suite, les eucaryotes pluricellulaires qui n’appartiennent pas clairement aux 3 autres règnes eucaryotes (groupe très hétérogène. (on ne sait pas faire d’étude systématique des protistes)

· Ce sont des organismes qui vivent en présence de dioxygène ( (respiration) métabolisme aérobie.

· Les sources énergétique (c’est-à-dire de carbone) dépend d’eux. S’ils sont phototrophes : photosynthèse ( algues, mode de nutrition proche des végétaux). Hétérotrophes : ingèrent les aliments (protozoaires). Mixotrophes : absorption ( protistes fongiforme).

· Reproduction asexuée (par exemple par bourgeonnement) plus dans certain cas une reproduction sexuée. (groupe hétérogène)

Les mycètes : champignon

· Ce sont des eucaryotes pluricellulaires. (plusieurs cellules et un noyau) Exeption, la levure : champignon unicellulaire.

· Organisme hétérotrophes. (pas de photosynthèse)

· Nutrition par absorption : ils digèrent à l’extérieur de l’organisme ( ils ne font rentrer dans la cellule que l’énergie dont l’organisme à besoin. Pour cela, ils libèrent des enzymes (exoenzymes) hydrolitiques afin d’hydrolyser les molécules en plus petites unités qui pourront être absorbées.

· Ils se développent dans un milieu riche en composé organique, matière en décomposition, généralement en milieu terrestre mais parfois en milieu marin ou dulçaquicole. (eau douce)

Il y a trois grandes catégories :

· Les Saprophytes : source d’alimentation = non vivant (arbres mort, bouse de vache, etc…) Sans eux il y aurait accumulation de C et N dans les sols et donc non suivi dans le cycle du C et de l’N

· Les Parasites : Ils prennent des nutriments aux dépends des cellules hôtes. Ce sont souvent des agents pathogènes (maladie de la pomme de terre, maladie des poumons,…)

· Les mutualistes : Ils retirent leur nutriment d’un autre organisme mais ce dernier en profite aussi. (champignon et insecte, algues et champignons,…)

Les mycètes sont des organisme qui interviennent beaucoup dans la décomposition des matières organiques donc ils jouent un grand rôle dans le cycle de l’azote et du carbone.

Les cellules ont une forme alongé et à l’extérieur de celle-ci il y a une paroi qui est différente de celle observée chez les bactéries et les végétaux. (composition chimique ()((propriétés physiques () La paroi est composée de chitine ( paroi très résistante et très flexible. Ces différentes cellules sont organisés en filaments (lié au mode de nutrition) ( grande surface de contact avec les aliments( facilite l’absorption de l’énergie.

Cas : chez les parasites, il existe des parasites suçoir  qui pénètre dans la cellule  et qui absorbe toute l’énergie qu’elle contient.

Importance des Champignons :

· Indispensable à l’écosystème (saprophyte = agent de décomposition) Cycle de l’N, du C et de l’O. N,O,C ne servirait qu’une seule fois sans eux.

· Ils sont mangeable.

· Ils servent dans la fabrication d’antibiotique (penicilline) et de médicaments (cortisone)

· Ils font la synthèse de certain acides organiques.

· On s’en sert pour fabriquer les fromages. (Du Leerdamer ou j’fais un malheur (((()

· La levure : très souvent utilisée pour la levée du pain car elle dégage du CO2 (respiration aérobie), pour la fabrication du vaccin contre l’hépatite B et dans la fermentation de la bière et du vin.(Ho la la le mélange des deux , je vous dit pas((()

Effets négatifs :

· Destructeur : ils attaquent les végétaux et gâtent les aliments.

· Pathogènes : pneumonie mortelle.(C’est clair, avec ce qu’il a bu comme vin avant(C’est mortel()

La croissance des mycètes est calculée en kilomètre par jour.

Ils ont un métabolisme aérobie sauf la levure qui a un métabolisme aérobie facultatif.

Ils ont une reproduction asexuée.

Les végétaux :

· Eucaryotes pluricellulaire.

· Autotrophes.

· Paroi cellulaire contenant de la cellulose. (polymère de glucose)

· Photosynthèse par la présence de chlorophyle qui transforme les photons en énergie cellulaire.

· Une paroi qui donne une forme bien précise à la cellule.

· Un noyau contenant toute l’information nécessaire pour la mise en fonctionnement de l’organisme.

· Une vascuole centrale.

· Ribosomes : organites obligatoires.

· Chloroplast ou plast : intervention dans la photosynthèse.

· Membrane : bicouche lipidique.

· Deux types de reticulum endoplasmique rugueux et doux.

· Appareil de Golgi.

· Des Mitochondries.

· Pour les végétaux, organisation en tissus et en organes.

Scéma :

Les animaux :

1) Cellule animale :

  # Organisme eucaryotes pluricellulaires, hétérotrophes et se développent par respiration.

  # Au niveau de la cellule animale, il n’y a pas de paroi mais il y a un noyau.

  # Points communs entre les végétaux et les animaux :

· Appareil de Golgi.

· Réticulum endoplasmique.

· Membrane.

· Ribosomes.

· Mitochondries.

· Vacuole (de petite taille par rapport aux végétaux)

· Peroxysome.

  # Synergie entre le monde extérieur et la cellule grâce à la membrane composé de : bicouche lipidique + protéines + cholestérol + glycoprotéines + filaments du fitosquelette.

# Membrane : protection de la cellule au point de vue physique et chimique.  Elle contrôle l’oméostasie au niveaude la membrane  elle intervient dans la formation de vacuole.

2) Contrôle général de la cellule :

# Noyau : ADN sous forme de chromosomes.

# Nucléole : synthèse de ribosomes.

# Fabrication de macromolécules : ribosomes : synthèse de protéines ; réticulum endoplasmique rugueux ou doux ; appareil de Golgi.

# Entretient : Lysosomes :….. ; Péroxysomes : dégradation de H2O2 ; vascuole centrale.

# Transformation de l’énergie : Mitochondries : respiration cellulaire ; Chloroplast (cellule

 végétale) conversion d’énergie lumineuse en énergie cellulaire.

# Rôle de soutien et un rôle de mouvement au niveau de la cellule : Paroi cellulaire (si il y en a une) et cytosquelette.

3) Reproduction cellulaire : mitose et méiose 

# Mitose : A partir d’une seule cellule, on forme deux cellules quasi – équivalente.

                Régénération des cellules.

                Permet qu’à partir du zigote on arrive à créé l’organisme dans son entier.

# Méiose : A partir d’une seule cellule, on forme  deux cellules qui contiennent la moitié des chromosomes de la premiere .

                  Elle sert à la création de gammettes. Deux division cellulaire : a la première division, il y a duplication du matériel génétique tandis qu’à la deuxième division, il n’y a pas de duplication.

4) Organisation en Tissus, Organes et Système :

# Les quatres types de tissus animaux (humains) :

· Tissus conjonctif : fixe et soutient les autres tissus (tendons, ligaments, cartilage, sang,…)

· Tissus Epithélial : Tapisse la surface externe du corps.(peau, muqueuses,…)

· Tissus musculaire, c’est le tissus le plus abondant, il représente environ 2/3 de la masse totale.( tissus squelettique, cardiaque, lisse, muscles,…)

· Tissus nerveux : Perçoit les stimuli et transmet des messages (influx nerveux ) d’une partie de l’animal à l’autre.

# Organes : C’est la façon dont s’arrange les tissus. Un ensemble de tissus donne un organe.

# Système ou appareil : (dans le cas de l’humain)

· Tegumentaire.

· Osseux.

· Musculaire.

· Nerveux.

· Endocrinien.

· Cardiovasculaire.

· Lymphatique.

· Respiratoire.

· Digestif.

· Urinaire.

· Génital.

Il existe toute une série de lien entre ces différents systèmes.
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