Démarche d’investigation – Exemple en chimie – Partie A.


Comment mesurer la masse d’un litre d’air ?  – Fiche professeur
Prérequis 
· Récupération d’un gaz par déplacement d’eau (5°)
· Mise en évidence du caractère compressible d’un gaz. 
Place dans la progression :
Au début de la partie chimie. Après la composition de l’air.
Il convient de faire une introduction ciblée à cette séquence :

Le professeur présente un ballon de basket gonflé à la classe et pose la question suivante : l’air contenu dans ce ballon a-t-il une masse ? Comment pourrait-on le vérifier ?

On attend comme réponse de la classe qu’il faut peser le ballon, ce que l’on fait en précisant aux élèves que l’on pèse l’air mais aussi le cuir du ballon, ceci afin d’amener la classe à proposer de ‘vider’ l’air (ce que l’on fera avec une aiguille de gonflage) pour peser ensuite et voir si il y a une différence.
Objectifs  principaux :  

Amener les élèves dans un premier temps à prendre conscience que l’air a une masse. Puis réinvestir une capacité expérimentale de 5° dans une démarche d’investigation afin de déterminer la masse d’un litre d’air dans les conditions habituelles de pression et température.
1- La situation déclenchante :

On présente le ballon à la classe après avoir montré que l’air a bien une masse et on leur demande comment mesurer le volume de l’air qui sort du ballon au cours de l’expérience.
Aucun autre matériel (sauf les ballons de basket et aiguilles de gonflage) n’est présenté à la classe.
2- Formulation du problème :

Comment déterminer le volume de l’air qui sort du ballon et en déduire la masse d’un litre d’air ?
Consignes :

· Lorsque les élèves se sont mis d’accord sur une expérience à proposer, ils doivent faire la liste du matériel qu’ils souhaitent utiliser. Ils appellent ensuite le professeur.

· Les expériences seront présentées sous forme de schémas.
3- Recherches de solutions : Hypothèses - Expériences
Activité supposée de l’élève dans cette phase

Le groupe d’élèves 

· Doit établir le(s) schéma(s) des expériences permettant de répondre au problème posé.
· Doit rédiger une liste de matériel.

· Demande l’accord du professeur pour aller chercher le matériel

· Fait les expériences.
· Fait ses observations et les rédige.

Le travail est terminé lorsque …

Les élèves ont réalisé les expériences et ont une valeur à proposer pour la masse d’un litre d’air
Points sensibles et interventions à prévoir:

( L’utilisation de seringues graduées peut être proposée. Faire remarquer aux élèves que cette méthode de mesure est peu précise car on peut comprimer le gaz ou le détendre à l’intérieur de la seringue.
( Le nombre de balances électroniques étant souvent limité en collège, on peut se contenter d’en disposer une ou deux au bureau du professeur. Les groupes d’élèves se déplaceront pour les pesées.
4- Les Résultats

Chaque élève du groupe présente sur son cahier l’expérience sous forme de schémas et de phrases de conclusion permettant de répondre à la question posée. 
5- Conclusions

· On valide le travail des groupes en proposant un calcul de la moyenne des mesures (les élèves disposeront dans leur cours le tableau de toutes les mesures effectuées dans la classe). Ceci permet d’introduire la notion de précision de la mesure.
· Le professeur rajoute le fait que cette mesure s’est effectuée dans certaines conditions de pression et température. (La nécessité de préciser la pression découle du second prérequis de l’activité, on peut illustrer, par une expérience, la nécessité de préciser la température, à l’aide d’un thermomètre à gaz par exemple).
Stage nouveau programme de 4ème – LYON.

