[intro]
Beaucoup d’appareils nécessitent un convertisseur pour adapter une valeur de tension vers une charge fonctionnant avec une autre valeur de tension : on a donc souvent l’utilisation d’un convertisseur continu – continu qui remplit cette fonction. Au cours de cette unité, nous allons donc essayer d’en réaliser un sur plaquettes SK 10, en sélectionnant les bons composants et en créant un circuit capable de répondre à des critères imposés dans le cahier des charges.

[plan]
I / Cahier des Charges
Notre convertisseur DC – DC devra supporter une puissance de 1W, simulée par une résistance, et fournir une tension de sortie de 3.3 V dont l’ondulation devra être inférieur à 10mV. A l’entrée du convertisseur, la tension sera typiquement de 12V mais pourra varier entre 10 V et 20 V.

La structure de l’alimentation sera de type BUCK, et sera composée d’un circuit RLC comme montré sur le schéma ci-dessous
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L’inductance nous est imposée, et a une valeur de  100 μH.

L’interrupteur sera réalisé grâce a un transistor utilisé en commutation et devra être commandé à une fréquence proche de 50 kilohertz. La commande du transistor devra être asservie à la tension de sortie afin de stabiliser celle-ci, afin de compenser les hausses ou les baisses de la tension d’entrée et toujours avoir 3.3 V en sortie.
II / Dimensionnement des différentes parties du circuit :
Calculons maintenant  la valeur des composants du circuit, afin de pouvoir choisir quels composants prendre.

Calcul de C :
D’après une formule trouvée dans un livre traitant de la théorie des Hacheur série, dits de type BUCK, on a :

C = Ve / [32.L.F². (ΔVs)max] = 12 / (32 .10^-4 . 50000² . 0.010) = 150 μF

Calcul de R :

La résistance simule une charge de 1 watt, et nous savons que la puissance d’une résistance est égale à :



P = R .I ² = U ² / R

Connaissant U (la tension aux bornes de la résistance, 3,3 V) et P (1 Watt), on trouve facilement :



R = U ² / P = 3.3 ² = 10.89 Ω

Calcul du rapport cyclique :

De base, le circuit est alimenté en 12V, et doit délivrer une tension de sortie égale à 3.3V. Pour obtenir une tension moyenne égale à 3.3V, le schéma comportera un transistor utilisé en commutation et devra avoir un rapport cyclique égal à :

α = Ton / T = Vs / Ve = 3.3 / 12 = 0.275

En réalité, grâce a des simulations avec el logiciel PSpice, nous nous sommes aperçu que le rapport cyclique est tel que α = (3.3 +0.7) / (12 + 0.7) = 0.32 , dû à la tension de seuil de la diode.

Choix du transistor :
Grâce au logiciel PSpice, nous avons pu simuler le comportement du circuit avec les éléments calculés précédemment, ce qui nous a permis d’avoir une première aperçue du comportement du circuit, notamment au niveau du courant circulant dans celui-ci. Nous avons ainsi pu observer un pic de courant au moment de la mise en tension du circuit, de l’ordre de un ampère puis nous avons pu avoir une valeur du courant en régime permanent, soit environ 550mA. Ces données nous on permit de pouvoir choisir le transistor nous servant a la commutation. Après analyse des caractéristiques d’un certain nombre d’entre eux, il nous a parut judicieux choisir le D44C11, ou un équivalent, le D44H11.

Ensuite, afin de rendre ce transistor passant, il faut le saturer. Pour cela, il suffit que la tension de la base soit supérieure à la tension de l’émetteur, plus 0.6 volt, correspondant au (Vbc)sat du transistor.
PROBLEME : KOIKON FAI POUR CETTE TENSION ?? CAR SI TROP HAUTE , KAN Ve VA BAISSER PB, SI PAS ASSEZ HAUTE VA PA CONDUIRE POUR Ve=20v
[Conclusion]
Nous n’avons pas pu finaliser le projet, des éléments du circuit ne fonctionnant pas convenablement, dû à des mauvais calculs ou branchements de notre part, et c’est pour cela que la partie mesure est incomplète. Cependant, ce projet nous aura permit de mettre en pratique un certain nombre de connaissance avec plus ou moins de facilité, et nous a fait nous apercevoir que la pratique est, des fois, bien éloignée de la théorie.
///////////////////////////////////////

Partie plus utilisée parce que bin pa de lien entre la formule pour calculer C et le courant.. enfin, trop trop compliqué le lien
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Grâce à ce schéma, on s’aperçoit que, à t = α .T , on a :


I = Imax = Imoy + Imin = (Ve – Vs).α .T /L + Imin

D’où  ΔI = Imax – Imin = (Ve – Vs) .α .T / L = α . (1- α) .Ve / (L.F)


Avec : Ve tension de 12V



Vs la tension aux bornes de la résistance



Vl  la tension aux bornes de la bobine



I    le courant traversant la bobine



α   le rapport cyclique



T   la période du signal a la sortie du transistor utilisé en commutation



L   l’inductance de la bobine 
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