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: Schéma de Principe
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L’appareil à gouverner les navires, ou plus communément appelé “gouvernail”, est composé d’une plaque de bois ou de métal fixée sur un axe et entraîné en rotation grâce à un système animé par deux vérins, comme décrit par la figure 1 ci-dessous:


Afin de maintenir en position le safran, pièce maîtresse plate et verticale du gouvernail, il est impératif d’opposer aux forces induites par l’eau sur celui-ci une pression dans les vérins. 


Par conséquent, ceux-ci doivent travailler en opposition, c’est-à-dire que l’un doit exercer une poussée sur le safran, le second une traction. Ceci est facilement compréhensible grâce au schéma de principe.

Le Banc Hydraulique BAHYPRO permet de simuler le système du gouvernail de bateau et d’en étudier ainsi le fonctionnement et les comportements.


Le schéma hydraulique de base qui sera réalisé et étudié au cours de cette manipulation est le suivant:








Comme le capitaine doit faire naviguer ce bateau on  simulera le gouvernail par un potentiomètre qui agira sur la carte électronique   





1 Réaliser le câblage hydraulique du schéma si dessus
2 À partir du  dossier ressource,  réaliser le câblage de la carte proportionnel 


Appel prof

3 En présence du prof faites fonctionner le système de gouvernail et expliquez lui ce que vous constatez
4 Consignez par écrit ce que vous avez  constaté et expliqué au prof :

En fonction de la position du potentiomètre les vérins vont plus ou moins vite dans un sens ou dans l’autre 

5 Branchez un voltmètre comme indiqué sur la photo suivante.
Positionnez le potentiomètre à gauche puis à droite.

Qu’elle est la fourchette des tensions de ce potentiomètre ?
Tensions de 0V à 10V
On désire connaître le débit d’huile que laisse passer le distributeur proportionnel en fonction de la tension qui lui est appliquée. 

Sur les schémas suivants placer les débitmètres de manières à contrôler le débit alimentant les vérins pour que :

a) Sur la figure 2 le point central se déplace vers la droite 

b) sur la figure 3 le point central se déplace vers la gauche

Figure 2






Figure 3




Pour chaque montage effectuez le relevé du débit en fonction de la tension dans les tableaux suivants. Pour l’utilisation de la console 3050  et la lecture du débit sur cette dernière référez vous à la procédure dans le dossier ressource.

a) montage de la figure 2 :

	Tension 

(en V)
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	Débit 

( en L /mn)
	
	
	
	
	
	


b) montage de la figure 3 :
	Tension 

(en V)
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Débit 

( en L /mn)
	
	
	
	
	
	


Sur le graphique suivant tracez la courbe du débit en fonction de la tension.
Débit
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Que peut on en déduire ?

 En fonction de la consigne appliquée (tension) on régule bien un débit. « Le débit est fonction de la tension ».

Nous sommes donc bien en présence d’un système de régulation.
CE QUE JE DOIS RETENIR
-Le distributeur laisse passer le fluide en fonction de la tension appliquée aux pilotes.

-Le distributeur est géré (piloté) à l’aide d’une carte électronique qui doit impérativement comporter :



-une partie alimentation de la carte



-une partie de commandes des pilotes des distributeurs



-une partie gestion de la consigne (potentiomètre) 









Faire varier un débit en fonction d’une tension








Matériel et ressources : 


Banc hydraulique proportionnel


Dossier ressource gouvernail bateau 


Dossier gouvernail de bateau


Un débitmètre sur socle ainsi que la console 3050




















Ordre de travail :


Câbler un circuit hydraulique proportionnel et effectuer des relevés. Compétences pré requises :


( Décoder  un schéma hydraulique proportionnel


( Intégrer les notions de régulation.


( Câbler un schéma hydraulique
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Gouvernail de bateau
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Gouvernail de bateau








NOM : ……………………………………………………………………………………………………    Prénom : ……………………………………………………………………………………


Classe : …………………………………………………………………………………………………  Date : …………………………………………………………………………………………….








Avant de commencer, lisez le dossier dans son intégralité.











Schéma de câblage  hydraulique





Commande de gouvernail
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Gouvernail de bateau
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Gouvernail de bateau
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Gouvernail de bateau











DURÉE : 4 heures
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