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Cours de mathématiques 3e année – chapitre 6 : les fractions littérales


Fractions littérales

Définition

 eq \s\do1(\f(x +5 ; x - 1)) 

et
  eq \s\do1(\f(x² + 3;x² - 5x)) 
sont des fractions littérale, ou  fractions polynomiales :

le numérateur et le dénominateur sont des polynômes

Condition d’existence

Pour qu’une fraction existe (dans le sens ‘désigne un réel’), son dénominateur doit être différent de 0. Cette condition est appelée condition d’existence.

Exemples : 

 eq \s\do1(\f(x + 5;x - 1))  (  condition d’existence :  


 eq \s\do1(\f(x + 3; x² - 5x)) =  eq \s\do1(\f(       x + 2       ;……))

(  C.E :   
Simplification

Exemples :

 eq \s\do1(\f(6a;3b)) =





C.E :

 eq \s\do1(\f(5x² ;15x ))=





C.E :

 eq \s\do1(\f(x – 1 ; x(x – 1))) =




C.E :

 eq \s\do1(\f(x² - 4;x² - 4x + 4)) =

C.E :

 eq \s\do1(\f(a + b ; a + b)) =

C.E :

 eq \s\do1(\f(a + b ; b + a)) =

C.E :

 eq \s\do1(\f(a – b;b – a)) =

C.E :

( avant de simplifier une fraction, il faut

-





-






exemple :  eq \s\do1(\f(1;2)) +  eq \s\do1(\f(4;5)) = 

ATTENTION !

Ne jamais simplifier dans une addition ou une soustraction

Exercice 1 : donne les conditions d’existence des fractions suivantes

1)  eq \s\do1(\f(x + 3 ; x – 2)) 

2)  eq \s\do1(\f(x – 4 ; x + 1)) 

3)  eq \s\do1(\f(2b + 7 ; 2b)) 

4)  eq \s\do1(\f(3a + 2 ; 2a)) 

5)  eq \s\do1(\f(x³ - 2x² + 4x – 5; 2x – 4 ))
6)  eq \s\do1(\f(2x³ + 3x² - x + 5 ; 3x + 2)) 

7)  eq \s\do1(\f(a + 1 ; a² - 2))
8)  eq \s\do1(\f(x + 3 ; x4 - x²))
9)  eq \s\do1(\f(x – 3 ; x² - 9))

Exercice 2 : simplifie les fractions suivantes  ( !!les dénominateurs sont supposés  SYMBOL 185 \f "Symbol"\h0 !!)

1)  eq \s\do1(\f(2x² - 3x ; 4x)) 

2)  eq \s\do1(\f(–56a5b5; 28a²b6)) 
3)  eq \s\do1(\f(16 – 9a² ; 4 – 3a)) 

4)  eq \s\do1(\f(x³ + 5x + 6 ; x + 1)) 

5)  eq \s\do1(\f(2x² - 18 ; 4x² + 24x + 36)) 

6)  eq \s\do1(\f(–5t²x³y ; -15t²x5y³)) 

7)  eq \s\do1(\f(x² - 6x + 9; 3 – x)) 

8)  eq \s\do1(\f(1 – x² ; x² - 2x + 1)) 

9)  eq \s\do1(\f(x² - (x + 3)² ;2x + 3 ))
10)  eq \s\do1(\f(– 7a9b²c² ; 21a²b²c5)) 
11)  eq \s\do1(\f((a – b)²; a² - b))² 

12)  eq \s\do1(\f(x6y4 – x³y²;x8y6 - x5y4)) 
13)  eq \s\do1(\f(x² + 6x + 9;x² + 5x + 6)) 

14)  eq \s\do1(\f(x² + 4x + 4 ; x² + 3x + 2)) 

Addition et soustraction 

Exemples :

   1)    eq \s\do1(\f(x + 3;8))        –       eq \s\do1(\f(x + 2;12)) 

    =  eq \s\do1(\f(3(x + 3); 24))     –     eq \s\do1(\f(2(x + 2); 24))
  

    =  eq \s\do1(\f(3(x + 3) – 2(x + 2); 24))



    =  eq \s\do1(\f(3x + 9 – 2x – 4;24 ))


 

     =  eq \s\do1(\f(x + 5;24))
2)    eq \s\do1(\f(1;a + 1)) –   eq \s\do1(\f(a + 2 ; (a + 1)²))
  
PPCM :

  =  eq \s\do1(\f(a + 1 – (a + 2) ;(a + 1)² ))
  =  eq \s\do1(\f(a + 1 - a – 2; (a + 1)²)) 

  = -  eq \s\do1(\f(1; (a + 1)))² 

3)  eq \s\do1(\f(4a;a² - b²)) -  eq \s\do1(\f(2;a + b))
4)  eq \s\do1(\f(1; 1 - a)) +  eq \s\do1(\f(a; a² - 1))
Méthode pour  additionner  et soustraire des fractions :

 1) factoriser les dénominateurs

2) trouver le ppcm des dénominateurs

3) mettre les fractions au même dénominateur

4) additionner ou soustraire les numérateurs

5) distribuer au numérateur et réduire les termes semblables

6) si possible, factoriser le numérateur et/ou  simplifier.

Exercice 3 : effectue
(les dénominateurs sont supposés non nuls)

1)  eq \s\do1(\f(a;6b)) -  eq \s\do1(\f(b;8a))
2) 1 –  eq \s\do1(\f(a;b))
3)  eq \s\do1(\f(a;bc)) +  eq \s\do1(\f(b;ac)) -  eq \s\do1(\f(c;ab))
4) 1 –  eq \s\do1(\f(x – 2;x - 1))
5)  eq \s\do1(\f(u – t;u + t)) - 1

6)  eq \s\do1(\f(1 – a;b)) -  eq \s\do1(\f(b - 1;b²))
7)  eq \s\do1(\f(1;a + b)) +  eq \s\do1(\f(2;a))
8)  eq \s\do1(\f(1;1 + x)) -  eq \s\do1(\f(1; 1 - x)) +  eq \s\do1(\f(2x;1 – x²))
9)  eq \s\do1(\f(2x;x - 1)) +  eq \s\do1(\f(x² + 2x; 1 - x²))
10)  eq \s\do1(\f(3; (x + y))) -  eq \s\do1(\f(x; (x + y)²))
11)  eq \s\do1(\f(x;x² - xy)) –  eq \s\do1(\f(y;xy – y² ))   

12)  eq \s\do1(\f(3;x + 3)) +  eq \s\do1(\f(x + 1;9 – x²)) +  eq \s\do1(\f(2;x - 3))
13)  eq \s\do1(\f(a + b;b – a)) – 1

14)  eq \s\do1(\f(1;x)) –  eq \s\do1(\f(a;x + a))
15)  eq \s\do1(\f(1;a² - b²)) +  eq \s\do1(\f(1;a² + ab)) -  eq \s\do1(\f(2;2a² - 2ab))
16)  eq \s\do1(\f(4;2a + 1)) +  eq \s\do1(\f(2;4a² - 1)) +  eq \s\do1(\f(1;1 - 2a))
17)  eq \s\do1(\f(2; (a – b)²)) -  eq \s\do1(\f(1;a² - b²))
18)  eq \s\do1(\f(3x + 3y;x² - y²)) +  eq \s\do1(\f(7x – 7y;x² - 2xy + y²))
19)  eq \s\do1(\f(a;a + 3b)) +  eq \s\do1(\f(3b;a – 3b)) -  eq \s\do1(\f(6ab;9b² - a²))
20)  eq \s\do1(\f(1;a + b)) -  eq \s\do1(\f(8a + 6b;b² - a²)) -  eq \s\do1(\f(3;a - b))
Multiplication

Exemples :

1)  eq \s\do1(\f(2;3)) .  eq \s\do1(\f(7;10)) =

2) 3. eq \s\do1(\f(1;4)) =

3)  eq \s\do1(\f(3 – a;a + 2)) .  eq \s\do1(\f(2a + 4;a² - 6a + 9)) =

Méthode de calcul pour multiplier deux fractions :
- Factoriser numérateurs et dénominateurs

- Multiplier les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux

- Simplifier au maximum 
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