Les Fonctions Affines

Une fonction f définie sur R est une fonction affine si et seulement si il existe m et p, deux réels, tels que pour tout réels x, f(x) = mx+p
Si p = 0, alors la fonction f(x) = mx est une fonction linéaire
Si m = 0, alors la fonction f(x) = p est une fonction constante
Exercice 1 : 
Indiquer parmi les fonctions suivantes ci-dessous qui sont affines. Pour chaque fonction affine, donner m et p. 

f1(x) = 3 -  eq \s\do1(\f(2;x)) 

f2(x) = -2 

f3(x) =  eq \s\do1(\f(5 - 2x;3)) 

f4(x) = x² - 5 

f5(x) =  eq \s\do1(\f(3x;7))
1. On reconnaît la fonction 1/x donc la fonction f1 est une fonction inverse. Ce n’est donc pas une fonction affine.
2. On reconnais une fonction constante, c’est donc une fonction affine de la forme f(x) = mx+p avec m=0 et p=-2

3. f3(x) =  eq \s\do1(\f(5 - 2x;3)) =  eq \s\do1(\f(5;3)) -  eq \s\do1(\f( 2x;3)) c’est donc bien une fonction affine avec m= -2/3 et p = 5/3

4. Ce n’est pas une fonction affine car on a un carré. 

5. c’est une fonction affine de la forme f(x) = mx+p avec p = 0 et m=3/7
Dans un repère, la représentation graphique de la fonction affine définie sur R par f(x) = mx+p est une droite d’quation y=mx+p
p est appelé l’ordonnée à l’origine c’est-à-dire que la droite passe par le point P de coordonnées (0 ;p)
m est appelé le coefficient directeur
La représentation graphique d’une fonction linéaire est une droite passant par l’origine du repère
La représentation graphique d’une fonction constante est parallèle à l’axe des abscisses
Exercice 2 : Représenter graphiquement les fonctions affines de l’exercice 1. 

[image: image1.emf]f(x) = -2
[image: image2.emf] f(x) = (5-2x) /3

[image: image3.emf]  f(x) = 3x/7

Méthode : Déterminer une fonction affine f
1. On détermine les coordonnées de deux points : A (a ; f(a)) et B (b ;f(b) ). 

2. On calcule le coefficient directeur : 



f(a) = ma+p  et  f(b) = mb+p


Donc f(a) – f(b) = m(a-b)


Donc m =  eq \s\do1(\f(f(a) - f(b);a-b))On calcule enfin p : f(a) = ma+p et donc p = f(a) - ma
Exercice 3 : Donner l’expression de chacune des fonctions affines représentées ci-dessous :
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D1 : y =  eq \s\do1(\f(-4x;7)) + 1

D2 : x= -4

D3 : y = -5x/7

D4 : y = -3
Exercice 4 : Soit f la fonction affine telle que f(2) = 1 et f(-3) = 5. Déterminer f(x) en fonction de x. 
F est de la forme f(x) = mx+p
On a f(2) = 2m+p = 1 et f(-3)=-3m+p = 5

Donc f(2) – f(-3) = 5m = -4 donc m= -4/5

Ainsi f(2) = 1 = -8/5 + p donc p = 13/5

Ainsi f(x) -4x/5 + 13/5

Exercice 5 : Une société de location d’avions de tourisme propose, pour un modèle d’avion donné, deux tarifs : 

Tarif 1 : 3750€ pour 5h de vol, 5500€ pour 10h et 9000€ pour 20h.

Tarif 2 : 3500€ pour 5h de vol, 5000€ pour 10h et 6500€ pour 20h.

On note : 

A, la fonction affine donnant le prix A(x) de la location en fonction du nombre x d’heures de vol au tarif 1. 

B, la fonction donnant le prix B(x) de la location en fonction du nombre x d’heure de vol au tarif 2.

1. B est-elle une fonction affine ? Justifier. 
Si B(x) est affine alors elle est de la forme B(x) = mx+p 
B(5) = 3500 = 3m+p et B(10) = 5000 = 10m+p 

Par la méthode de l’exercice 4, on obtient B(x) = 300x+2000

Or B(20) = 300*20+2000 = 8000  et pas 6500

B(x) n’est pas une fonction affine. 
2. Vérifier qu’au tarif 1, l’accroissement des prix (la différence entre les prix) est bien proportionnel à l’accroissement des heures de vol.

5500 – 3750 = 1750 = 5*350 = (10 – 5) * 350
9000 – 5500 = 3500 = 10*350 = (20-10)*350
3. Exprimer A(x) en fonction de x. 

A(x) = 350x + 2000
4. Indiquer le prix à payer si on loue 15h de vol au tarif 1. 

A(15) = 350*15+2000= 7250
5. Combien peut-on louer d’heures de vol au tarif 1 pour 4450€ ?

A(x) = 4450 donc 350x+2000 = 4450 donc x = 7. 
Théorème : 
Soit f(x) = mx + p une fonction affine. 

Si m > 0 alors la fonction f est croissante sur R. 

Si m < 0 alors la fonction f est décroissante sur R. 

Si m = 0 alors la fonction f est constante sur R. 

Démonstration : 

Soit f, la fonction affine définie par f(x) = mx + p

Soient deux réels a et b tels que a < b. 

Déterminons le signe de f(b) – f(a) et conclure quant aux sens de variation de f. 

f(b) – f(a) = m(b-a) 
Par définition, b>a donc b-a > 0

Si m > 0 Alors m(b-a) > 0
Donc f(b) –f(a) >0

Donc f(b) > f(a) 

Donc f est croissante  sur R
	x
	

	f(x) 
	


Si m < 0 Alors m(b-a) < 0

Donc f(b) –f(a) <0

Donc f(b) <f(a) 

Donc f est décroissante  sur R
	x
	

	f(x) 
	


Si m = 0 Alors m(b-a) > 0

Donc f(b) –f(a) =0

Donc f(b) = f(a) 

Donc f est constante  sur R
	x
	

	f(x) 
	


Donner le tableau de variation de f dans chacun des cas précédents.

Signe d’une fonction affine

Exercice 6 : 
Etudier le signe en fonction de x des fonctions affines suivantes puis donner le tableau de signes de ces fonctions et vérifier graphiquement les résultats. 

f(x) = 2x – 3 

g(x) = -x + 4 

h(x) = -2

f(x) > 0 ( 2x-3 > 0 donc x > 3/2
	x
	                                                                                3/2

	f(x) 
	                            -                                                     0                                       + 


g(x) > 0 ( -x + 4 > 0 ( 4> x 

	x
	                                                                                4

	g(x) 
	                            +                                                   0                                       - 


h(x) = -2 <0 pour tout x

	x
	

	h(x) 
	                                                                               -                                        


