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 Mathematiques 3ème                                                                                             
                                 
                                                                                                                                                     

  Collection l'Essentiel

Chapitre 5 : 

OBJECTIFS


A la fin de cette leçons, l’élève doit être capable de :

-Calculer l’image cet l’antécédent d’un nombre réel par une application affine.

-Utiliser le signe du coefficient pour donner la sœur de variation d’une application linéaire et exploiter le graphique

- Représenter graphiquement une application linéaire et exploiter le graphique. 

-Utiliser la représentation graphique d’une application affine pour connaître son sens de variation.

A. L’ESSENTIEL DU COURS

I Définitions.

Soit A une partie de IR et f une correspondance définie de A vers IR.

i) F est une application lorsque à tout élément x de A, on associe un unique élément f (x) de IR. x est un antécédent du nombre f(x), f (x) est l’image de f (x) par f.

ii) Toute application affine f est définie par  : f(x ) = ax + b où a  est le coefficient de l’application et b le terme constant de l’application.

Exemple : f : x 
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N.B. si b = o, l’application est dite linéaire.

2. Représentation graphique.


Le plan est muni d’une repère soit f une application d’une partie A de IR dans IR. on appelle représentation graphique de f l’ensemble des points 
M (x ; f (x) du plan.

N.B. la représentation graphique d’une application affine définie par 
f (x) = ax + b est la droite d’équation recuite y = an +b.

La représentation graphique d’une application linéaire passe par l’origine du repère.

3. Sens de variation d’une application affine 


Soit f une application définie par : f(x) = ax + b. Si a > o alors f est croissante (la droite est montante)
* Si a > o alors f est décroissante (la droite est descendante) 
*si a > alors f est constante (la droite est parallèle axe des abscisses).

* Si a = 0 alors f est constante (la droite est parallèle à l’axe des abscisses).


Une application affine par intervalle est une application qui coïncide avec plusieurs applications affines sur des paries de IR.

Exemple : On donne f définie par : f (x) 2x-1 dans]
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 ; -3]





f (x) = 4x dans ]-3 ;0[





f (x) = 
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1

-

x - 4 dans [0 ; 
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 [

Soit f une application affine de IR dans IR définie par f (x) = ax +b.

Avec a 
[image: image6.wmf]¹

 0 soit x1 et x2 deux nombre réelles distincts. On dit que 

* x2 - x1 soit L’accroissement de x entre x1et x2
f (x2)-f (x1) est l’accroissement de f entre x1 et x2
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 est le taux d’accroissement de f entre x2  et  x1
NB. Le taux d’accroissement est égal au coefficient d’une application linéaire.
Une application affine définie de A vers B et dite bijective lorsque chaque élément de B est image d’un unique élément de A.

EXERCISE D’APPLICATION.


Le plan est muni du repère (0, I, J)

I) Trouve l’application affine f dont la représentation graphique est la droite (D) passant par les points A (-1,2) et B (0,3). 

2) Quel est le sens de variation de cette application affine.

3) Calcule le Taux d’accroissement de f entre  1 et 3.

4) Représente graphiquement f.

SOLUTION

1) f est définie par f (x) = ax +b. 

2) sa représentation   graphique est la droite (D) : Y = ax +b.

3) A (1, 2) 
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 (D)  
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 f (1) =2     
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 a (1) + b = 2.   
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 a + b =2

4) B (o; 3) 
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 (D)   
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f (0) = 3  
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  a (0) + b = 3   
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 b=3.

Or a +b = 2 donc a + 3 = 2  
[image: image16.wmf]Þ

  a = 2 – 3 = -1

Par conséquent, f (x) = -x +3

2) Le coefficient de cette application affine est a = -1< 0 donc f est décroissante.

3) Le taux d’accroissement de f entre 1 et 3 est :
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4) Représentation graphique de f.

B. EXERCICES

5.1. Soit f, l’application affine de IR dans IR définie par : f (x) = 
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a) Calcule les images par f des nombres. –5 ; 0, 
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;   4

b) Calcule les antécédent des nombre 2 ; 
[image: image20.wmf]3
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-

; 3

c) Quel est le sens de variation de cette application ?

d) Représente  graphiquement cette application dans le repère (0, I, J)

5.2. Représente graphiquement les fonctions f et g définies dans IR

 par : f(x) =  x |x-3| et g (x) = |x-2| - |3-x|
5.3. L’allongement d’un ressort est proportionnel à la masse de l’objet suspendu à ce ressort. Les nombres du Tableau ci-dessous sont les résultats d’une expérience menée en classe.

a) Définie une application f qui donne l’allongement du ressort en fonction de la masse suspendue.

b)  Détermine l’allongement du ressort correspondant à 240g. Détermine la masse correspondante à un allongement du sens.

         B

5. 4.                                   ABC est rectangle en A





 on donne AC = 4cm.   AB = 8cm      AM = n.





a) démontre que MN = 
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b) Calcule l’aire du rectangle MN LA en fonction de x.

c) Représente graphiquement l’application f définie par : f(x) =  
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  Détermine graphiquement puis par calcule f (2) c’est-à-dire MN lorsque 
x = 2 
5.5 La représentation ci-dessous est celle d’une application affine par intervalle définie de IR dans IR. 

Détermine les quatre expressions qui donnent f(x) x 
[image: image23.wmf]Î

IR.

	Masse d’objet    (en g)                        
	50
	75
	125
	200
	500

	Allongement du ressort en oui 
	0,6
	0,9
	1,5
	2,4
	6


5.6. f est l’application affine telle que :


f (-1) = 3 et f (2) = -2

a) Calcule le coefficient et le terme constant de cette application 

b) Complète le tableau suivant

	x
	-3
	0
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	f (x)
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5.7. En utilisant une représentation graphique, dis s’il existe des applications affines f et g telles que :
a) f (1) = 3 ; f (-2) = 2 et f (4) = -1

b) g (1) = 3 ; g (-2) = 2 et g (4) = 4

Dans ce cas, calcule leur coefficient et leur terme constant 

5.8 Le par est muni du repaye (0, I, J). 

a) Trouve l’application affine f dont la représentation graphique est la droite (D) passant par les points A (-1 ; 2) et B (
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 ; 0). 

b) f est- elle croissante ? 

5.9. f est l’application linéaire telle que : f (-3) = 2. Calcule le coefficient de cette application linéaire et complète le tableau suivant :

	x
	-2
	-1
	0
	
	

	f (x)
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	-1


5.10 f et l’application linéaire définie par : f (x) = - 
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 x
1. Calcule f (5) ; f (-2) ; f (
[image: image29.wmf]2
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) ; f (
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).

2. Calcule les nombres réels  a, b et c tels que 


F (a) = 0 

    f (b) = -1 ;  f(c) = -
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4


    5.11. Soit a un nombre réel différent de 1 et soit f l’application linéaires de IR dans IR définie par: f (x) = 
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1. Etudie le signe de 
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 et le sens des variations de f sur IR. 

2. Construire la représentation graphique de f par a = 2.

3. Détermine a pour que la représentation graphique de f passe par le point 

A (1 ;
[image: image34.wmf]2

). 

5.12. Soit f une application linéaire de IR dans IR de coefficient a 
[image: image35.wmf]¹

0. Démontre qu’on a toujours. f (3x1 + 5x2)  = 3 f (x1) + 5f (x2), quels que soient le nombre x1 et x2.

5.13. Soit l’application affine f telle que f (x) = ax + b où x et b sont des nombres réels. Détermine dans chacun des cas suivants.

1. b si a = -1 et f (-3) = 5

2. a si b = 
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 et f (2) = 
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3. a si b = 1 +  
[image: image38.wmf]2

  et f (1) =
[image: image39.wmf]2


5.14. h est une application affine telle que h (x) = 
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x - 2.

Recopie et complète le tableau ci dessous.

	x
	-6
	
	4
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	h (x)
	
	-1
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5.15. Soit l’application affine g telle que g (x) = ax + b  où a et b sont des nombres réels. Détermine a et b sachant que f (-2) = 5 et f (1) = -4

5.16. Représente graphiquement dans le même repère f (x) = -2x + 3 ; 
g (x) = 3x ; 
h (x) = 
[image: image43.wmf]2
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5.17. Un rectangle a pour longueurs x. (x 
[image: image44.wmf]Î

 N) et pour largeur 3.

1. Exprime le périmètre P et l’aire (A) de ce rectangle en fonction de x.

2. Soient les application f et g de IR dans IR définies par : f (x) = P et g (x) = a

Justifie que f et une application affine et g est une application linéaire.

CORRECTION APPLICATONS AFFINES

5.1. f(x) = 
[image: image45.wmf]4
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a) f (-5) = 
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    f (-5) = 
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(0) + 4 = 4
    f (0) = 
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(
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) + 4 = 
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+4 = 
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    f (4) = 
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(4) + 4 = 
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b) Calcul des antécédents 

f (x) = 2  
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x + 4 = 2 
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x = -2
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 x = -4

f (x) = 
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x + 4 = 3 
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[image: image63.wmf]2

1

x = -1
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 x = -2

c) f (x) est de la forme f(x) = ax + b  
a = 
[image: image65.wmf]2
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> 0.

 Donc f est strictement croissante

d) 

5.2. Représentation graphique des fonctions f et g.

* f (x) = x - |x – 3| 

si x < 3, f (x) = x + (x-3) = 2x – 3





Si x < 3 f(x) = x – (x-3) = 3 

	x
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	2
	3      
[image: image67.wmf]®



	|x-2|
	- (x-2)
	x-2
	x-2

	|3-x|
	3-x
	3-x
	- (3-x)

	g(x)
	-1
	2x-5
	1


5.3. a) L’application f qui donne l’allongement du ressort en fonction de la masse suspendue est définie par : f(x) = 
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b) déterminons l’allongement du ressort correspondant à 240g.


f (240) = 
[image: image69.wmf]x
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 240 = 2,88cm

5.4.   


 AC= 4cm    ABB = 8cm   AM = n

a) Dans le triangle rectangle ABC, 
(MN)// (AC) d’après la conséquence de la  propriété, de Thalès.


[image: image70.wmf]AC

MN

AB

BM

=

 or BM = AB-AM = 8-n.

donc 
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 ainsi MN = 
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b) L’aire du rectangle MNLA en fonction de x 

A = MN x AM. = 
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c) f (x) = 
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 = 4 - 
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d) Graphiquement, on trouve que lorsque x = 2, MN = 3 et lorsque MN = 3, x=2.

Par calcul : f (2) = 
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f(x) = 3 
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 = 3 
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 8 – x = 6
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 x = 8-6 = 2

5.5. f est définie par : f(x) = ax  +b

* Dans ]
[image: image84.wmf]¬

, -3] f (-5) = 0  et f (-3) = -2

D’où -5a +b = 0  et -3a +b = -2

C’est-à-dire b = 5a et -3a +5a = -2



b = -5 et a = -1



f (x) = -x - 5

* Dans [-3 ; 2] f (-3) = -2 et f (2) = -2

              d’où –3a +b = -2 et 2a +b = -2

                         b = -2 + 3a et 2a -2 +3a = -2
                         b = -2 +3 et a = 0


     b = -2 et a = 0

              f (x) = -2.

* Dans [2 ;4]   f(2) = -2 et f (4) = 2-

             d’ou  2a + b = -2 et 4a + b = 2.

                         b =-2 - 2a et 4a – 2 – 2a = 2 
                         b = -2 -2a   et a = 
[image: image85.wmf]2
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= 2

                         b = -6  et a = 2


ainsi f(x) = 2 x – 6

* De la même façon, on mentie que dans [4 ; 
[image: image86.wmf]®

[ f (x) = 2.

5.6.f (-1) =3 et f(2) = -2   posons A (-1,3) et (2, -2)

a) Calculons de coefficient et le terme constant de cette application 

affine. A= 
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f (x) = ax + b. Et f (2) = -2 donc 
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(2) + b = -2
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 b = 
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            f (x)  = 
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	x
	- 3
	0
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	f (x)
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5.7                                                                       

*Posons A (1,3)   B (-1; 2)  et C (4; -1). A.B et C sont pas alignes donc il n’existe pas d’applications affines f 

Posons A (1,3)  B (-2 ; 2) et D (4 ; 4).


Les points A, B et D sont alignes donc l’application affine g existe.

5.8. a) f est l’application affine définie par : f (n) = ax +b.

Soit (D) sa représentation graphique.
A (-1 ; 2) 
[image: image101.wmf]Î

 (D)  
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    2 = -a + b

B (13; 0) 
[image: image103.wmf]Î

 (D)   
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   0 = a
[image: image105.wmf]3

 +b.

On obtient le système   -a +b = 2

                                       a 
[image: image106.wmf]3

+ b = 0





a (1+
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a = 
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b = 2 + a  = 2 + 1 – 
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  = 3 – 
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Ainsi, f (x) = (1 -
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 ) x + 3  - 
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b) 1 <
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   1 – 
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 < 0 donc f est décroissante 

5.9. f (-3) = 2..

f est une application linéaire, donc son expression est

 f (x) = ax ou f (-3) =   2 = -3a      a = -2/3    


n          -2     -1      0     5/2      3       -9/2

f (n)    4/3    2/3     0    –5/3    -2       3            

5.10. f (n) = 
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I. f (5) = 
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 (5) = -7   

f (-
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F (-2) = 
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f (
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2. f (a) = 0    
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(a) = 0  
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 a = 0

     f (b) = -1  
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(b) = -1     
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 b = 
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     f (c) = 
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5.11. a 
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f (x) = 
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1. Etudions le signe de  
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Dans ]
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Dans ]-1 ; 1[  
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2. Pour a = 2, on a f (x)  = 3x

3. Déterminons a pour que la représentation graphique de f passe par le point A (1, 
[image: image141.wmf]2

). C’est-à-dire pour que 

f (1) = 
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 a+1 = (a-1) 
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Soit f (x)  = ax
F (3x + 5y) = a (3x + 5y) = 3 (ax) + 5 (ay) 





 = 3 f (x) + 5 f (y)

[image: image156.wmf]5.12 soit f(x)= ax 

  f(3x1+5x2) = a(3x1+5x2) = 3 (ax1) + 5 (ax2) 

                                       = 3 f(x1) + 5f(x2)
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