Q1-SPE2-15
QUESTION 1 : raisonnement à partir de documents
(10 points)
Enseignement de spécialité
Thème SPE2- Atmosphère, Hydrosphère, climats
L’histoire du passage d’une atmosphère initialement réductrice (sans O2) en atmosphère oxydante est inscrite dans les roches sédimentaires
A partir d’une exploitation structurée des documents fournis, retrouvez les indices sédimentaires qui indiquent le passage d’une atmosphère réductrice à une atmosphère oxydante. 
La présentation orale (5 minutes environ) puis l'interrogation dialoguée (5 minutes environ) doivent permettre de préciser la démarche, en s'appuyant sur les éléments écrits choisis par le candidat (mais non évalués), qui peut utiliser pour cela les feuilles de brouillon mises à sa disposition.

Temps de préparation : environ 10 minutes 

(20 minutes pour les deux questions).

Durée de l'interrogation : 10 minutes

(20 minutes pour les deux questions).

Il est possible d'écrire sur les documents.

Les documents doivent être restitués à la fin de l'interrogation dialoguée.

	Document 1 : Les fers rubanés : du fer ayant précipité en milieu marin 

	[image: image1.png]Les principales réserves de fer au niveau mondial
(en Austalie, Canada, Afrique...) sont constituées
par des roches appelées «fers rubanés », formées
par une altemance de couches dloxydes de fer
{rouges) et de couches siliceuses (sombres). Ces
formations sont des roches sédimentaires qui
se sont déposées en milicu marin par précipita-
tion de substances dissoutes il  falu un apport
important de fer et de silice par des eaux douc
en provenance des continents pour que de telles
quantités puissent précipitr.

Or,le fer existe & Pétat naturel sous deux form

e fer fermeux noté Fe* etle fer ferrique noté Fe,
Ces deux formes de fer présentent une solubilité
dans Peau différente (voir document 4),

Ces fers rubanés se rencontrent dans des forma-
tions datées de ~ 4 Ga & — 2,2 Ga mais pas dans
des formations plus récentes Ts nous foumissent
donc des informations sur la teneur en dioxy-
éne du milieu océanique dune part, des caux
courantes (donc de Patmosphére) dautre part.

Fers rubanés 3 Ishpeming dans le Michigan (Etats-Unis)




(Bordas, manuel de terminale S spécialité)

	Document 2 : Des paléosols : du fer ayant précipité en milieu continental

	[image: image2.png]Un sol qui s'est formé a lair libre peut étre fossi-
lisé dans une formarion sédimentaire : on parle alors
de paléosol.

Fntre - 3.4 ¢t - 22 Ga, les paléosols montrent
appausrissement en fer qui est a conséquence d'un
lessivage par les eaux. En revanche, aprés - 2 Ga,
les paléosols sont au contraire riches en hydroxydes
ferriques qui ont précipité sur place. Ces sols ont
alors une couleur rouge comme les sols tropicaux.
actuels : on parle de couches rouges ou « red beds ».
Les formations sédimentaires continentales sont
désormais rouges comme en témoignent es strates
de grés qui bordent aujourd'hui a Blyde river en
‘Afrique du Sud (phorograpbie). Ces dépos fluvia-
tiles sont datés autour de - 2.2 Ga,





(Bordas, manuel de terminale S spécialité)


Eléments de correction :

	Connaissances requises : 
· le fer existe sous deux formes ioniques. Les ions Fe2+ (ferreux) solubles et lessivables dans les eaux continentales. Les ions Fe3+, la forme oxydée (ferriques) qui donne un précipité couleur rouille. 

· Le fer océanique a une origine continentale, puisqu’il provient de l’érosion et du transport de roches contenant du fer. 

Document 1 : 
La présence d’ions Fe3+ dans les sédiments océaniques atteste d’un océan qui est oxydant, donc présence de dioxygène dans les océans. 
Document 2 : 

La présence de paléosols rouges atteste d’une oxydation des ions Fe2+ lors de leur transport continental (fleuves, rivières). On est donc en présence d’une atmosphère oxydante. 

	Mise en relation:

· Le fait que les ions Fe3+ aient pu atteindre l’océan montre qu’ils ont voyagé dans les eaux continentales sous forme d’ion Fe2+. La présence de fers rubanés indique donc une atmosphère réductrice, mais des océans oxydants.  
· De même la présence de paléosols rouges est cohérente avec la disparition progressive des fers rubanés. L’atmosphère est devenue oxydante à son tour.


Curseur de notation 

	Éléments scientifiques extraits des documents suffisants (peu d'erreurs ou oublis)
	Éléments scientifiques partiellement extraits des documents (quelques erreurs ou oublis)
	Eléments scientifiques mal extraits des documents (des erreurs ou oublis dont certains graves)
	Saisie des éléments scientifiques insuffisante  (trop d'erreurs ou oublis)

	Raisonnement cohérent qui répond à la problématique
	Raisonnement maladroit mais cohérent (besoin d'un peu d'aide)
	Raisonnement cohérent qui répond à la problématique
	Raisonnement maladroit mais cohérent (besoin d'un peu d'aide)
	raisonnement impossible …
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