La Génétique Mendélien  

L'Étude d'Hérédité  

· Les chromosomes du zygote contiennent la matière héréditaire de chaque parent qui contrôle le développement embryonnaire et les caractéristiques de l'organisme.  

· L'organisme a des caractéristiques semblables à ses parents et son espèce, cependant c'est encore un individu distinct.  

· La génétique est la branche de la biologie qui se renseigne sur les chemins par lesquels l'information héréditaire est transmise de parents à leur descendant. La génétique moderne a commencé avec le travail scientifique fait dans le 19e siècle par un moine autrichien, Gregor Mendel.  

L'Expérience de Mendel  

· Entre 1857 à 1865 dans Brünn, Tchécoslovaquie, Gregor Mendel a enquêté sur l'héritage de certains traits dans les plantes du pois.  

· Les plantes du pois étaient un choix excellent:  

· elles ont grandi facilement et elles ont mûrit rapidement  

· les traits/caractéristiques étaient opposés (grand/petit, vert/jaune, lisse/ridé)  

· la pollinisation naturelle rend facile le contrôle des expériences  

· Mendel a contrôlé la pollinisation en enlevant l'étamine et enfertilisant les plantes.  

· Il a gardé des registres prudents, a rassemblé des graines, a noté des résultats observés et des calculs mathématiques (base de sa théorie).  

· Les résultats de Mendel ont été publiés et ont été ignorés jusqu'à être redécouvert en 1900, huit ans après sa mort.  

La Loi de la Dominance   

· Mendel a étudié sept paires de traits opposés (grand/petit) en fécondant des plantes "pures" pour une caractéristique donnée (présent pour plusieurs générations) avec ceux de la même génération.

· Il a fécondé par pollinisation croisée, alors des plantes avec les traits opposés (grand avec court et vice versa).  

· Les parents purs étaient la génération P.   

· Si tous les descendants étaient tous grands, le trait court a disparu dans le premier génération filial (familiale) ou la génération F1.  

· Les résultats semblables ont été obtenus dans les autres sept caractéristiques.  

· Ces descendants (hybrides), ont montré une seul traits .

· Les hybrides ont été permis à être fertilisés pour créer une génération F2. Alors seulement ¾ soit grand et ¼ soit court. La génération F1 a encore dû avoir le trait court.  

· Mendel a conclut que les traits exprimés chez la génération F1 sont dominants, ces traits cachés étaient récessifs.  

· La loi de la dominance: quand un organisme est hybride pour une paire de traits opposés, il montre seulement le trait dominant.   

Loi de Ségrégation  

· Mendel a essayé d’expliquer l’apparence/la disparition de ce trait récessif.  

· Il a présumé qu'il y avait deux facteurs pour un trait (un grand/un court).  

· Les facteurs dans une plante pourraient être semblables ou différents et dans un croisement le descendant a reçu un facteur de chaque parent. Seulement le facteur dominant est exprimé, le facteur récessif est supprimé (il peut être présent dans autres générations). 

· La loi de la ségrégation: Les facteurs qui se produisent et se séparent  de l'un l'autre pendant formation du gamète et sont combinés à la fécondation.  

Le Concept du Gène  

· Après les découvertes de Mendel, les chromosomes ont été identifiés et la mitose et la méiose ont été expliqué.  

· La séparation de ces chromosomes pendant méiose pourrait expliquer les facteurs de Mendel.  

· Au début des années 1900, le terme « gène » a remplacé facteur. Ceux-ci ont été identifié comme étant localisé dans les séquences, sur les chromosomes.



  

· Cela a mené à la théorie moderne du gène-chromosome.  

Les Allèles  

· Les gènes pour une caractéristique donnée sont trouvés au même endroit sur chacun des chromosomes homologues. Les deux gènes peuvent être semblables ou différents.  

· La séquence des gènes, dirigeant une caractéristique particulière est appelé un « allèle ».   

· Un organisme avec des allèles identiques pour une caractéristique est homozygote (pur) et ceux différents, est hétérozygote (hybride).  

Les Génotypes et les Phénotypes  

· L'allèle pour un trait dominant est représenté par une lettre majuscule, celui du trait récessif par la même lettre minuscule. Par exemple, T pour grande taille et t pour la petite taille.  

· Une grande plante d pois pure serait TT, un tt pour la plante court, et un Tt pour l’hybride.   

· La séquence génétique (allèles) est le génotype et le trait physique est le phénotype.  

· Les organismes peuvent avoir des phénotypes semblables mais des génotypes différents.  

· Une grande plante de pois pure et un hybride sont tous les deux grands (phénotype), mais ils ont des combinaisons de l'allèle différentes TT et Tt (génotype).  

La Loi de la Probabilité

· S’il y a plusieurs évènements possible qui pourraient avoir lieu, et aucun est plus probable que l’autre, alors ils auront lieu d’un nombre de fois égal lors de grandes quantités d’essais.

· Cette loi permet de prédire les résultats des expériences de pollinisation de Mendel ( seulement quand il y a un nombre large d’individus impliqués.
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Les échiquiers de Punnett

· Un diagramme ou un échiquier de Punnett est une méthode convenable de représenter un croisement entre deux individus.








· De ce cas simple, il n’y a qu’une seule combinaison, et tous les zygotes (descendants) sont identiques.

· Les descendants sont tous hétérozygotes pour le génotype et avec une tige longue pour le phénotype.

· Cette méthode est efficace pour les cas plus compliqués.
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· Ces croisements sont des croisements monohybrides, parce que seulement une paire de traits opposés sont vérifiés.

· Mendel a aussi dirigé d’autres expériences impliquant deux traits, un croisement dihybride.

· le pois jaune (J) est dominant sur le vert (j) et le graine lisse (L) est dominant sur celui ridé

· Ce principe est connu comme La Loi de Ségrégation Indépendante. Cela indique que les gènes de différents traits sont séparés et distribués aux gamètes indépendamment. Ce n’est pas le cas actuellement.
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· Les proportions des phénotypes d’un croisement dihybride : il y a une proportion de 3 à 1 pour un trait individuel dans un croisement dihybride (3 jaunes à 1 vert) et 9 :3 :3 : 1 pour ces phénotypes.

· On peut se servir de ces rapports afin de vérifier si un individu est homozygote ou hétérozygote ( l’individu inconnu est croisé avec un individu récessif pour les deux traits (un croisement d’essai). Si les descendants démontre une caractéristique dominante ou récessive, on peut déterminer le génotype.

La Dominance Incomplète

· Dans certains organismes, les deux allèles contribuent au phénotype d’un individu hétérozygote (l’hérédité fusionnée). Quelques exemples :

· le muflier ou  la gueule-de-loup   

· les cheveux humains (droits, frisés, ondulés)

· les poules d’Andalousie (plumes noires, blanches, bleues)

· la belle-de-nuit (pétales rouges, blanches, roses)
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La Co-Dominance

· La co-dominance existe aussi, lorsque les deux allèles s’exprime en même temps.

· le pelage rouge (PRPR) et blanc (PBPB) de bétail, un croisement produit un pelage rouan (PRPB), la couleur rouan démontre le rouge et le blanc en même temps.

· l’anémie à hématies falciformes (le drépnaocytose), une personne hétérozygote possède un allèle pour l’hémoglobine normale et un autre pour l’hémoglobine falciforme (ne transporte pas bien l’O2)

· Certains caractères sont déterminés par plus d’une paire d’allèles, ce sont des traits des allèles multiples. Tel est le cas chez l’être humain et les groupes sanguins A, B, et O.
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· Les groupes sanguins démontrent la dominance et aussi la co-dominance.
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Échiquier de Punnentt pour le croisement d’un dominant pur (tige longue) avec un récessif pur (tige courte)





Allèles des gamètes
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Échiquier de Punnentt pour le croisement de deux hybrides
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Croissement des parents purs pour deux traits opposés
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Croissement dihybride de deux traits opposés (génération F1)
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