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Les vérins pneumatiques

L’ENERGIE PNEUMATIQUE


L’énergie pneumatique utilise l’air comprimé comme fluide. Sa pression usuelle d’emploi est comprise entre 4 et 8 bars. L’air comprimé est utilisé comme fluide énergétique pour alimenter des ACTIONNEURS (vérins et moteurs pneumatiques).

Il est produit par un compresseur, animé par un moteur électrique. La pression de sortie est de l’ordre de 10 bars. Un réservoir tampon permet de réguler la consommation.

1 bar = 1 daN / cm2 ( 1 Kg / cm²
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Les actionneurs pneumatiques convertissent l’énergie de l’air comprimé en énergie mécanique. Ils peuvent soulever, pousser, tirer, serrer, tourner, bloquer, percuter, aspirer, …
CONSTITUTION


Un vérin est constitué :
(
D’un piston recevant alternativement une pression sur chacune de ses faces.
(
D’une tige fixée sur une face du piston.

(
D’un tube ou corps percé à une extrémité pour permettre le passage de la tige. L’ensemble tige + piston se déplace à l’intérieur du corps.
LE VERIN SIMPLE EFFET
Piston
Corps
Tige
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Le vérin SIMPLE EFFET ne reçoit de l’air sous pression que d’un seul côté de son piston. Le retour en position d’origine (repos) s’effectue à l’aide d’un ressort de rappel. Il est généralement utilisé dans les applications où le retour de la tige se fait à vide.


Orifice d’admission d’air
Ressort de rappel
LE VERIN DOUBLE EFFET
Chambre arrière
Chambre avant
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Le vérin DOUBLE EFFET reçoit alternativement de l’air sous pression d’un côté ou de l’autre de son piston, ceci pour rentrer ou sortir la tige. Il est généralement utilisé dans les applications où la sortie et le retour de la tige se font en charge.


Ce symbole indique la mise
Ce symbole indique l’arrivée

à l’échappement de la chambre
de l’air sous pression

arrière du vérin
dans la chambre avant
LE DISTRIBUTEUR

Le distributeur pneumatique a pour fonction de distribuer l'air dans les canalisations qui aboutissent aux chambres d’un vérin, il joue le même rôle que le contacteur pour l’alimentation d’un moteur, c’est donc un pré-actionneur.

A l’intérieur d’un distributeur, on trouve le coulisseau. C’est un petit cylindre mobile (servant d’aiguillage) qui en fonction de sa position permet la mise sous pression ou la mise à l’échappement des chambres du vérin.

Il existe un très grand nombre de distributeur avec des spécificités différentes. Par la suite, seul les deux plus utilisés vont être illustrés.

LE DISTRIBUTEUR 3 / 2
(3 orifices par case, 2 positions)


Il est utilisé pour la commande des vérins SIMPLE EFFET.


Vérin au repos :
Vérin au travail :


Dans cette position le distributeur met
Dans cette position le distributeur

à l’échappement la chambre arrière
met sous pression la chambre arrière




LE DISTRIBUTEUR 4 / 2
(4 orifices par case, 2 positions)


Il est utilisé pour la commande des vérins DOUBLE EFFET.


Vérin au repos :
Vérin au travail :


Dans cette position le distributeur met sous pression la
Dans cette position le distributeur met sous pression la

chambre avant et met à l’échappement la chambre arrière
chambre arrière et met à l’échappement la chambre avant




LES MODES DE COMMANDES DU DISTRIBUTEUR

Le coulisseau qui se trouve à l’intérieur du distributeur se déplace de gauche à droite et de droite à gauche.

Il existe 2 familles de modes de commandes :
(
Les distributeurs MONOSTABLES :
Il faut envoyer un signal de commande pour déplacer le coulisseau dans un sens. Son retour en position initiale s’effectue par l’action d’un ressort dès la disparition du signal de commande.
(
Les distributeurs BISTABLES : 
Le coulisseau reste en position même après la disparition du signal de commande.
Ne pas confondre distributeur monostable avec un vérin simple effet et distributeur bistable avec un vérin double effet. Un distributeur monostable peut très bien commander un vérin double effet.

Un distributeur bistable peut très bien commander un vérin simple effet.

Le signal de commande du coulisseau peut être de plusieurs natures : Il peut être MANUEL, PNEUMATIQUE OU ÉLECTRIQUE. Vous trouverez ci-dessous les différents symboles des signaux de commande.

Distributeur 4 / 2
Distributeur 3 / 2
Distributeur 4 / 2

Bistable à commande
Monostable à commande
Monostable à commande

électrique
pneumatique
manuelle par levier


CARACTERISTIQUE D’UN VERIN


Pour effectuer le choix d’un vérin il faut connaître :


- S’il travaillera en charge dans les deux sens
(
NON = Vérin simple effet     OUI = vérin double effet

- La longueur du mouvement à effectuer
(
Course du vérin (longueur du corps)

- La force à développer au cours du mouvement
(
DIAMETRE du piston ou PRESSION du circuit
CALCUL DE LA FORCE D’UN VERIN


La poussée théorique d’un vérin dépend de la surface sur laquelle l’air vient exercer une pression. La pression normale est comprise entre 4 et 8 bars.



F = p ( S



Force exercée par le
Pression de
Surface sur laquelle l’air


vérin en décanewton
l’alimentation
exerce une pression


(daN)
(bar)
(cm2)

CALCUL DE LA SURFACE DE PRESSION

En fonction de la poussée théorique nécessaire du vérin, il faut déterminer le diamètre de celui-ci :

S = ( ( ( D2 ) / 4
alors
D = ( ( 4 ( S ) / (

S = surface du piston en cm²
D = diamètre du piston en cm
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Vérin pneumatique double effet











Les 2 cases se sont décalées vers la droite.
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Coulisseau de distributeur





1 kg pèse 1 daN


1 bar = 1 daN / cm²








1 N = 0.1 kg ( 10


1 daN = 10 N
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   Distributeur 5 / 2 à commande électrique








Les 2 cases se sont décalées vers la droite.





Ce symbole (T) représente un bouchon
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