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Objectifs :
( Etude du moteur synchrone..

( Réversibilité de la machine synchrone

( Fonctionnement en compensateur synchrone
Pré requis
( Cours sur les machines tournantes


( Diagrammes de Fresnel



( Changement d’échelles ( puissances- tensions )

Conditions de réalisation :
( Démarrage de la machine en alternateur
( Couplage sur le réseau de l’alternateur
( Fonctionnement réversible
Travail demandé :

I) Démarrage  et couplage de l’alternateur sur le réseau :

	Réalisez le montage donné : moteur à courant continu et son alimentation, résistance aux bornes du moteur,  machine synchrone, interrupteur, voltmètres à aiguille, appareils permettant de mesurer les puissances et alimentation triphasée. 

Faîtes vérifier le montage.
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Démarrez le moteur d’entraînement ( moteur à courant continu) jusqu’à atteindre la vitesse nominale.

Alimentez l’excitation de la machine synchrone jusqu’à atteindre la tension  nominale.

Vérifiez que l’on a le bon ordre des phases ( les aiguilles des voltmètres doivent « battre » en synchronisme .

Quand les tensions aux bornes des voltmètres sont « nulles » en même temps , couplez l’alternateur sur le réseau.

Mesurez les courants échangés entre les deux  machines et le réseau

II) Fonctionnement réversible de l’ensemble « machine synchrone – machine à courant continu » :

On augmente la tension de l’alimentation continue (de quelques volts). Mesurez le courant fourni au moteur à courant continu. Faîtes un bilan des puissances fournies aux deux machines. Dans quel sens se fait le transfert de puissance ?

Diminuez la tension d’alimentation du moteur à courant continu (de quelques volts) . Justifiez l’évolution du courant dans le MCC et en particulier son inversion. Pourquoi doit-on mettre une résistance de 330 ( en parallèle sur l’induit du moteur à courant continu ?

Faîtes un bilan des puissances. Comment se fait le transfert de puissance ? Quel est le type de fonctionnement des deux machines ?

III) Fonctionnement du moteur synchrone :

On découple l’alimentation du rotor du moteur à courant continu ainsi que l’excitation de son stator.

On freine le moteur synchrone jusqu’à avoir  In/2 (In courant nominal ). Faîtes un bilan des puissances pour le moteur synchrone. Déterminer le déphasage courant de ligne – tension entre phase et neutre.

En conservant le couple de freinage précédent, faîtes varier l’excitation du moteur synchrone pour avoir un déphasage nul (correspond au courant minimal pour un couple donné) ; relevez l’intensité du courant de ligne, la puissance absorbée par le moteur , la puissance utile , le couple utile du moteur et son courant d’excitation  pour un déphasage de 0° , -45° et 45°

Tracer le diagramme de Fresnel correspondant aux trois valeurs du déphasage : on prendra pour valeur de la réactance synchrone X=220 ( . Déterminer pour chaque cas la f.e.m. et le courant d’excitation : retrouve-t-on ces « points » sur la caractéristique à vide tracée dans le Tp précédent
Faîtes dans les trois cas un bilan des puissances et en particulier préciser le signe des puissances actives et réactives.

IV) Compensateur synchrone :

Le moteur n’étant plus freiné, régler l’excitation du moteur pour avoir un déphasage (courant de ligne –tension entre phase et neutre)  nul. Faîtes un bilan des puissances.

On augmente l’excitation jusqu’à avoir l’intensité nominale du courant de ligne : faîtes alors le bilan des puissances ; que peut-on dire de la puissance réactive ? Quel est l’intérêt d’un tel  fonctionnement ? 

Calculer la capacité des condensateurs qui joueraient le même rôle que le moteur .
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