Description du contenu des UEs de S1 des parcours « Microbiologie », « Biologie Végétale » et « mixte »
	Intitulé de l'UE   
	Anatomie fonctionnelle des bactéries 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	La majeure partie de ce cours porte sur l’étude de la structure et de la fonction des enveloppes bactériennes et des appendices qui leurs sont associés:
-Paroi et autres structures de l'enveloppe bactérienne : muréines et polymères associés, membrane externe des gram négatives, couche S (S-layer), capsules et polymères excrétés.
-Membrane et Perméation : Perméase, Phosphotransférase, Transporteur ABC. Transport des ions. 
- Adhésion et mobilité/chimiotactisme : Pili et Flagelles. 

Une partie du cours est consacrée à l’étude de la diversité du monde bactérien
	
	

	Responsables
	Chantal TARDIF
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Stéphanie PERRET, MCU Université d'Aix-Marseille I 
Marc ROUSSET, DR CNRS 
Chantal TARDIF, PR Université d'Aix-Marseille I
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Anglais 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Consolidation des notions d’anglais acquises jusqu’en licence. Préparation au TOEIC
	
	

	Responsables
	Tom GRAINGER
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Enseignants du CIELL
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Biochimie intégrative du végétal 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Les photorécepteurs chez les plantes: phytochromes, cryptochrome et phototropines;
Fluorescence de la chlorophylle comme méthode d’étude de l’état physiologique des plantes;
Métabolisme secondaire : isoprénoïdes, alcaloïdes, molécules phénoliques;
Régulation et interconnections du métabolisme;
Nutrition minérale: azote et phosphore;
Outils génétiques pour l’étude de la physiologie des plantes;
Import des protéines dans le chloroplaste
Présentation d’articles portants sur les thèmes traités en cours.

Objectif : Enseignement du métabolisme végétal et de la physiologie des plantes pour ce qui concerne les voies spécifiques des végétaux à fin d’approfondir les relations plante-environnement.
	
	

	Responsables
	Stefano CAFFARRI
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Stefano CAFFARRI, MCU Université d'Aix-Marseille I
Laurent NUSSAUME DR CEA
Thierry DESNOS, DR CEA
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Biologie cellulaire et développement végétal 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Cette unité présente les éléments essentiels de la biologie du développement des végétaux. Les particularités cellulaires et organisationnelles des plantes seront rappelées (paroi, plasmodesmes etc) et leur conséquence sur les processus développementaux étudiées. L'ensemble du cours tentera de faire une synthèse critique entre les données classiques de la botanique expérimentale et celles, plus récentes, apportées par la génétique moléculaire, la biochimie et l'imagerie cellulaire et subcellulaire.
Les sujets suivants seront abordés: 
Rappels : cellules végétales
Hormones végétales (auxines, cytokinines)
Organisation de la plante
Fécondation et embryogénèse (zygotique et somatique)
Totipotence des cellules végétales
Méristèmes
Rôle de la paroi dans la morphogénèse
Génétique et fonctionnement du méristème
Génétique du développement floral
Développement et morphogénèse adaptative de la racine
	
	

	Responsables
	Patrice CRETE, MCU Université d'Aix-Marseille II
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Christophe ROBAGLIA, Professeur Université d'Aix-Marseille II
Patrice CRETE MCU, Université d'Aix-Marseille II
Benoît MENAND, Chargé de Recherche CNRS
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Biologie moléculaire eucaryote 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Contenu: contrôle de l’information génétique à 3 niveaux : contrôle de l’intégrité de l’ADN, contrôle de la transcription et contrôle de la qualité des ARNm. 
	
	

	Responsables
	Christine VOLA
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Christine VOLA, PR Université d'Aix-Marseille II
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Des bactéries aux plantes 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Un grand nombre de fonctions métabolique et énergétique sont conservées chez les plantes et les bactéries. Ces observations sont les plus évidentes lorsqu’on considère les chloroplastes et les cyanobactéries qui partagent des ancêtres en commun. Les génomes chloroplastiques ne représentent que 5-10% d’un génome moyen de cyanobactéries. Alors où est partie la majorité de gènes et comment le chloroplaste de type procaryote s’intègre dans le fonctionnement global d’une plante vice-versa ? Ce cours d’interface traitera ces problématiques en intégrant les informations des études sur les génomes de plantes, de cyanobactéries et de chloroplastes, et des bactéries. 
Les thèmes traités sont: 1) génomique comparative et fonctionnelle entre chloroplastes, cyanobactéries et plantes; 2) division des chloroplastes comparée à la division bactérienne; 3) exemples de conservation du mécanisme de régulation et de signalisation chez les plantes et les bactéries; 4) régulation et coordination des métabolismes carboné et azoté chez les plantes et les cyanobactéries. 
	
	

	Responsables
	Cheng Cai ZHANG
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Emmanuelle BOUVERET, Chargé de Recherche CNRS
Amel LATIFI, MCU Université d'Aix-Marseille II
Christophe ROBAGLIA, PR Université d'Aix-Marseille II
Cheng Cai ZHANG, PR Université d'Aix-Marseille II
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Initiation à la recherche 1 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	6
	
	

	Contenus
	Les étudiants choisissent un atelier sur la thématique d'un groupe de recherche de Marseille. Ils se familiarisent avec la problématique de recherche par la lecture de publications scientifiques, conçoivent, préparent et réalisent des expériences. Ils analysent et critiquent les résultats obtenus. Chaque atelier comprend des manipulations de microbiologie/biologie végétale, biologie moléculaire, biochimie, ainsi que des analyses bio-informatiques. L’objectif est de créer un environnement de recherche en mettant en avant l’interdisciplinarité essentielle pour mener à bien un projet et progresser dans la connaissance. Chaque atelier regroupant une dizaine d'étudiants est encadré par un enseignant-chercheur. 
	
	

	Responsables
	Zohra DERMOUN
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Laurent AUSSEL, MCU Université d'Aix-Marseille UII
Sophie BLEVES, MCU Université d'Aix-Marseille I
Zorah DERMOUN, MCU Université d'Aix-Marseille I
Cécile JOURLIN, MCU Université d'Aix-Marseille II
Amel LATIFI, MCU Université d'Aix-Marseille II
Sandrine PAGES, MCU Université d'Aix-Marseille I
Stéphanie PERRET, MCU Université d'Aix-Marseille I
Anne WALBURGER, MCU Université d'Aix-Marseille II
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Introduction à la génomique 1 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Panorama transversal de la génomique. Les contours de la génomique seront définis et l’accent est mis sur l’aspect transversal de l’approche. L’approche génomique sera illustrée aussi bien chez les procaryotes que chez les eucaryotes. Cette partie sera principalement composée de cours portant notamment sur l’obtention et l’annotation des séquences, l’évolution des génomes (micro et macro évolution), l’expression des gènes, les réseaux de régulation, les réseaux d’interaction protéique, et l’influence des variations du génome et du transcriptome sur les phénotypes au niveau de l’organisme. Une série de TD viendra compléter cet enseignement théorique et permettra au travers d’études de cas d’illustrer les points cruciaux du cours.

Ce module est articulé avec les modules de Bioinformatique et d’introduction à la génomique 2 de BBSG. Une application pratique (sur machine) n’est pas intégrée dans ce module, mais l’est dans le module de Bioinformatique. Ce module est ouvert aux mentions de développement/Immunologie d’une part et de Microbiologie, biologie végétale et biotechnologies d’autre part.
	
	

	Responsables
	Pascal RIHET et Céline BROCHIER
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Introduction à la génomique 2 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Les différents grands projets de génomique seront abordés  (les projets génome humain, génomes animaux, génomes des plantes, micro-organismes) au travers d’articles scientifiques récents en langue anglaise. Ce module permettra aux étudiants d’approfondir un aspect particulier de la génomique en fonction de sa sensibilité et de son projet de formation. Les étudiants seront acteurs : chaque binôme d’étudiants analysera un article, et présentera l’article oralement. Le travail de préparation se fera en étroite interaction avec un enseignant spécialiste. L’enseignant fournira des informations complémentaires et du matériel supplémentaire (articles ou revues) utiles pour la compréhension et la présentation de l’article. A l’issue des présentations, chaque binôme rédigera un rapport sur un autre thème après discussion et échanges d’information avec un autre binôme.
	
	

	Responsables
	Pascal RIHET et Céline BROCHIER
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Mécanismes moléculaires de régulation 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Cet enseignement traite des principaux mécanismes moléculaires impliqués dans la régulation de l’expression génétique chez les bactéries. Les différents niveaux de régulation, depuis la synthèse jusqu'à la dégradation des macromolécules biologiques, seront abordés à travers différents exemples. Des systèmes spécifiques permettant aux bactéries de s’adapter à leur environnement ou de communiquer entre elles seront également étudiés. 
	
	

	Responsables
	Cécile JOURLIN-CASTELLI
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Sophie BLEVES, Université d'Aix-Marseille II
Maryline FOGLINO, Université d'Aix-Marseille II
Cécile JOURLIN-CASTELLI, Université d'Aix-Marseille II
Amel LATIFI, Université d'Aix-Marseille II
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Nutrition et croissance 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	L’objectif de cet enseignement est d’amener les étudiants à la maîtrise des paramètres énergétiques des cultures des microorganismes prenant en compte leurs exigences nutritionnelles et physico-chimiques. L’enseignement s’appuie sur une modélisation mathématique des croissances bactériennes qui permet l’interprétation et la compréhension de la physiologie des croissances essentiellement bactériennes en milieu non renouvelé ainsi qu’en milieu renouvelé. 
	
	

	Responsables
	Zorah DERMOUN
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Zorah DERMOUN
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Physicochimie des macromolécules 2 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Physico-chimie et Evolution.


A travers l'étude de l'évolution d'une famille de protéines les étudiants verront: les liens entre la physicochimie et l'adaptation d'une protéine, des divers contraintes dues a l'environnement. En particulier sera abordé la robustesse des protéines et la multitude de paramètres physicochimiques qui lient la séquence d'une protéine au « fitness » de l'organisme.
	
	

	Responsables
	James STURGIS
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	James STURGIS, PR, Université d’Aix-Marseille II
Jean-Pierre DUNEAU, MCU Université d’Aix-Marseille II
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Bioinformatique 1

	Mention de Master
	spécialités intégrant l'UE
	
	

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Cette unité vise à approfondir les notions de base sur l'analyse in silico de séquences biologiques, en abordant de manière plus complète les notions 

1. de recherche et de caractérisation de domaines protéiques

2. de reconstruction phylogénétique

3. d'analyse et de prédiction de structures protéiques 3D

4. de mise en évidence de mécanismes de régulation transcriptionnelle.

L'accent est mis avant tout sur la pratique; l'objectif est de fournir aux étudiants la maîtrise des outils bioinformatiques permettant une analyse approfondie de séquences biologiques nucléiques/protéiques autour des quatre points évoqués ci-dessus. Elle s'organise donc sous forme de série de 4 TD (4x4 heures) abordant ces points, au cours desquels les étudiants apprennent à manipuler et comparer différents outils, et à interpréter de manière critique les résultats.

Attention: il ne s'agit pas d'une unité d'introduction à la bioinformatique; les étudiants n'ayant que peu de notions de bioinformatique et souhaitant néanmoins prendre cette unité sont donc priés de contacter l'enseignant responsable auparavant.
	
	

	Responsables
	Carl Hermann
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	 
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Stress oxydatif et autres stress cellulaires 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Originellement, la vie s’est développée sur terre dans un contexte atmosphérique réducteur. Puis l’apparition de la photosynthèse a transformé l’environnement, le rendant oxydant. Les "formes réactives de l’oxygène" (F.R.O.) produites par la respiration cellulaire ou la photosynthèse, sont également générées lors des réactions immunitaires et sous l'effet d'oxydants environnementaux. Parce que ces F.R.O. attaquent les macromolécules essentielles à la vie (ADN, lipides, protéines), les organismes vivants disposent de moyens de défense variés. Les uns sont enzymatiques, comme des catalases, peroxydases, glutathion réductases, superoxyde dismutases) ou non enzymatiques (caroténoïdes, vitamines C et E, sélénium...).
Il existe, normalement, un équilibre dynamique entre la production de radicaux libres et leur neutralisation par les systèmes de protection. Ce bel équilibre est parfois dépassé, (insuffisance d'apport en antioxydants, inefficacité des enzymes protectrices, augmentation de la production de radicaux libres) et l'organisme se trouve dans un état de "stress oxydatif ", ouvrant la porte à de nombreuses déficiences, allant d’une perte de viabilité chez les bactéries jusqu’à des pathologies graves chez les organismes supérieurs, en passant par une diminution des rendements des plantes en culture. L’objectif de ce cours sera de faire une présentation des stratégies mises en place par les bactéries et les plantes pour lutter contre les méfaits du stress oxydatif. L'intégration de ce stress dans d'’autres stress cellulaires tels que la carence en fer, le vieillissement cellulaire sera discuté.
	
	

	Responsables
	Amel LATIFI
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Amel LATIFI, MCU Université d'Aix-Marseille II
Frédéric BARRAS, PR Université d'Aix-Marseille II 
Laurent AUSSEL, MCU Université d'Aix-Marseille II
Patrice MOREAU, Chargé de Recherche CNRS
Frank GALLAND, PR Université d'Aix-Marseille II
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Transport et adressage des macromolécules 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	L’enveloppe bactérienne est une barrière essentielle à l’imperméabilité et l’intégrité de la cellule bactérienne. Malgré tout, cette enveloppe est le siège d’un intense trafic moléculaire depuis ou vers l’intérieur de la cellule. Ces transports sont notamment requis pour les échanges métaboliques avec l’extérieur, le transfert d’ADN, pour la perception des conditions environnementales, ou encore pour la sécrétion d’enzymes, de toxines chez les bactéries pathogènes. Ces systèmes de transport nécessitent l’assemblage de complexes protéiques au niveau de l’enveloppe, qui interviennent dans le transit de molécules hydrophiles à travers des barrières hydrophobes. De ce point de vue tous les principes fondamentaux qui régissent ces mécanismes de transports de macromolécules (protéines et ADN) présentent un intérêt évident du point de vue académique, médical et biotechnologique. 
	
	

	Responsables
	Sophie BLEVES
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	Laurent AUSSEL, MCU Université d'Aix-Marseille II
Sophie BLEVES, MCU Université d'Aix-Marseille II
Eric CASCALES, Chargé de Recherches CNRS
Romé VOULHOUX, Chargé de Recherche CNRS
	
	


	Intitulé de l'UE   
	Virologie 

	Semestre n°
	Semestre 1
	
	

	Crédits
	3
	
	

	Contenus
	Classification des virus. Cycle viral. Exemples de virus (plantes et animaux)
	
	

	Responsables
	Christophe ROBAGLIA
	
	

	Enseignants intervenant dans l'UE
	
	
	


