[image: image1.png]Partie A

redressement

Partie B

moteur a courant
continu

mesure de
vitesse

Partie C

amplificateur
opérationnel

affichage a
diodes



TGET 2004-2005

[image: image6.jpg]



Cours sur le ch 9 : machine à courant continu.


Chapitre 9 : machine à courant continu. 

I – Constitution et symbole. 
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II – fonctionnement de la MCC : 1°) moteur : rappels.
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Conclusion : 

II – 2°) fonctionnement en génératrice : rôles du collecteur+balais.
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eAD = - d(               avec : ( = B.S.cos(()

          dt

Si la bobine tourne à la vitesse constante (, alors : ( = (.t  et  :
eAD = (.B.S.sin((.t)

U = +eAD ou bien -eAD .  
Conclusion : 
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Avec deux spires décalées de (/2 : 
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Tracer eAC, eBD et U. 
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Schémas équivalents de la MCC :

Schémas des puissances :
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Courbes caractéristiques de la MCC : 


Exercices :

Exercice n°1 :

L'inducteur d'un moteur à courant continu fournit sous chaque pôle un flux utile constant : ( = 8 mWb.

L'induit de résistance R = 0.8 ( absorbe un courant d'intensité I = 12 A sous une tension U = 220 V lorsqu'il tourne à une vitesse n = 1500 tr.min-1.

Calculer alors : 

a) la fem E de l'induit. En déduire la constante K.

b) le moment T du couple électromagnétique.

Exercice n°2 :

Une machine à courant continu fonctionne en génératrice. L'inducteur est constitué d'aimants permanents.

L'induit débite un courant I = 20 A sous une tension U = 220 V lorsqu'il tourne à n = 1500 tr.min-1.

Les pertes collectives de cette machine sont estimées à Pc = 400 W et sont constantes.

a) Représenter le schéma électrique équivalent de l'induit. Préciser la convention utilisée pour orienter le courant et la tension.

b) Calculer la fem E sachant que la résistance mesurée entre les balais vaut R = 3.2 (.

c) Calculer la puissance Pem électromagnétique de la machine, puis la puissance P absorbée par la machine.

d) Calculer le moment Tem du couple électromagnétique.

e) Calculer la puissance utile de la machine et son rendement.

La machine précédente fonctionne maintenant en moteur.

f) Représenter le schéma électrique équivalent de l'induit. Préciser la convention utilisée pour orienter le courant et la tension.

g) Le rotor tourne à n' = 1200 tr.min-1. Quelle est sa fem E' ?

h) En déduire la tension d'alimentation U' de l'induit, sachant qu'il est traversé par un courant d'intensité I' = 12 A.

i) Calculer le moment T'em du couple électromagnétique.

j) Calculer la valeur des pertes Joule et la puissance absorbée par la machine.

Exercice n°3 :

Une M.C.C.  a subi les deux essais suivants :

essai en génératrice à excitation séparée, en charge :



U = 220V
I = 10A (tension et courant pour le circuit d’induit)
n = 1400tr.min-1
Uex = 220V
Iex = 0,65A ( tension et courant pour le circuit inducteur)

essai en moteur à vide :
UMV = 225V
IMV = 0,5A (tension et courant pour le circuit d’induit)
nMV = 1400tr.min-1
Uex = 220V
Iex = 0,65A ( tension et courant pour le circuit inducteur)

La résistance d’induit de la machine vaut R = 0,5(.

1 ) Faites le bilan des puissances pour l’essai en moteur à vide.

2 ) Faites le bilan de puissances pour l’essai en génératrice. En déduire le rendement lors de cet essai.

Exercice n°4 : bac TGET 2001.

Un moteur à courant continu porte sur sa plaque, les indications suivantes

Excitation séparée
160 V
2 A

Induit :
160 V
22 A
1170 tr.min-1
3,2 kW.

Pendant tout le problème, on considère que le courant d'excitation et le flux sont constants.

Un essai à vide, sous tension nominale, a permis d'établir que 

· les pertes Joule dans l'induit Pj valent Pj = 0,4 W, 

· les pertes collectives Pc valent Pc = 154 W, 

· pour une vitesse de rotation n = 1225 tr.min-1 .

La plaque à bornes du moteur se présente comme l'indique la figure 4.

1 . Quelles sont les deux bornes correspondant à l'inducteur du moteur ?

2. Que signifie pour un moteur, l'expression excitation séparée ?

3. Donner le schéma équivalent de l'induit du moteur.

Indiquer le nom et l'orientation de toutes les grandeurs électriques utiles.

4. Calculer la résistance r du circuit d'excitation.

5. Pour mesurer la résistance R d'induit dans les conditions voisines du fonctionnement nominal, la figure 5 de l'annexe propose plusieurs solutions. Quel montage sera utilisé ? Justifier .

6. Dans les conditions de l'essai à vide, calculer

6.1. la puissance Pav absorbée par l'induit.

6.2. le courant à vide Iv,

6.3. la valeur de la résistance d'induit R,

6.4. le moment du couple de pertes Tp, que l'on considérera constant dans la suite du problème.

7. On nomme Tem le moment du couple électromagnétique. Montrer qu'à vide Tem = Tp et que Tem peut se mettre sous forme : Tem = 1,24 I, I étant le courant induit.

8. Montrer que la force électromotrice E peut se mettre sous la forme E = 7,79 n, n est la fréquence de rotation exprimée en tr.s-1. 

9. Dans les conditions du fonctionnement nominal en charge, calculer :

9.1. le moment du couple utile Tu développé par le moteur,

9.2. le rendement du moteur.

9.3. Quel est le nom de l'essai qui permet d'obtenir le point A de la figure 6 et le point B de la figure 6 (voir document réponse) ? Justifier votre réponse.

9.4. Calculer et tracer la courbe Tu = f(I) figure 6 du document réponse. Calculer et tracer la courbe Tu = f(n) figure 7 du document réponse.

10. Le moteur entraîne une charge qui présente un couple résistant constant dont le moment Tr = 12,0 Nm. 

A partir des courbes tracées en 9.4, déterminer

10.1 . la nouvelle intensité du courant dans l'induit du moteur,

10.2. la nouvelle fréquence de rotation du moteur.

 10.3. Calculer le rendement.
ANNEXE
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Figure 4
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Figure 5
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