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REALISER LE MELANGE AIR-ESSENCE
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[image: image3.png]Conception d’un injecteur.

1 Connexion électrique, 2 Boitier
dinjecteur, 3 Enroulement magnétique,
4 Noyau plongeur, § Corps, 6 Aiguille.




I- L'INJECTEUR :
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La pulvérisation du carburant sous pression se fait par l’intermédiaire d’un injecteur à commande électromagnétique.


Les impulsions électriques en provenance du calculateur engendrent un champ magnétique dans l'enroulement de l'électro-aimant. Le noyau est attiré et l'aiguille de l'injecteur se soulève de son siège.
Le calculateur pilote donc l'injecteur par un temps de commande en fonction principalement de la masse d'air introduite dans le cylindre.
II- CALCUL DU TEMPS D'INJECTION :

2-1 Quelques définitions:

· Dosage stœchiométrique : C'est la masse d'essence théorique sur la masse d'air théorique qui réalise une combustion complète du mélange sans imbrûlés ni gaz polluants.
· Richesse du mélange :

· Excès d'air :

· Dosage réel : c'est le dosage air - essence réellement appliqué.


2-2 Exemple d'application:
Données:

	Régime moteur (Nmot)
	4000 tr/min

	Débit massique d'air (Qmair)
	56×10-3 kg/s

	Dosage stœchiométrique(dsto)
	1/15,3

	Excès d'air
	1,12


Ce système d'injection commande 2 fois par tour les injecteurs.
· Calcul du dosage réel :
· Calcul du débit massique d'essence :
· Calcul de la masse d'essence admise par tour:

· Temps injection : 
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2-3 Conclusion:

Le calculateur, connaissant le régime de rotation du moteur et la masse d’air introduite, détermine le temps d’injection correspondant à l’aide d’une cartographie de base mise en mémoire.
Il faut donc impérativement que le temps de commande de l'injecteur corresponde à une et une seule masse d'essence injectée. Par contre, si un paramètre vient à faire évoluer la masse d'essence injectée, il faut que celui-ci soit mesuré par les capteurs du système d'injection afin qu'un coefficient correctif soit apporté au temps d'injection.
II- REALISATION D'UN DOSAGE CARTOGRAPHIE :

2-1 Mise en équation du problème: 
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La masse d'air est mesurée par les capteurs du système d'injection. Le dosage réel est une valeur cartographiée pour laquelle on obtiendra une masse d'essence.

Hypothèses:
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- Pas de perte de charge,

- C1 négligeable par rapport à C2,

- z1=z2.

Appliquons Bernoulli entre 1 et 2:

D'où :
On remplace Ci dans la relation de la page 2 :
Conclusion: 

2-2 Fonctionnement du régulateur:
Isolons le régulateur de pression :
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Conclusion : 

2-3 Autre mode de gestion de la masse d'essence:

Certains systèmes utilisent un régulateur de pression d'essence constant (P1 constant). P2 évolue évidemment en fonction de la charge du moteur. Le calculateur mesure P2 (pression tubulure) et donc ajuste son temps d'injection en fonction de ce paramètre.
III- DETERMINATION DE L'INSTANT DE COMMANDE DE L'INJECTEUR :
Deux capteurs sont utilisés pour répondre à ce besoin :

- le capteur de position vilebrequin (idem que capteur régime),

- le capteur de position arbre à cames.
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Le capteur de position vilebrequin donne l’information PMH. Mais, quel PMH ?
(PMH fin compression, début combustion ?

(PMH fin échappement, début admission ?

Réponse : il faut connaître quel cylindre est au PMH fin échappement, début admission.

Un deuxième capteur est nécessaire : position arbre à cames. Là, le calculateur identifie :

1- PMH cylindre n°X,Y

2- PMH fin échappement - début admission du cylindre n°X

3- injection du cylindre n°X 

Remarque 1: L'injection ne se fait pas forcément à cet instant du cycle pour tous les systèmes.
Remarque 2: Certains systèmes ne phasent pas leurs injections. Ils ne possèdent donc pas de capteur sur l'arbre à cames (systèmes en voie de disparition pour des problèmes de normes anti-pollution. D'autres utilisent la tension du primaire du système d'allumage pour se phaser.
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