Puissance et énergie électrique

Objectifs  du programme : 

Niveau 3 : 
- Déterminer la puissance électrique et l'énergie électrique en courant continu.



- Connaître la loi d'additivité des puissances électriques

Niveau 2 : 
- Connaître les ordres de grandeur de la puissance électrique consommée par des appareils domestiques et médicaux

- Extraire des informations pertinentes d'un document, les analyser et les exploiter.

Compétences transversales

- compréhension du texte


- trier des informations

- étudier un fait de société


- rédiger une argumentation

- interpréter un graphique


- sensibilisation au développement durable

Compétences B2i

1.1 
Je sais choisir les services, matériels et logiciels adaptés à mes besoins ( Tableur, réseau informatique )

1.O1
Je sais utiliser une plate-forme de travail de groupe

2.7
Je mets mes compétences informatiques à la disposition des autres.

3.4
Je sais utiliser ou créer des formules pour traiter les données. ( Tableur )

5.1 
Je sais choisir le service de communication selon mes besoins.

1. Rappels

Un appareil électrique alimenté sous une tension électrique continue U et parcouru par un courant 

électrique d'intensité I consomme la puissance électrique P : 
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P en Watt (W) ; U en volt (V) ; I en ampère (A)

L'énergie électrique E consommée par un appareil électrique de puissance P pendant une durée t est :

E en Joule (J) ; P en Watt (W) ; t en seconde (s)

L'énergie électrique E  peut aussi s'exprimée en watt-heure (Wh) ou en kilowatt-heure (kWh) si la

puissance P est exprimée en W ou kW et la durée en heures (h)
Exercice : 
Un réfrigérateur courant alimenté sous 220 V consomme une puissance de 200 W.

a) Quelle est l'intensité du courant électrique qui parcourt les fils d'alimentation ?

b) Quelle est l'énergie électrique consommée par jour par ce réfrigérateur ? ( en J et en kWh ) 

c) Sachant que le prix du kWh est de 0,0765 €, quel est le coût annuel de l'utilisation du réfrigérateur ?

Doit-on faire attention à la puissance du réfrigérateur lors de l'achat ?


2.
Etude documentaire 

A)
Eviter le gaspillage d'électricité 

Extrait du livre « Changement climatique, Comprendre et agir » Editions Delachaux et Nieslé.

Nombreux sont, parmi les appareils électroménagers ceux qui demeurent en veille 

( visible ou non) 24 heures sur 24, 365 jours par an. Dans une maison standard disposant d'un magnétoscope, d'une télé, d'un four à micro-ondes, d'une chaîne hi-fi…, ils engendrent une consommation annuelle de 450 kWh en moyenne ( environ 60 € ), l'équivalent d'un frigo temps complet et environ 45 kg de CO2 ! Le double de consommation et de prix peut être atteint si le ménage compte également un récepteur satellite, un répondeur, un chauffe-eau électrique et un lave-vaisselle… Au total, l'équivalent d'environ 6 centrales nucléaires en France sert à alimenter en permanence les appareils électroniques éteints.

Questions : 

a)
Déterminer la puissance totale consommée si l'utilisateur laisse en veille un magnétoscope, une télé, un four à micro-ondes, un décodeur télé. Justifier.

b) 
Calculer l'énergie en J puis en Wh, consommée par le foyer pendant 1 h. En déduire l'énergie consommée sur un an en kWh.

d)
Calculer la perte financière pour le foyer sur un an ( 0,097 €/kWh ).

e)
Calculer l'énergie gaspillée par an et son coût pour 25 millions de foyers.

f)
Calculer la quantité de dioxyde de carbone émise du fait de ce gaspillage.

g)
Expliquer le lien entre ce gaspillage d'énergie et le réchauffement climatique.

h)
Proposer 2 solutions permettant d'éviter ce gaspillage d'énergie.

B)
Etude d'un réseau électrique d'un centre hospitalier
Ouvrir le fichier « centre hospitalier » ( fichier excel page suivante ) puis enregistrer le fichier dans votre répertoire personnel.

Les tableaux indiquent la liste des équipements électriques nécessaires à un bloc opératoire afin de calculer la puissance électrique à mettre en oeuvre. Le service concerné comporte 10 unités. Toutes les puissances sont données en Watt.

a)
Quels sont les 2 équipements les plus «gourmands » en énergie ? Les mettre en couleur verte.


b)
Compléter, à l'aide des fonctionnalités du logiciel, les cases « jaunes » du tableau.

c)
Compléter, à l'aide des fonctionnalités du logiciel, les cases « bleues » du tableau.

d)
En déduire le bilan de puissance nécessaire au service.


Renvoyer le fichier complété, par mel, au professeur, à l'adresse suivante : ________________@ac-xxx.fr

Etude de la fiabilisation des réseaux électriques d'un service hospitalier ( à partir du manuel Delagrave )

















1 Equipement d'une unité











Désignation du matériel
Marque et type
Nombre par salle
Puissance électrique unitaire
Puissance électrique totale

Ensemble de vidéo coelioscopie
Olympus OTVS
1
700
700

Insufflateur de coelioscopie
Micro France
1
125
125

Reprographe pour coelioscopie
Sony
1
190
190

Bistouri électrique
Erbe
1
800
800

Table d'opération
ALM
1

0










Total








2 .Equipement utilisés en commun dans le service











Désignation du matériel
Marque et type
Nombre par salle
Puissance électrique unitaire
Puissance électrique totale

Amplificateur de brillance avec périphériques
OEC
4
2500


Bistouri à ultrasons
Table TOP CUSA
1
1150


Echographe
Aloka
1
1150


Microscope opératoire
Leica
2
230


Laser opératoire
Alcon
1
2760


Ensemble de chirurgie vitréo rétinienne
OERTLI
1
460


Injecteur de produit de contraste
Médrad Mark 4
1
1400


Appareil de radiographie
Siemens Mobylet
1
1300

















Total
















Total pour le service :





















P = U.I





E = P.t
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