Stage réforme 1ère STI 2002-Académie d’Aix-Marseille

RELEVEMENT DU FACTEUR DE PUISSANCE
 EN REGIME SINUSOÏDAL.
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Les chronogrammes représentés ci-contre sont ceux de la tension et de l’intensité du courant dans une bobine (dipôle R et L en série) en régime sinusoïdal.
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1- Etude des oscillogrammes.
Déterminer à partir des oscillogrammes : 

· L’amplitude Û de la tension u(t). En déduire sa valeur efficace U.

· L’amplitude ÎB de l’intensité du courant iB (t). En déduire sa valeur efficace IB. 

ATTENTION : le chronogramme de i(t) a été agrandi 5 fois suivant l’axe des ordonnées.
2- Etude de la puissance instantanée pB (t) reçue par la bobine.

Les chronogrammes représentés ci-dessous sont ceux de la puissance instantanée pB (t) = u(t).iB (t) reçue par la bobine.

Déterminer à partir des  chronogrammes: 
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· Le signe de la puissance  instantanée pB (t) sur une période de la tension.

· En déduire le rôle (générateur ou récepteur) de la bobine à chaque instant.

· Lorsque la bobine fournie de l’énergie, qui la reçoit ?

· Déterminer la valeur moyenne PB de la puissance instantanée pB(t), appelée puissance active reçue par la bobine.

3- Bilan de puissance de la bobine.

· Exprimer puis calculer la puissance apparente SB de la bobine.
· Exprimer puis calculer le facteur de puissance de la bobine.
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On place en parallèle sur la bobine, un condensateur dont la capacité C a été choisie tel qu’il compense exactement la puissance réactive absorbée par la bobine précédente.
Les chronogrammes représentés ci-dessous sont ceux de la tension u(t) appliquée au montage, et des intensités des courants iB (t) dans la bobine, iC (t) dans le condensateur et iT (t) débité par le générateur. 

ATTENTION : les chronogrammes des intensités ont été agrandi 5 fois suivant l’axe des ordonnées.
4- Etude des oscillogrammes des courants.
Déterminer à partir des oscillogrammes : 
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· L’amplitude ÎC de l’intensité du courant iC (t). En déduire sa valeur efficace IC.

· L’amplitude ÎT de l’intensité du courant iT (t). En déduire sa valeur efficace IT.
· Exprimer l’intensité du courant iT (t) en fonction des intensités iB (t) et iC (t). Vérifier que cette relation n’est pas valable avec les valeurs efficaces.
5- Etude des puissances instantanées.
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Les chronogrammes représentés ci-dessous sont ceux de la puissance instantanée pB (t) = u(t).iB (t) reçue par la bobine, de la puissance instantanée pC (t) = u(t).iC (t) reçue par le condensateur et de la puissance instantanée pT (t) = u(t).iT (t) reçue par l’ensemble bobine et condensateur.

Déterminer à partir des  chronogrammes: 

· Le signe de la puissance  instantanée pB (t) de la bobine sur une période de la tension.

· En déduire le rôle (générateur ou récepteur) de la bobine à chaque instant.

· Déterminer la valeur moyenne PB de la puissance instantanée pB (t), appelée puissance active reçue par la bobine.

· le signe de la puissance  instantanée pC (t) du condensateur sur une période de la tension.

· En déduire le rôle (générateur ou récepteur) du condensateur à chaque instant.

· Déterminer la valeur moyenne PC (appelée puissance active) de la puissance instantanée pC  (t) reçue par le condensateur.

· Vérifier que chaque fois que la bobine joue le rôle de générateur, le condensateur a le rôle de récepteur. 
Vérifier que chaque fois que le condensateur joue le rôle de générateur, la bobine a le rôle de récepteur.
Y-a-t-il encore des intervalles de temps où l’ensemble bobine et condensateur renvoie de l’énergie au générateur ?

· Déterminer la valeur moyenne PT de la puissance instantanée pT (t), appelée puissance active reçue par l’ensemble bobine et condensateur.

· Vérifier que les puissances actives s’ajoutent dans une installation.

6- Bilan de puissance de l’ensemble bobine et condensateur.

· A partir des études précédentes, compléter le tableau suivant :

	
	tension efficace U
 en V
	intensité efficace 
en A
	Puissance apparente  en VA
	Puissance active  en W
	facteur de puissance

	Bobine
	
	
	
	
	

	Condensateur
	
	
	
	
	

	Ensemble
	
	
	
	
	


· En comparant les résultats obtenus pour la bobine seule et pour l’ensemble, conclure sur l’intérêt d’avoir rajouter le condensateur.

Pourquoi dit-on que l’on a relevé le facteur de puissance ?
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